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§����&@b@C�%@C¡O�_Ë�D��&>µ§�����¡4¤�@C¡O�&D£��¡�§�����>A@C��D£B~�~�&Gð���i�A@C� Î������0�&>�@f���qË#�q¤�@b�j§�F�� � ¡O��§eÍiD£B&GH�%�%@b�~��D£�
��Gi�£D£¡���@b�CÌqË�>�D£��>�§��£B&�j@�Íi>�D£F�D��&B(B~�~�&��¡A����G¯¡A��¡�^Q@$� � D£�£D£F���D � � ����¡���D��&D���¡�BCÌ��&>A@��%§����&��B&������DE����@b�&>A�i�
§��£B&����D�¤�@CB?�&@C§�B&��¡�§�F���@�§����&@b@C�%@C¡O��Ë�D��&>ð����¡4¤�@C¡O�&D���¡�§�����>�@C�%D£B~�~�&GK���i�A@C�£BbÎ

=�>A@3§�F�D£�ED��ZGK�����&>A@��%§����&��B&�����SD£�3��@b�&>��H�µ�~� � �&D£�£D£B~@�§�¡4GU��§��~@¯@�Íi���&@CB&B&D£��¡UD£B0�A@C����¡�B~�~�*§��~@C�
FHG � B&DE¡A�©§©�ZË.� ^Q�~@C����@b��§�� � �&@��*§��~@��%�H�A@C�(�&>�§��j§��b��� � ¡4�&B_�p���_��D£B&B~�i�bD£§��&D���¡�^Q¤iD�F��*§��&D���¡¦��� � �S�£D£¡A�
@���@C���&B?�&>�§��?§���@�D£�������&�&§�¡4��DE¡�¡���¡�^Q@$� � D£�£D�F��*D � �ù�&@C§����&DE¡A�,���"Ë�BbÎ'þ?@C�£§��&D£¤�@j�~���&>A@��b§�B~@�Ë�D£�&>A� � �
��DEB&B~�i�bD£§��&D���¡�^Q¤iD�F���§��&D£��¡���� � ���£D£¡��AÌ��&>A@_�%§����&��B&������DE����@b�&>��H�©Ë�D��&>��&>A@��[Ë;� ^Q�~@C�%��@b�*§�� � �&@j���i�A@C�
��D�¤�@CB���@C� � ��@C����D£B&B&�H�bD£§��&D£��¡���§��~@CB'DE¡3¤iD�F���§��&D£��¡�§��£��Gj�����£�W���qË�BbÌ�§�B�@�Íi��@C���~@C�7Î�ö0�£B~�AÌ��p�����&>A@�F�� � ¡4�
��Gi�£D£¡���@b�	���"Ë3Ì��&>�@y�[Ë;� ^Q�~@C����@b��§�� � �&@%���i�A@C����D£¤�@CB���@C� � ��@C�óB � �&�«§���@¯>�@C§���� � ÍH@CBCÌ�§�B0@�Íi��@C���~@C�7Î
=?>�@µ�%§����&��B�������D£�ó��@b�&>A�i� D£B�§��£B~�ñ�~@CB~�~@C� Ë�D��&> §ñ¡ � �yF�@b����@C¡�B&D��[G �A@b��@C¡��A@C¡4�%�g���*� ���3�&>A@
@$� � D£�£D£F���D � �$����¡�B~�&§�¡4�bÎy�A���wOb@b�&� ^Z��D£��@C¡�B&D���¡�§����*>A@C�%D£�b§�����@C�£§eÍi§��&D£��¡	Ì��&>A@��&@CB � ���&DE¡A�©��@C�£§eÍi§��&D£��¡
>�DEB~�~����D�@CB.§��&@�D£¡����H�H�ð§����&@b@C�%@C¡O�?Ë�D��&>��&>A��B~@j���&�q¤HDE�A@C��F4G�§�¡K@�Íi§�����þ � ¡A��@�^r- � �~�&§�B~��� � �&D���¡����
�&>A@j��@C�£§eÍi§��&D£��¡ðF�@C>�§C¤iD�� � �CÎ

þ�@b¤HD£@bË�B%���jF�§�B�D£�¦� � ¥   ���&�H��@C� � �&@CB�§�¡�� ����¡4¤�@C¡O�&D���¡�§��0� � ¥   ��>A@C�%DEB~�~�&G ���i�A@C�£B%§���@
§��£B&����D�¤�@C¡	Î ö ��@b�&>A�i� �p������F��&§�D£¡�D£¡��ª�&>A@¦¤�§���D£§�F��£@U>�§���� B&��>A@b�&@U�S§���§���@b�~@b��B©�g���������£�£D£B�D���¡�B
F�@b�ZË.@b@C¡s��§��&�&D£�b��@CBy���?��D\��@b�&@C¡4�3B~��@C�bD�@CB¯D£B���D£¤�@C¡	Î ÷ ���&��¡�§�ÊHÊ�@�^r��§���B&@C¡ïB&��>A@C�%@CBy�p���y�%�H�A@C�E�£D£¡A�
D£¡4�~@b��¡�§��O@C¡A@b�&��G�@�ÍA��>�§�¡A��@�§��&@;@�ÍA§��%D£¡�@C�3D£¡y�A@b�&§�D£� Î ÷ ���&>¯����¡4�&D£¡ � � � BÉ�&���&§��&D���¡�§��i§�¡��W� � §�¡O�&DEB~@C�
¤iD�F���§��&D£��¡�§���@C¡A@b�&��Gs���H��@CBy§��&@K����¡�B&DE�A@b�&@C�	Î¦�0@b�&§�D£�£@C�s�A@b�*D�¤e§��&D£��¡�B����?¤iD£B&����B�D��ZG�§�¡��ñ�����£�£DEB&D���¡
��§��~@y@�ÍH���&@CB&B&D���¡�B��g�����&>A@3��@C¡�@b��§��£D£B~@C�¦>�§����¦B&��>A@b�&@3�%�H�A@C�7���'¢�§�B&B�§�¡¦§�¡��µ¢�§�B&>������m���0���A���5�����
� Ì�6 3�³��õú$](](3 �r� §�¡��ñ�&>A@ð���i��DNM�@C�1¤�@b��B&D���¡ñ���0¥µ§����&��B&B�§�¡ï§�¡�����D£�£�£@bG���>2�gPQ��D�FRC/S;TU�������	VWDYX'<
P"F*X(:2�[Z$D�Fe�2��ÌS²�³(]{� ²�¶�¶'3 �r� §��&@3§��EB~����D�¤�@C¡	Î



��Àµ¿»º.½�¿»º�í

��(Ö0�"ÓeÒ"�(� � ¸

� �$� �"Ó��7�����(� ¸ � � �

� � ¸ � Õm� ¸ �e�qÑÉÕ5��ÓqÚ  
²HÎ£ú î ¡4�~�&�H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î 3
²HÎ ² î ¡4�~@b��������@C� � �E§��������£�£D£B�D���¡K�AGH¡�§��%D£�bBªÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î 3
²HÎ¡3 =�>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡ð@$� � §��&D���¡�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î 6
²HÎ ü ¨�� � D£�£D�F��*D � � ��DEB~�~��D�F � �&D���¡�B;���É¤�@C���i�bD��[GK§�¡��UB~��@b@C�èÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î$úb¶
²HÎ · ¨�� � D£�£D�F��*D � � ��DEB~�~��D�F � �&D���¡�B;���É@C¡A@b����G#Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î$úC²
²HÎ¡#   ���£�£D£B&D£��¡©D£¡4�~@b����§��£B�§�¡��ð�~��§�¡�B&�����������&����@b�&�&D�@CBëÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î$ú$#
²HÎ¢6 ¥¦����@C� � �E§��������£�£D£B�D���¡���§��~@3§�¡��U�%@C§�¡U�p�&@b@j��§��&>!ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î$ú$]
²HÎ ³ =�>A@b���%§����&@C�E§eÍi§��&D���¡U���&�i��@CB&B~@CB Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3ÎÃ²�¶
²HÎ¡] -3D£¡A@b�&D£�0�~@C����@b��§�� � ��@CB©ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3ÎÃ²�²

  Ð¯Ñ�Ò�ÓqÒ"�'�"Õ4Ó ¸ Ö0� ¸ ��Ö/�%£�Ñ�Ú1¤'ÕHÓeÖ$� � ¸ �¦ÓeÒ�ÓqÕm¥�Õm�§¦t�5¨/¥�ÕiÔ[�(Ö �U©
3HÎ£ú î ¡4�~�&�H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3ÎÃ²�³
3HÎ ² -3¡ � ��B~@C¡ð¡ � �3F�@b�ùÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3ÎÃ²(]
3HÎ¡3   ��¡O�&D£¡ ��� � F��&@C§�ÊH���"Ë�¡ð�S§���§���@b�~@b�%Î�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª3�¶
3HÎ ü   >A@C¡A�2« B���§��*§���@b�~@b� Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª3iú
3HÎ ·   �£§�B&B&DNMS�b§��&D���¡ðB&��>�@C��@CB?�p���?��§��&@0M�@C�e���"Ë ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª3�²

¬  ÑÉÕz� ¸ ÓqÕ5�(��Ö ¸I® �(ÔpÒ2� ¸ � �§¯ � � �"Õ1ÐyÒ�Ó�ÔI� ® Õ��qÑ��7�   ¬
üAÎ£ú î ¡4�~�&�H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª3eü
üAÎ ² =�>A@�B~�&§�¡���§��*�U� � ¥   ���&�i��@C� � �&@ïÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª3(#
üAÎ¡3 þ�@C�£§��&D���¡�B�>�D��K�~�%�&>A@ ÷ �����kOC��§�¡�¡ð@$� � §��&D���¡ Î�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î ü�3
üAÎ ü � � ¥   �����£@C� � �£§������i�A@C�£B�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Î ü�3
üAÎ · ¥¦�i�A@C�£�£D£¡��¯�����£@C� � ��@CB�Ë�D£�&>ðD£¡O�~@b�*¡�§���@C¡A@b�&��G Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3ÎÃ·�¶
üAÎ¡# !'§��ED£��§��&D£¡A���&>�@�� � ¥   �%@b�&>A�H� Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª#�²

� ¯ ��ÔpÕm���(ÔpÒ�ÓKÓqÕHÒ"�(� ¸ � � �ÉÚ � Ò ®s¸ ��Ö °% 
·HÎ£ú î ¡4�~�&�H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª#(3
·HÎ ² =�>A@j@$� � D£�£D�F��*D � � ����¡�B~�&§�¡O� ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª#eü
·HÎ¡3 ÷ D£�%����@C� � �£§����&@C§����&D£��¡�B Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�Î3ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ�Î3Îª#�·
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·HÎ ü þ�@C�����3F�DE¡�§��&D���¡ð�&@C§����&D£��¡�B¦ÎjÎ3Î�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±#(#
·HÎ · þ�@C§����&D���¡U�p�&@$� � @C¡��bD�@CB�§�¡��¦��@C§�¡U������F�§�F�D£�£D£�&D�@CBKÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±#'6
·HÎ¡# �0@b�&§�D£�£B?���(�&>�@�B~GH����@b�~��D£�b§��7��D£§��~���%D£�j��DEB&B~�i�bD£§��&D£¡A�¯��§�B�Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±#�³
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#HÎ£ú î ¡O�~���H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ´6Hú
#HÎ ² ¨;§�����G©� � ¥   �*>A@C�%D£B&�~�&G��%�H�A@C�EB ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ´6�²
#HÎ¡3 =É���&§��������£�ED£B&D���¡�@C¡A@b�&��Gð���i�A@C�3Î�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ´6 3
#HÎ ü ¥¦�H��@C�£�£D£¡A����D£B�B~�H�bDE§��&D���¡�^Q¤iD�F���§��&D���¡���� � ���ED£¡A� ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ´6(6
#HÎ · ¥¦�H��@C�£�£D£¡A�¯�&@C�����yF�D£¡�§��&D£��¡ð�&@C§����&D���¡�B Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ ³iú
#HÎ¡# û0�&>�@b������¡O¤�@C¡4�&D���¡�§��É� � ¥   ��>A@C�%DEB~�~�&GK���H��@C�£B Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ ³eü
#HÎ¢6 þ�@C§����&D���¡¦��@C�*>�§�¡�D£�bB�§�¡��U�A@b�&§�D£�£@C�ðF�§��£§�¡��bDE¡A� Î�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ ³(#
#HÎ ³ ö#B&D£���S�£DNM�@C������¡O¤�@C¡4�&D���¡�§��É� � ¥   ��>A@C��D£B~�~�&G����H��@C�SÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ ³�³
#HÎ¡] =É@CB~�&D£¡A�%§�¡��ð¤e§��ED£��§��&D£¡A��� � ¥   ��>�@C�%D£B~�~�&GK���i�A@C�£B_Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ ³(]

� ²ðÕ5�'�L�Q¤�ÔpÕm�x��Ñ�Õ ®s¸ Ö0�qÓ"Ú ® Õ��qÑ��7�(Ö µU¶
64Î£ú î ¡O�~���H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±]�¶
64Î ² �0@b�&§�D£�£B?���(�&>�@��%§����&��B&������DE����>A@C��D£B~�~�&GK��@b�&>A�i� Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±]�²
64Î¡3 ¨'ÍH�~@C¡�B�D���¡K�~�©������@�����������@�ÍK�&@C§����&D£¡A����§�B��%D Íi� � �&@CBKÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±]�³
64Î ü ��§��&�&D£�b�£@�B~@C��@C���&D���¡µ��@b�&>A�i�ðB � ����@CB~�~@C�¦F4G ÷ §��&�~@C����6 � ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ±](]
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³HÎ£ú î ¡O�~���H� � ���&D���¡ð§�¡��UB � �%�%§��&G Î�Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�úb¶Aú
³HÎ ² ý_§�B����i�A@C� � B~@C�UDE¡ðB&D£� � �£§��&D���¡�B ÎjÎ�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�úb¶�²
³HÎ¡3 ·�@b��� ^Z��D£��@C¡�B�D���¡�§�����>A@C��D£�b§��	�&@C�£§eÍA§��&D���¡ ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�úb¶�²
³HÎ ü � �~����¡A�%B&>A�i�&ÊðD£¡ð��DEB&B~�i�bD£§��&D£¡A��¡�D��~�&����@C¡)ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�úb¶�·
³HÎ · ÷ � � ¡4�?��Gi�£D£¡��A@b��D£¡K�*§��&@0M�@C�U��DEB&B~�i�bD£§��&D£¡A��¡�D��~�&����@C¡ Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�ú�ú$3
³HÎ¡# �_D£B&� � B&B&D���¡K��¡ð�&>�@3�%§����&��B&�����SD£�j��>A@C��D£B~�~�&GK��@b�&>A�i��ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�ú$3�·
³HÎ¢6 �_D£B&� � B&B&D���¡K��¡ � B&D£¡A���%§����&��B�������D£��D£¡��g������§��&D���¡KD£¡ð� � ¥   �b§��£� � �£§��&D£��¡�B�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�ú$3'6
³HÎ ³ �_D£B&� � B&B&D���¡K��¡ð�&>�@3� � ¥   ��@C�£�	B&DNOb@3���*D��~@b��D���¡sÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�Î�ÎjÎ3Î�ÎjÎ�Î�ÎjÎ�ú$3�³
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� � K ª �eá�R�q�R z N0R á c S~O"â M ÝPs"âeÝ W | c O�q d=c � _� �� K y O c�c Oqâ��ZOHN c OH�p� � Ý[ÞUsCÝ�T�ãrQ4ã*âUT M O"â ] O"âUq���· � R��qã�â z � ª �ÝÜeåAÜ Û W | c O�q d=c � _� �Þ K ß OHN c OH�Ø� � �ZN0O cáà áUQ�ÝPsãâ	äÛå+æçÜ ÈèÚ ä Ë ÝßÞUsbÝ�T�ã~QHã�âUT M Oqâ ] sCâUT�é&·

� R��qã�â z � ª �ÝÜOåAÜ Ó
W | c O�q d=c � _

Ö â K Ö â�áUT M ã*âyâ�á c�z ãrN Këê ¾ ì2í ¹Zî0ï Wñð�_ K à N�sHT�R ã*âqÝnq ã�â � Ý[Þ M Srs+q ã�O+� c s�S	NPO M S	O�Q�R�ShòUO=}�±Oãrq�T(�eáUsCâeÝ0R Ý�� ð WZcw_
É K u OHq ãrS&áUq�sHN c s M0MÛKëó ¾�ô W | �¬_ÆÉ K Â ãrT�áUS�ãrT c s MPM W | �¬_õ K u sHSõÞ¯âeá c�z ã~N K÷ö ¾ J
ó K u OHq2s+N c s MPM W | �Íd | c O�q _é K u OHq ãrS&áUq�sHN(â�á c�z ãrNhT�ã�â M R Ý�� WZc � �ø_ùéEú ºPû û ü K ý á c�z ã~NnOH��S~OHq�q�R M R�Oqâ M OÍSrS&á�NPNPR â � QHã~N�á�âUR Ýh��OHq á c ã^QHã~N�á�â�R Ý�Ý0R c ã Wvc � � M � `	_é Ä K lÛy�ª�Âëc OAT�ãrq?QUs+N�s c ã�Ý[ã~N WZc � �ø_ùé?þ K ý á c�z ã~NnOH��Nßãrs�S~ÝPR�Oqâ M OÍSrS&á�NPNPR â � QHã~N'á�âUR Ýh��OHq á c ã^QHã~N�á�â�R Ý�Ý0R c ã Wvc � � M � `	_ÿ ú ºPû û ü K ý á c�z ã~NnOH��S~OHq�q�R M R�Oqâ Mÿ�� K ý á c�z ã~NnOH��Qjs+N[Ý0R2S	q ã M O+� M QHãrS~R ã M��ÿ � î�� ¹Zü K ý á c�z ã~N�O+��QÝO MPM R z q ãØS~OHq�q�R M R�O"âÅQjs+R�N M Ý0O'Ýßã M Ý�R â�Ý[ÞOã ý�lÛy Q�N0OAS�ãrT�á�Nßãÿ þ K ý á c�z ã~NnOH��Nßãrs�S~ÝPR�Oqâ Mÿ�ü � K ý á c�z ã~NnOH� M QHãrS	R ã M R â¶s � s M�c R���Ý[á�Nßãô K � �HO � sHT�N0O ¢ M â�á c�z ã~N K Ô Ò äqÛ"Û Ñ	� Õ Ñ ä b � d | c OHq
 K � N[ã M0M á�Nßã Wñ� s _� þ K Â ãrsHS&Ý0R�O"â(Q�NPO z s z R�q�R Ý��� µ K ° ã~q ãrS~ÝPR�Oqâ QUN0O z s z R�q�R Ý��á�ZO�NXTAR M0M OAS	R2sbÝ0R â � TAR2sbÝPO c R�S QUsHNZÝPR�S~q ã R â

c s�S	NPO M S	OHQUR�S c ã�Ý[Þ�OAT� K  R z NPsCÝ0R�O"âUsHqHã*â�ã~N � �eq ãr�"ã~q��� K  R z NPsCÝ0R�O"âUsHq�ã�âOã~N � � q ãr�"ã~q�R c�c ãrT�R�sCÝ[ã~q�� z ã~q�O=}<ÝßÞ�ã3TAR MPM OÍS~R�sCÝ0R�O"âq�R c R Ý�	¿�À K u s��AR c á c QÝO MPM R z q ã;�ÍR z NPsCÝ0R�O"âUsHqÉã*â�ã~N � �3q ã~�qã~qnS	O�N0Nßã M QjOqâUTAR â � ÝPO
¼P¿�À�Kë¼���� ¼�� � �� � î À K u s��AR c á c QÝO MPM R z q ã��¬R z N�sbÝPR�OqâUs+q�ã�âOã~N � �Cq ã~�"ãrqñÜ ß OHN_á�â z Oqá�âUT�ãVT
Þjs+N c Oqâ�R2S�O M S	R�q�q2sbÝPOHN M�� � î À���� Ü ß O�N z Oqá�âUT�ãVT�ÞUsHN c O"âUR�S�O M S~R�q��q2sbÝPOHN M · � � î À K�� � Ü��� K u s��AR c á c QÝO MPM R z q ã;�ÍR z NPsCÝ0R�O"âUsHqÉã*â�ã~N � �3q ã~�qã~qnS	O�N0Nßã M QjOqâUTAR â � ÝPO
¼ � K�¼�� ¼�� � ��=½ K � O M Ý0�pã	��SõÞUsCâ � ãh�ÍR z NPsCÝ0R�O"âUsHqHã*â�ã~N � �eq ãr�"ã~q

ð K � sHNZÝPR ÝPR�Oqâw�£á�âjS~Ý0R�O"â� � K Ï q á�âeÝhS	�Íq�R âUT�ãrNhN�sHTAR á M WZcw_
[ K ° Q4ãVS	R�±jS � s M S~O"â M ÝPs"âeÝ K� ¾ ó K Ê ¾ É W à d | �Íd=Ö�_
Â ã K Â ã~��â�OHq2T M â�á c�z ãrN K�!¬ö  ¾#"
[%$ K ´ â�R��ZOHN c q��eTAR M Ý0NPR z á�Ý[ãrT(N�sCâUT�O c �ZN�sHS&Ý0R�O"â(R â¯Ý[ÞOãÅNPs"â � ã W äU· Ñø_
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[ � WvJ'& t _ K ´ âUR¨�ZO�N c q��;TAR M ÝPN0R z á�ÝßãrT(N�sCâUTAO c R âqÝßã � ã~N�R â¯ÝßÞ�ãÅNPs"â � ã È J(& t Ë
[*) K Â s"âUTAO c â�á c�z ãrN M s c QUq ãVTÅ�ZNPO c s;â�OHN c s+qÍTAR M Ý0NPR z á�Ý0R�O"â�}nR ÝßÞ�Ð*ã~NPO

c ãrs"â�s"âUTyá�â�R ÝÛ�=s+NPR�s"âUS&ã K ´ âUR��qã~N M sHq � s M S~O"â M ÝPs"âqÝ K Ü Ó�Ñ�� Ü � à d | c OHq d=Ö+ K � s+N�s c ã�Ý[ã~N?�ZOHN�S~O"âeÝ0NPOHq�q�R â �ho, S~O"á�Q�q�R â � R â�Ý�}�OH�gÝßã c QHã~N�sbÝ[áUN[ã&N�sbÝßã
c OAT�ã~q?OH� � sHN0| È�ÑrÓÍÚrË- K ° QHã�ãVT�NPsCÝ0R�O�Ç ö ¾ ���&��K÷ö'.- W Ã/&�0�_ K � â � á�q2s+NhTAR M Ý0NPR z á�Ý0R�O"â(�£á�âUS&Ý0R�O"â(�ZOHN M S~sCÝZÝ[ãrN[ãVT c O�q ãVS&á�q ã M WZc�bV_1 K l R c ã WvM�_

] K l Þ�ãrN c OATA��âUs c R2S;Ý[ã c QHã~N�sbÝßá�N[ã WñÖ�_
]32 K ª §iãrS&Ý0R��"ã0Ý[ã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã�á M ãVT R â�Ý�}�O+�pÝ[ã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã�N�sbÝßã c OAT�ãrq&O+�

� s+NP| È�ÑrÓ¬ÚVË
WñÖ�_

]/4 � 5 K 6 �"ãrNPsHq�q\|ÍR â�ã&ÝPR�S.Ýßã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã WñÖ�_
] Ä K Â ã~�£ã~Nßã�âUS�ã�Ý[ã c QHã~N�sbÝßá�N[ã WñÖ�_
] ¹Zº8» K Â O"ÝPsbÝPR�OqâUs+qE|ÍR â�ã&ÝPR�S.Ýßã c QHã~N�sbÝ[áUN[ã WñÖ�_
] »v¹ K l NPs"â M q2sbÝPR�OqâUs+q\|ÍR â�ã&ÝPR�S.Ýßã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã WñÖ�_
] »v¹ � ¹Zº0» K Ö R â�ã&ÝPR�S.Ýßã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã�O+��Ý0N�sCâ M q2sbÝ0R�O"â(sCâUT(NPOCÝ�sbÝ0R�O"â WñÖ�_
]'� � � K  R z N�sbÝPR�OqâUs+qE|ÍR â�ã&ÝPR�S.Ýßã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã WñÖ�_
]'7 î0û û K 8 s+q�qAÝ[ã c QHã~N�sbÝßá�Nßã WñÖ�_
] � K ª �eá�R�q�R z NPR á c Ýßã c Q4ãrNPsCÝ[á�Nßã WñÖ�_
] � K Â ãVT�áUS&ãVT�Ý[ã c Q4ãrNPsCÝ[á�NßãØSõÞUsHNPs�S~Ý[ãrN0R M Ý0R2S�OH�AR âeÝ[ãrN c O�q ãVS&á�q2s+N?QÝOCÝßã�âeÝ0R2s+q9 K u s�S	NPO M S	OHQUR�SÛòUO=}ë�qã~q�OAS	R Ý�� WZced=M�_: K u O�q ãVS&á�q2s+Nn�qã~q�OÍS~R Ý�� WZced=M�_; K ¦ Ã WZc � d=M�_; � K y ã~q�q?��OHq á c ã WZc � _< K ^°U°�M SrsbÝZÝßã~NPR â � QUsHNPs c ã&Ý[ãrN= K � s+N[Ý0R2S	q ã�}ÉãrR � ÞeÝ0R â � �vs�S~ÝPOHN
³ µ K u O�q ã��ZN�sHS&Ý0R�O"â(O+� M QHãrS	R ã M*+> K y OHq�q�R M R�Oqâyâ�á c�z ãrN? K y ÞUsHNPs�S~Ý[ãrN0R M Ý0R2SÛOH� L���m R âeÝ[ãrN c OHq ãrS�á�q2s+N�QjO"Ý[ã*âqÝPR�sHq? K o R MPM OAS~R�sCÝ0R�O"â;�ZNPs�S~Ý0R�O"â? K lnmpoXc OAT�ãrq?QUsHNPs c ã�Ý[ãrN?�½ K o R MPM OAS~R�sCÝ0R�O"â;�ZNPs�S~Ý0R�O"â�sbÝ'ã*âUT(O+�SÝ0R c ã M Ý[ãrQ. K Ñ ¾ � �&� WvM�døcw_. g'@BA K lÛy�ª c OAT�ã~qEQUsHNPs c ã&Ý[ãrN.BCED k K �ß�o c OAT�ãrq?QUsHNPs c ã�Ý[ãrN
Y K Â sCÝ0R�O�O+� M QHãrS	R�±jS�Þ�ãVsbÝ MÛK÷��F ¾ �	GH Wv³Ý_ K à s c�c s-�£á�âUS&Ý0R�O"â�O+� ³I 1 K ° R c á�q2sbÝPR�Oqâ¯Ý0R c ã M Ý[ãrQ WvM�_
¼ K 6 NPR ã*âqÝ�sbÝPR�Oqâ;OH��S	O�q�q�R M R�O"â(Q�q2sCâ�ã�Nßã~q2sbÝ0R��"ã.ÝPO-Nßã	�£ãrN[ã*âUS&ã�Q�q2sCâOã
¼KJ K � S&Ý0R��=sbÝ0R�O"â�ã*â�ã~N � � K ÊML J W à _
¼ � K l OCÝPsHq�ã�âOã~N � ��R â�s�S~OHq�q�R M R�O"â W à _
¼ � K o R MPM OAS~R�sCÝ0R�O"â¯ã�â�ãrN � � K ÊML � W à _
¼ �� K Â ãVT�áUS&ãVT�TAR MPM OÍS~R�sCÝ0R�O"â¯ã�â�ãrN � ���ZOHN lnm�o�c OÍT�ã~q W à _
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¼P¿�À K ª â�ã~N � ��Qjs+N[Ý0R2S	R�QUsbÝPR â � R â�s Ï�m ã�âOã~N � �jã���SõÞUs"â � ã.ã~�qã�âeÝ W à _
¼ON K l ÞUN[ã M Þ�O�q�T3ã�â�ãrN � ���ZOHN lnm�o�c OAT�ã~q W à _
¼ � K Â ã~q2sbÝ0R��"ã.ÝPNPs"â M q2sbÝPR�OqâUs+qiã*â�ã~N � ��OH�SÝ�}�O c O�q ãVS&á�q ã M R â�s�S	OHq�q�R M R�Oqâ W à _
¼ � 5�» K L âeÝßã~NßâUs+qAã*â�ã~N � ��OH��s c OHq ãrS�á�q ã Kë¼ ¹Zº8» � ¼ � � � W à _
¼ ¹Zº0» K Â OCÝPsCÝ0R�O"âUsHqiã�â�ãrN � �wO+��s c O�q ãVS&á�q ã W à _
¼ »v¹ K l N�sCâ M q�sCÝ0R�O"âUsHq4ã*â�ã~N � �eO+��s c O�q ãVS&á�q ã W à _
¼�� � � K  R z NPsCÝ0R�O"âUsHqHã*â�ã~N � �eO+��s c O�q ãVS&á�q ã W à _Æ¼ K Â ãrT�áUS�ãrTyã�â�ãrN � �(Ç ¼ ¾ W Ê ]^_
¼ � K l OCÝ�s+qAã*â�ã~N � �wR â¶s�Ý[ã~N c OHq ãrS�á�q�sHNhS	O�q�q�R M R�O"â?·�s M á M ãVT(R â¯Ý[ÞOã lÛy�ªØÂ

c OAT�ãrq
W à _P � K l OCÝ�s+qAâ�á c�z ãrNnO+� o%6^ß R â¶s�S	O�q�q�R M R�O"âP ¿�À K l OCÝ�s+q�â�á c�z ã~NÅOH� oQ6^ß O+� c OHq ãrS&áUq ã M Qjs+N[Ý0R2S	R�QUsbÝPR â � R âãs Ï�m ã	�Í�SõÞjsCâ � ã;ãr�"ã�âeÝP � K ª §HãVS~ÝPR��qã.â�á c�z ãrNnO+��Ý0N�sCâ M q2sbÝ0R�O"âjs+q o%6^ß R â�s�S	O�q�q�R M R�O"âP � 5�» K ª §HãVS~ÝPR��qã.â�á c�z ãrNnR âeÝßã~NßâUs+q oQ6^ß R â¶s-S~OHq�q�R M R�OqâRP � 5�» K u ãrsCâ¯â�á c�z ã~NnOH��R âeÝ[ãrN[âUsHq o%6^ß R â¶s�S	O�q�q�R M R�O"âP ¹Zº0» K ý á c�z ã~NnOH��NPOCÝ�sbÝPR�OqâUs+q oQ6^ßP � � � K ª §HãVS~ÝPR��qã.â�á c�z ãrNnO+���ÍR z N�sbÝPR�OqâUs+q oQ6^ßP � K oQ6^ß R âyÝ[Þ�R�NPT z OATA�H·�á M ãVT;R â lÛy�ªØÂ c OÍT�ã~qS � K � N0NßÞ�ã*â�R á M Nßãrs�S~ÝPR�OqâeN�sbÝ[ã^QUsHNPs c ã�Ý[ãrNØ�ZO�N z R c O�q ãVS&á�q2s+N��ZOHNP}�s+N�T�N[ã~�s�S~ÝPR�OqâS � K � N0NßÞ�ã*â�R á M Nßãrs�S~ÝPR�Oqâ�N�sbÝ[ã�QUsHNPs c ã�Ý[ãrNp�ZO�NSÝßã~N c OHq ãrS&áUq�sHN�NßãrS~O c�z R âjs=�

ÝPR�Oqâ;Nßãrs�S~ÝPR�OqâS � K � sHNPs c ã&Ý[ãrNØ�ZO�NhS	O c-c Oqâe�ZO�N c OH�SÝßÞ�ã�ãr�eá�R�q�R z NPR á c S	Oqâ M ÝPsCâeÝh� ��T K y O�q�q�R M R�O"â;NPsCÝ[ã�NPsCÝ0R�OL J K y Þjs+N�sHS~Ýßã~NPR M Ý0R2S�Ý[ã c QHã~N�sbÝßá�N[ã�OH��sHS&Ý0R��=sbÝ0R�O"â�ã*â�ã~N � � WvÖ�_L � K y Þjs+N�sHS~Ýßã~NPR M Ý0R2S�Ý[ã c QHã~N�sbÝßá�N[ã�OH��TAR M0M OAS	R2sbÝPR�Oqâ WvÖ�_L � � � K y Þjs+N�sHS~Ýßã~NPR M Ý0R2S�Ý[ã c QHã~N�sbÝßá�N[ã�OH���ÍR z NPsCÝ0R�O"â WvÖ�_U K lÛy�ª�Âëc OAT�ãrq?QUs+N�s c ã�Ý[ã~N
ê 5~º � K ý O c R âUs+q c ãrs"âe�ZNßã�ãÅQjsbÝ[Þ K Û "�¾ WV! R�	_ WZcw_
êBC/WEX K u ãrsCâ;�ZNßã�ã�QUsbÝßÞ(�ZOHN �¤^°;c O�q ãVS&á�q ã M WZcw_" K y O�ã~¡�S~R ã*âeÝ�OH��T��eâjs c R�S^�ÍR M S~O M R Ý�� Wñ� sBY MP_" × �EZ K  R M S	O M R Ý���SõÞUsHNPs�S~Ý[ãrN0R M Ý0R2S O+�HÝ[ÞOã�R âeÝ[ãrNPs�S~Ý0R�O"â z ã&Ý�}(ã�ã�â c OHq ãrS�á�q ã M O+�

M QHãrS	R ã Mn� s"âUT Ï
Wñ� sBY MP_" Ä K Â ã	�£ã~Nßã�âjS&ã��ÍR M S	O M R Ý�� Wñ� sBY MP_[ K u ãrsCâ c OHq ãrS�á�q�sHNnS	OHq�q�R M R�Oqâe�ZNßãr�eá�ã*âUS	� WñM � `	_\ K ^¤�°;c OAT�ã~q?Qjs+N�s c ã&Ýßã~NÛÇ Ñ åHÊ ] Ä ¾ È Û " Ä W Û^]`_ _~WvÓ ]`_ _ Ë Wvc � d=M�_! K u s MPM T�ã�â M R Ý�� W | �Íd=c � _¦ K l OCÝ�s+q?S~OHq�q�R M R�O"â(S	NPO MPM � M ãrS~ÝPR�Oqâ Wvc�bø_¦   K u O c ã�âeÝ[á c Ý0N�sCâ M �£ã~NhS~N0O M0M � M ãVS~Ý0R�O"â Wvc�bø_¦ Ä K Â ã	�£ã~Nßã�âjS&ãÅS	NPO MPM � M ãrS~ÝPR�Oqâ Wvc�bø_¦Ma K  R M S	O M R Ý��wS	NPO MPM � M ãrS&Ý0R�O"â Wvc�bø_b K u ãrsCâyÝ0R c ã z ã�Ý�}Éã*ã�â¶S	O�q�q�R M R�O"â M WvM�__ K ^¤�°;c OAT�ã~q?Qjs+N�s c ã&Ýßã~N K Û ¾ ?
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c K ª âOã~N � �jã���SõÞUs"â � ã�Q�NPO z s z R�q�R Ý��já M ãrT(R âyÝßÞ�ã Ï�mãc ã�Ý[Þ�OATc K �ß�o c OAT�ãrq?QUsHNPs c ã�Ý[ãrN��ZO�NhS	OqâqÝPN0O�q�q�R â � ã	��Ý[ã�âeÝhOH� o� S~O"á�Q�q�R â �d WZ³\_ K o R M S	Nßã&ÝßãÅQ�N0O z s z R�q�R Ý��wT�R M Ý0NPR z á�Ý0R�O"â�O+� ³0 K o ã	òOãVS~Ý0R�O"â¶s"â � q ã�R â¯Ý[ÞOã�S&ã�âeÝPN[ã~� OH� � c s MPM N[ã~�£ã~Nßã�âUS�ã��ZN�s c ã0 ` K lÛy�ª sCâjT ^ß�o c OÍT�ã~qEQUsHNPs c ã�Ý[ãrN KXÑ ]`_ � RP � 5�»0 b K lÛy�ª sCâjT ^ß�o c OÍT�ã~qEQUsHNPs c ã�Ý[ãrN KeS � � _f] `bg K �ß�o c OAT�ãrq?QUsHNPs c ã�Ý[ãrN K�0 ` �h0 bi � K � s+N�s c ã�Ý[ã~N��ZOHN�s�T#jQá M Ý0R â � Ý[Þ�ãrN c s+q��qã~q�OÍS~R Ý�� S~O c QÝO"â�ã*âqÝ M R âµÝ[Þ�ã
c sHS~N0O M S~OHQ�R2S�SõÞOã c R M Ý0NP� c ã&ÝßÞ�OATi%k K � s+N�s c ã�Ý[ã~N �ZOHN�sHT#jQá M Ý0R â � QjO M Ý0� Nßãrs�S~Ý0R�O"â_ã*â�ã~N � R ã M R â(S	O"âÍ�qã�âeÝ0R�O"âUsHqSõÞ�ã c R M Ý0NP� c OÍT�ã~q M«*lnmpo µrqts K ý OqâA� TAR c ã*â M R�O"âjs+q?S	O�q�q�R M R�O"â(R âeÝßã � N�s+q

Ï�m K Ï OHN � âUsH|Í|"ã	� m sHN M ã�â
y�ß�o K y O c Q�á�ÝPsbÝPR�OqâUs+q\ò4á�R�T�TA��âUs c R�S M
o%6^ß K o ã � Nßã�ã M O+���ZN[ã*ãrTAO c
o^°�u�y K o R�NßãrS&Ý M R c á�q2sbÝPR�Oqâ u O"âeÝ[ã y sHN0q�O
o� K o R MPM OAS~R�sCÝ0R�O"âA���ÍR z N�sbÝPR�Oqâ
ªØ��ª K ª ��s�S~Ýhsø�=s+R�q�s z q ã.ã�âOã~N � �
à�¤�° K à ã�âOã~N�s+q�R M ãrTyÞUs+N�T M Q�ÞOã~Nßã
L��Øm K L âÍ�"ãrN M ã�QÝO=}(ã~Nnq2sø}
u�y�u K u s�S	NPO M S	OHQUR�S^SõÞ�ã c R M ÝPN0� c ã�Ý[Þ�OAT
u à�¤�° K u OATAR�±OãrT � ã�â�ãrNPsHq�R M ãVT�ÞUsHNPT M Q�Þ�ã~Nßã
ýÛlÛy K ý O_ÝPR c ã~��S~O"á�âeÝ[ãrN
lÛy�ª K l OCÝPsHqpS	O�q�q�R M R�O"âyã�â�ãrN � �
lÛy�ªØÂ K Â ãVS	O c�z R âUsbÝPR�Oqâ c OAT�ã~qpO+� Ï O=�AT È Ó Û Ë
lnmpo K l Þ�Nßã M Þ�OHq2T;q�R â�ã�TAR M0M OAS	R2sbÝPR�Oqâ�ß�o K  R z N�sbÝPR�OqâUs+q�q��w�vsø�HO"áUN[ãVTeTAR M0M OAS	R2sbÝPR�Oqâ�¤^° K  s+NPR2s z q ã�ÞUs+N�T M Q�Þ�ãrN[ã^°�° K  s+NPR2s z q ã M OH��Ý M Q�ÞOã~Nßã



Ivuxwzy|{|}�T 1

~ ¿ªº�Ä�À�ì � ç�º�ÅeÀ¦¿

Ï���¡�^Q@$� � D£�£D£F���D � �~���"Ë ����¡���D��&D���¡�B�@�ÍiD£B&�'Ë�>A@b�&@��&>�@?���H�b§���D£¡O�~@b�*������@C� � �£§��'�����E�£D£B&D���¡¯��§��~@�D£B'D£¡�B � �È^
MS�bD�@C¡O�_�~�¦§��*>�D�@b¤�@%@$� � D£�ED�F���D � ������¡���D��&D���¡�B�F�@b�p���&@��&>A@%�����£@C� � ��@CB_§��&@%B~Ë.@b�����A�qË�¡�B~�~�&@C§��UÎ î ¡
§�@b����B~��§���@�§������£DE�b§��&D���¡�BbÌe¡A��¡�^Q@$� � D£�£D�F���D � �§���"Ëï����¡���D��&D���¡�B7§���@;@C¡���� � ¡O�~@b�&@C� � ¡��A@b���&>A@;@�ÍH�~��@C��@
����¡���D��&D���¡�B.D£������B~@C��F4G�>OGH��@b��B~��¡�DE�?��D���>4�.§��?>�D���>©§��£�&D�� � �A@�Î�=?>�DEB'�i�b� � ��B�� � �*D£¡A�3§�B&��@C¡4���~�����k^
FSD��bÌ'§��&����B~��>�@b��D£��@C¡O�~��G�Ì;§�¡��ï� � ��D£¡A�µ�~��§�¡�B&D��&B¯�������£§�¡A@b�&§��&Gñ§��&����B~��>�@b�&@CB�����¡�� � ���~@C�ï� � ��D£¡A�
§�@b����F���§�ÊiD£¡A��§�¡��%§�@b��������§C¤iD��ZG©§�B&B&D£B~�'��§�¡A�4@ � ¤4�&@CBCÎ(Ï���¡�^Q@$� � D£�£D�F���D � �#����¡���D��&D£��¡�B�§��&@�§���@0M�¡�D£¡A�
�*>�§���§����~@b��DEB~�&D£��������§��&@0M�@C�E���qË�BbÎ � @b¤�@b�*§���B���>A@C��@CB�>�§"¤�@_F�@b@C¡�����������B&@C�%�p�����*>�§���§����~@b��DEB&D£¡A�¯�&>A@
@�Íi�~@C¡4�����?��§��&@b�«§����&D���¡	Î�=?>�@CB~@�§���@K����¡�B&D£�A@b�&@C�ñD£¡   >�§����~@b�g3HÎ1ö0�b� � ��§��~@ðB&DE� � �E§��&D���¡1����¡A��¡�^
@$� � D£�ED�F���D � � ��§�B����qË�B_D£B�����D£�&D£�b§��£��GðD£�������&�&§�¡4��D£¡µ�A@CB&D���¡�D£¡A��§�¡��µ���&@C��D£���&D£¡A���&>A@¯��@b�&�p�����%§�¡���@
����>4G4��@b��B~��¡�D£�0¤�@C>�D£�b��@CBf� ú$3iú � Î

=?>A@©��D��&@C���3B&DE� � �E§��&D���¡s¥¦��¡O�~@   §����£�Ï�«� � ¥  	� �%@b�&>A�H�sD£By�&>A@©����B&�¯�����%�%��¡s������� � �&§�^
�&D£��¡�§��(�~@C��>�¡�DÈ� � @��p�������i�A@C�£�£D£¡��©¡A��¡�^Q@$� � D£�ED�F���D � � ��§�BB���"Ë�B�D£¡»§�¡»@C¡A��D£¡A@b@b�*D£¡A�K����¡O�~@�Íi�bÎ%=?>A@
� � ¥   ��@b�&>A�i�y��@C������¡�D£B~@CB(�&>A@���D£B&����@b�~@;������@C� � �£§��(�*>�§���§����~@b�'������§�B~@CBbÌ�§�¡������i�A@C�£B��&>A@.��§����&� ^
B�������D£����§�B(F�@C>�§C¤iD�� � ��F4G�B&DE� � �E§��&D£¡A���&>A@;�%���&D���¡�B(§�¡��3�����£�ED£B&D���¡�B�����§�B~@b������B�D£� � �£§��~������§����&D£�b��@CBbÌ
��@b���&@CB~@C¡4�&§��&D�¤�@0���7�&>A@���@C§�����§�B�������@C� � ��@CBbÌ4§�B.�&>A@bG%�%�"¤�@_�&>A�&� � ��>©��>4GHB�D£�b§���B~�S§���@0§�¡��©D£¡4�~@b��§����
Ë�D��&>ª�&>A@�DE������B~@C�»F�� � ¡���§��&Gó����¡���D��&D£��¡�BbÎ î ¡����*D£¡��bD����£@�Ì�§�¡4Gª��@b¤�@C�'������>4GiB&D£�b§��'�A@b�&§�DE�'�b§�¡1F�@
DE¡��b� � �A@C��D£¡��&>�@0B&DE� � �E§��&D���¡	Î�=?>A@_� � ¥   ��@b�&>A�i��D£B.Ë;@C�£���A�i� � ��@C¡4�~@C��FHG ÷ D����9� ²iú � Î   >�§����~@b�
ü©����¡�B&D£�A@b�*B�F�§�B&D£�_� � ¥   ���&�i��@C� � ��@CBbÌiË�D��&>K��§��&�&DE� � �£§���@C����>�§�B&D£B���¡U� � ¥   �����£�£DEB&D���¡K���i�A@C�£B
§�¡����&>A@?��>A@C¡�����@C¡A��������D£�b§�� ÷ ���&��¡�§�Ê4Ê�@�^r�É§���B~@C¡z� ²(# � B&��>�@C��@?�p�������i�A@C�£�£D£¡���D£¡4�~@b��¡�§��i@C¡A@b����Gy@�Í5^
�*>�§�¡A��@¯���&�i��@CB&B~@CBbÎ � ����@y§�B&��@C���&B����'ÊiD£¡A@b�&D£���&>A@b���&Gð�&@C��@b¤�§�¡4���~���&>A@y� � ¥   ���&�i��@C� � �&@CB � B~@C�
DE¡y�&>�D£B�B~� � �AG¯§��&@����&@CB&@C¡O�~@C�%DE¡   >�§����~@b��²HÎ'=?>A@�§�����@C¡���D£��@CB�D£¡��b� � ��@.B~���%@?§�����D��&D���¡�§��H��§��~@b��D£§��
�&>�§��?@�ÍH�~@C¡���B��&>A@3��D£B&� � B&B�D���¡�B;���&@CB~@C¡4�~@C�¦D£¡K�&>�@���>�§����~@b�*BbÎ

=?>�D£B�B~� � ��GsD£B�����¡���@b�*¡A@C�ïË�D��&>ï�%@b�&>A�H��B��g�����%�H�A@C�E�£D£¡A�ó¡A��¡�^Q@$� � D£�£D�F���D � �ò��@C§����&D£¡A�)���qË�B
� B&D£¡A�K�&>A@�� � ¥   ��@b�&>A�i�	Î î ¡�����B~�y� � ¥   ���H�A@CBCÌÉ�&>A@����&��F�§�F�DE�£D��ZGµ����§¦��>�@C�%D£�b§��'��@C§����&D���¡
�i�b� � �&�*D£¡A�AÌÉ��@C¡A���~@C� 7 9 Ì�D£By�b§��£� � �£§��~@C�1Ë�>A@C¡1�����E�£D£B&D���¡»�S§��&�&¡A@b��By§��&@�B~@C��@C���~@C�7ÎU=?>�D£Bj��@C§����&D���¡
���&��F�§�F�D£�ED��ZG � B � §��E��G��A@b��@C¡���B'��¡��&>A@0@C¡A@b�&��D£@CB;�����&>A@j������@C� � ��@CB;��§��&�&DE�bD���§��&D£¡A�yD£¡��&>�@0�����£�ED£B&D���¡	Î
ö)��@C§����&D���¡µDEB���@b�&�g���*��@C�¦D�������� 7 9 Î   >�@C�%D£�b§��	�&@C§����&D£��¡�B�§���@3�&>A@b�&@b�p���&@¯§�¡µD£¡4�~@b����§�����§��&�����
�&>�@y� � ¥   �����£�£DEB&D���¡ð�&� � �&D£¡A@�Î�¢�@b�&@�Ì��&>A@CB~@¯�����£�£D£B�D���¡�^QF�§�B~@C�¦��>A@C�%DEB~�~�&Gð���i�A@C�£B?§��&@¯�b§��£��@C�µ����¡�^
¤�@C¡4�&D���¡�§���� � ¥   ��>A@C�%DEB~�~�&G¦���i�A@C�£BCÎ_ö �&@b¤HD£@bË#���;�����%����¡ª����¡4¤�@C¡O�&D���¡�§���� � ¥   ��>�@C�%D£B~�~�&G
�%�H�A@C�EB0DEB_���&�"¤iD£�A@C�»D£¡   >�§����~@b�f#HÎ � ����@%§�B~��@C���&Bj����������@C� � �E§��0��@C§����&D���¡��AGi¡�§��%D£�bB_��@C��@b¤e§�¡4�



� �$� �qÓ��7���Q�'� ¸ � �

�~��� � ¥   �*>A@C�%D£B~�~��G��b§��£� � �£§��&D���¡�B�§��&@y����¡�B&D£�A@b��@C�ðD£¡   >�§����~@b�0·HÎ
  ��¡O¤�@C¡4�&D���¡�§��;��>A@C�%DEB~�~�&G»���H��@C�£Bj�&@C��Gó��¡1§�¡1@�ÍH���&@CB&B&D���¡��g��� 7 9 �&>�§��y���£§ � B&D£F���GU§��������CÍAD\^

�%§��~@CB��&>�@�@�ÍH��@C���~@C���&@C§��i��§�B�F�@C>�§"¤HD£� � �CÌ�Ë�D��&>�DE¡3�&>A@��£DE�%D��&§��&D���¡�BÉ���S��§��&>A@C�%§��&D£�b§��i�~��§����&§�FSD£�£D��[G�Ì
¡ � ��@b��DE�b§���B~�&§�F�DE�£D��ZGU§�¡��µ������� � �&§��&D���¡�§��(@0ß��bD�@C¡���G�Î_=�>A@y@�Íi���&@CB�B&D���¡µ�g��� 7 9 D£B����g�~@C¡»B~@C��@C���~@C�
�~�U��@C���"¤�@b��§UB � D��&§�FS��@y�*§��~@�@$� � §��&D���¡�D£¡»�&>�@�@$� � DE�£D�F���D � �$�£DE�%D��bÌ	Ë�D��&>»�&>�@%>A����@��&>�§����&@C§��£DEB~�&D£�
F�@C>�§"¤HD�� � ��Ë�D£�E�AF�@��b§���� � ��@C� � ¡��A@b�;¡A��¡2^Q@$� � DE�£D�F���D � �)����¡���D��&D���¡�BbÎ�û_�g�~@C¡	ÌA����¡4¤�@C¡O�&D£��¡�§������H��@C�£B
�&@CB � ���_D£¡ 7 9 + ú�ÌÉË�>�D£�*>ªD£B_��>4GHB�D£�b§��£��G � ¡��&@C§��£D£B~�&DE��Î¯ö0�£B~�AÌ�§��*>�D�@b¤iD£¡A�U�A@b�&§�DE��@C�»F�§��£§�¡��bDE¡A���b§�¡
F�@j§����&��FS��@C� �g����B~����@3���i�A@C�£BCÎ

� @b¤�@b��§���� � ¥   ��>A@C��D£B~�~�&G¯���H��@C�£B�>�§C¤�@�F�@b@C¡%���&������B~@C��D£¡¯Ë�>�DE��>��&>A@?�b§��£� � �£§��&D���¡�������>A@C�,^
D£�b§����&@C§����&D���¡�B;D£B��A@C��� � ����@C���p�&���ù�&>A@0� � ¥   �����£�£D£B�D���¡��&� � �&D£¡�@�Î î ¡%�&>A@CB&@��A@C��� � ���£@C�%��>A@C��D£B~�~�&G
��@b�&>��H��BCÌH��@C§����&D���¡U@b¤�@C¡4�&B�§��&@3��@b���g�����%@C��§��p�~@b���&>�@������£�£D£B&D£��¡©��� � �&D£¡A@jD£¡ð§�¡UDE¡��A@b��@C¡��A@C¡4�;���&� ^
��@C� � �&@�Î�=?>A@�����DE�%§��&G¯��Fiôõ@C���&D£¤�@������&>�D£B'B&� � �AG�D£B��&>A@��A@b¤�@C��������@C¡4�;§�¡��%�~@CB~�&D£¡������	§3�A@C��� � �S��@C�
�*>A@C�%D£B~�~��Gó��@b�&>��H�	Ì��b§��£��@C�1�&>A@��%§�������B&������D£�©��>A@C�%DEB~�~�&Gª��@b�&>A�i�	Îð=?>A@%�%§�������B&������D£�©��@b�&>A�i�
D£B�D£¡O�~���H� � ��@C�UD£¡   >�§����~@b�Ã64Î?=�>A@�� � ¡���§���@C¡4�&§��7���&@C�%D£B~@j�����&>�@y�%§����&��B�������D£�3�%@b�&>A�H�µD£B?�&>�§��
�*>A@C�%D£�b§����&@C§����&D���¡�B�§��&@jD£¡A�p�&@$� � @C¡O�.@b¤�@C¡O�&BCÌ�§�¡������&�"¤iD£�A@C���&>�§����&>A@j�%§�������B&������D£�0�&@C§����&D���¡K�*§��~@
D£B��%§�D£¡4�&§�D£¡A@C�	Ì��&>A@��%D£���&��B�������D£�3��@b�&§�D£�£B����'�&>A@¯�&@C§����&D���¡ó���&�i��@CB&B~@CB0>�§C¤�@�§��%D£¡�DE�%§��7D£¡2� � @C¡���@
��¡��&>A@j���qË	M�@C�£�¯��������@b���&D�@CB����S@C¡A��D£¡A@b@b�*D£¡A�_D£¡O�~@b��@CB~�bÎ � D£�����£@�Ìe§������&�CÍAD£�%§��~@�B&�*>A@C��@CB'�b§�¡��&>A@b��@�^
�p���&@_F�@ � B~@C���~��B~@C��@C������@C§����&D£¡A����§��&�&DE�b��@CB�§�¡��K��@b�&�p����� ����B&�*^Q�&@C§����&D���¡U@C¡�@b�&��G���D£B~����B&§�� Î�ø�B�D£¡A�
�&>A@ª�%§�������B&������D£�»��@b�&>A�i� Ë�D��&> B � �*> §������&�"ÍiDE�%§��~@ªB&��>A@C�%@CBðË�D£�£�����&�q¤HD£��@µ���H�H� §�����@b@C��@C¡O�
Ë�D£�&>,���"Ë�M�@C�£��B��b§��£� � �£§��~@C� � B&D£¡A�j����¡4¤�@C¡O�&D���¡�§��S�����£�ED£B&D���¡�^QFS§�B~@C��� � ¥   ��>A@C��D£B~�~�&G����i�A@C�£B��&>�§��
§��~�~@C�����?�~��§��b� � ��§��~@C�£GK�%�H�A@C����@C§����&D���¡U�����H��@CB&B&@CB?§����&>A@��%����@C� � �£§��?��@b¤�@C�QÎ

=�>A@¦�%§����&��B�������D£�¦�%@b�&>A�H� D£B���@b¤�@C������@C� �p���©§1B&GH�%�%@b�~��D£�b§�����D£§��~���%D£�U��D£B&B~�i�bD£§��&D£¡A�ª��§�BCÌ
§�¡��¦§������£D�@C���~��¡�D��~�&����@C¡	Î�=�>A@�¡ � �3F�@b�������&@C§����&D���¡¦@b¤�@C¡O�&B��&>�§���� � B~��F�@j��@b�&�p������@C�ðD£¡U§���@C�£�
D£ByF�§�B~@C�s��¡ñ�&>A@K¡ � �yF�@b�y��@$� � D£�&@C���~�ª�%§�D£¡4�&§�D£¡ñ§µ��§����&��B&������D£���&@C§����&D£��¡s�*§��~@�Î�=?>�D£B3��§��~@ðD£B
�b§��£� � �£§��~@C�ñË�D��&>ñ���H�b§����%§�������B&������D£�KD£¡A�p�����%§��&D£��¡1B � �*>ï§�B¯ÊHD£¡�@b�&D£���~@C�%��@b�*§�� � �&@K§�¡��W�A@C¡�B&D��[G�Î
�A����@C§��*>ï��D£B&B&�H�bD£§��&D£��¡1@b¤�@C¡4�bÌ;§»B&D£¡�����@©��DE§��~���%D£�©��§��&�&D£�b��@�D£B�B~@C��@C���~@C�ï§��b��������D£¡A�ó�~�»§»B&DE������@
B~@C�£@C���&D���¡�� � ��@�ÌA§�¡��KD£B���D£B�B~�H�bDE§��~@C��DE¡O�~���ZË.��§��~���%DE���S§��&�&D£�b��@CBbÎ�������@C§���>U��@C�����3F�DE¡�§��&D���¡�@b¤�@C¡O�bÌ
�[Ë;�W§��~���%D£�µ��§��&�&D£�b�£@CB�§��&@»B~@C��@C���~@C� §����*§�¡��A���ðÌ?§�¡�� §��&@ó�����3F�DE¡A@C� DE¡O�~�ñ§sB&DE¡A����@U��D£§��~����D£�
��§����&D£�b��@�Îs=É��§��b��� � ¡4�%�p�����&>A@U��D£B&B&�H�bD£§��&D£��¡1@C¡A@b����G�Ì;�&>A@ð�~�*§�¡�B&�£§��&D���¡�§��;�&>�@b���%§���¤�@C���i�bD��&D�@CB����
§��£����§��&�&D£�b�£@CByD£¡s�&>A@K��@C�£�.§��&@�§���ô � B&�~@C�	Îó=�>A@©�%§�������B&������D£����@b�&>A�i�1� ��@b��B�B~@b¤�@b�*§��.B�D���¡�DNM��b§�¡4�
§��A¤�§�¡4�&§���@CB?�"¤�@b������¡O¤�@C¡4�&D���¡�§��7� � ¥   ��>�@C�%D£B~�~�&G����i�A@C�£BbÌA§�B���D£B�� � B&B~@C��D£¡   >�§����~@b�*B�6¯§�¡��ð³HÎ

=�>A@?�%§����&��B&�����SD£�?��@b�&>A�i��DEB��~@CB~�~@C�%FHG�B&D£� � �£§��&D£¡���Ob@b��� ^Z��D£��@C¡�B�D���¡�§��A��>�@C�%D£�b§�����@C�£§eÍi§��&D£��¡	Ì
§ðB~�~����¡A�ð��¡A@�^Z��D£�%@C¡�B&D���¡�§��(B&>A�i�&Ê�ÌÉ§�¡��»�&>A@,���"Ë �"¤�@b�y§�¡ª§eÍAD£B~Gi�%��@b�~�*D£�¯F�� � ¡4�0��Gi�£D£¡��A@b�CÎy=�>A@
B&DE� � �E§��&D���¡j�&@CB � ���&BÉ§���@;����@CB~@C¡O�~@C��D£¡   >�§����~@b��³HÌ�§�¡��¯B&>A�qËñ�&>�§��É�&>A@��%§����&��B�������D£�.��@b�&>A�i�3��D�¤�@CB
���H�H�K§����&@b@C�%@C¡O��Ë�D£�&>��&>A@_�&@CB � ���&B;���7@�ÍiDEB~�&D£¡A������¡O¤�@C¡4�&D���¡�§��	�����E�£D£B&D���¡2^QF�§�B~@C��� � ¥   ��>A@C��D£B~�~�&G
���i�A@C�£BCÎ ÷ G��b§��£� � �£§��&D£¡�����D£B&B~�i�bD£§��&D���¡���§��~@CB�Ë�D��&>K§��ZË.� ^Q�~@C����@b��§�� � �&@3�%�H�A@C�QÌiD£��DEB.B�>A�"Ë�¡K�&>�§��
�%§�������B&������D£�?�%@b�&>A�H���b§�¡��b§���� � ��@?�&>A@�@���@C���&B����	��D£B�B~�H�bDE§��&D���¡�^Q¤iD�F���§��&D���¡���� � �S�£D£¡A�AÌ�Ë�>�D£��>�D£B�§�¡
D£�%�������&§�¡O����>A@C¡�����@C¡A��¡ðD£¡ð¡A��¡2^Q@$� � DE�£D�F���D � � >4G4��@b��B&��¡�D£�����"Ë�BbÎ



Ivuxwzy|{|}�T 2
� Å�¿W½¯º�Å�ç ºQ�W½�À¦Ä�È

���	� � /0���	���%+��(�	�&�0/ë�?/��!
�+�� � �����

=�>�D£Bj��>�§����~@b����D�¤�@CB3B~���%@��&@CB � ���&B��p�&��� @C�£@C��@C¡O�&§���GªÊHD£¡�@b�&D£���&>A@b���&Gª�&>�§��¯§��&@���@C��@b¤e§�¡4�3�~�µ�&>A@
�S§��&�&D£�b��@�B�D£� � �£§��&D���¡%��@b�&>��H��B.����¡�B&DE�A@b�&@C��DE¡��&>�D£B;B~� � �AG�Î���D���B&�&��G�Ì4����¡�B�D£�A@b��§��&D���¡©D£B'��D£¤�@C¡��~�¯�&>A@
FS§�B&D£�?�AGi¡�§��%DE�bB����7D£¡4�~@b��������@C� � �E§��������£�£D£B�D���¡�B�§�¡����&>A@��A@0M�¡�D��&D���¡������&>A@0�����£�£D£B&D£��¡����&��B&B*^ZB~@C���&D£��¡	Î
=�>A@���D£B&� � B�B&D���¡y�&>A@C¡����&�i��@b@C��B��~�j�&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡�@$� � §��&D£��¡%§�¡���§�B&B~�i�bD£§��~@C�   >�§����%§�¡�^Z¨;¡�B~Ê����
B&��� � �&D���¡	Ìq@$� � D£�£D�F��*D � � ¤�@C���H�bD£�ZG3§�¡��3@C¡A@b�&��G���DEB~�~��D�F � �&D���¡�BbÌC§�¡��3�&>A@C¡¯������@C� � �£§��É�~��§�¡�B~�����&�����&���2^
@b���&D�@CBbÎÉ��§��&�&DE� � �£§��7@C���S>�§�B&D£B7DEB	��D�¤�@C¡��~��@�ÍH���&@CB&B&D���¡�B	�g���(�b§��£� � �£§��&DE¡A���&>A@����H@0ß��bD�@C¡4�����A¤iD£B&����B&D£�ZG�Î
=�>A@b���%§��A��@C�£§eÍi§��&D£��¡������H��@CB&B&@CB;D£¡�Ë�>�D£�*>�@C¡A@b�&��G©D£B'@�ÍA��>�§�¡���@C�©F�@b�[Ë;@b@C¡©¤e§��*D�� � B'@C¡�@b�&��G����i�A@CB
§���@3�&>A@C¡ó��D£B&� � B&B~@C�	Î?��D£¡�§��£�£G�Ì���@b�&>A�i��B��g���_�b§��£� � �£§��&DE¡A�%�&>A@yÊHD£¡�@b�&D£�j�~@C����@b��§�� � ��@CB�������D\��@b��@C¡O�
@C¡�@b�&��G��%�H�A@CB�D£¡ð§���§�B���D ÍH� � �&@j§��&@���D�¤�@C¡	Î

÷ @b�p���&@3B&�&§��&�&D£¡A���&>A@3��D£B&� � B&B�D���¡	Ì4�%����@C� � �£§��?§�¡��K�&>�@b���%§��	¤�@C���i�bD��&D�@CB�� � B~��F�@j�A@0M�¡�@C�	Î'=?>A@
�&>�@b���%§��	¤�@C���i�bD��[G � ����§%��§�B0������@C� � ��@3D£B��&>�@�¤�@C���i�bD��ZGUD£¡U�&>A@yB~�&§��&D£��¡�§��&GK��§�B���@b�g@b�&@C¡���@3�p��§���@�Ì
§�¡��UD£B���D�¤�@C¡ðFHG

���¸���½� Ý

¢�@b�&@ � D£B��&>�@µ¤�@C���i�bD��[G �����&>A@ó������@C� � ��@óD£¡ �&>A@ó�E§�F����*§��~���&Gï�&@b�p@b�&@C¡���@ó�g��§��%@µ§�¡�� � D£B©�&>A@
��§����&��B&������D£�����qË ¤�@C�£�H�bD��[G�Î î ¡©§y� � �&@���§�BbÌi�&>A@����"Ë ¤�@C���i�bD��ZG � D£B.B&D£���S��Gy�&>�@0��@C§�¡K�����£@C� � �£§��
¤�@C�£�H�bD��[G��� Î î ¡U§���§�B��%D�ÍH� � ��@�����¡O�&§�D£¡�D£¡A��������B~��@C�bD�@CBbÌ � D£B���D�¤�@C¡UF4G

� Ü������� ��� Ì � � � � ø
Ë�>A@b�&@�� � §�¡�� � � §��&@��&>A@3��§�B&B��p��§����&D���¡U§�¡��¦��@C§�¡ð¤�@C���i�bD��ZGK����B~��@C�bD�@CB	ù3�&@CB~��@C���&D�¤�@C��G�Î
���O� � /0���'�7����-��'�'+�-&���Ã����-�-*�&
��&�0/!���y/��?������


  ��¡�B&D£�A@b���[Ë;�3�%����@C� � ��@CB�ö §�¡�� ÷ Ë�D��&>�D£¡�D£�&D£§��O¤�@C�£�H�bD��&D£@CB � ò §�¡�� � � ��§��&�&D£�bD£��§��&D£¡A�_D£¡�§_F�D£¡�§��&G
@C�E§�B~�&D£�������£�£DEB&D���¡	Î%=?>�@CB~@�������@C� � ��@CB�>�§"¤�@©§ð����@�^Z�����£�£D£B&D£��¡µ��@C�£§��&D�¤�@%¤�@C���i�bD��[G º Ü � ò ��� � Î î ¡
�&>�@���@C¡O�~�&@�^Q���[^Z�%§�B&B0�&@b�p@b�&@C¡���@j�p��§���@�Ì��&>A@3D£¡�D£�&D£§���¤�@C�£�H�bD��&D£@CB?§��&@

� ò� �¡ Ü ¢ �¢ ò  ¢ � º §�¡�� � �  �¡ Ü � ¢ ò¢ ò  ¢ � º ø



¬ � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

Ë�>�@b�&@
� ¡ Ü£¢ ò � ò  ¢ � � �¢ ò  ¢ �

D£B��&>�@3��@C¡O�~��@�^Q���È^Z�%§�B�B�¤�@C���i�bD��[G�Î î ��D£B�����¡O¤�@C¡�D�@C¡O���~���A@0M�¡�@�§��&@C� � ��@C�U��§�B&Bë�¢ Ì���D�¤�@C¡UF4G
�¢ � ¢ ò ¢ �¢ ò  ¢ � Ý � ²HÎ£ú �

� >A@C¡ ¢ ò Ü ¢ � Ü ¢ Ì � ¡ Ü � � ò  � � � Ë�²»§�¡�� �¢ Ü ¢ Ë�²HÎ î ¡W�~@b���%B������¢ Ì��&>A@UDE¡�D��&D£§��
¤�@C���i�bD��&D�@CB�DE¡ð�&>A@���@C¡4�~�&@�^Q���È^Z��§�B&B���@b�g@b�&@C¡���@��g�*§���@�§��&@

� ò� �¡ Ü �¢¢ ò
º §�¡�� � �  �¡ Ü � �¢¢ � º Ý

�A����� @C¡�@b�&��G1§�¡��ñ������@C¡4� � � ����¡�B~@b�&¤�§��&D���¡	Ì��&>A@�����B~�*^Z�����£�£DEB&D���¡ª¤�@C���i�bD��&D�@CBy���?�&>A@K������@C� � ��@CB
§��&@

�¥¤ò Ü � ¡  �¢¢ ò
º¦¤ §�¡�� �§¤� Ü � ¡ � �¢¢ � º¨¤ Ý

Ë�>�@b�&@ º ¤ Ü � ¤ò �n� ¤� D£B��&>A@���@C�£§��&D�¤�@j¤�@C���i�bD��ZGU§��p�~@b���&>�@3�����£�£D£B�D���¡	Î��A�&���$@C¡A@b�&��Gð����¡�B~@b��¤e§��&D���¡7Ì
�&>A@¦���&@�^Z�����£�£DEB&D���¡W�&@C�£§��&D£¤�@¦B~��@b@C��ïï§�¡�� ����B~�*^Z�����£�ED£B&D���¡W�&@C�E§��&D�¤�@¦B~��@b@C��ï ¤ §��&@U@$� � §�� Î î ¡ �&>A@
��@C¡4�~�&@�^Q���[^Z�%§�B&B��&@b�g@b��@C¡���@��p��§���@�ÌA�&>A@�����B~�*^Z�����E�£D£B&D���¡�¤�@C���i�bD��&D�@CB�§��&@

�¥¤ò© �¡ Ü �¢¢ ò
º¦¤ §�¡�� �¥¤�  �¡ Ü � �¢¢ � º¨¤ Ý

=�>A@���@b����@b�~��G©����§yF�D£¡�§��&G%�����£�£D£B�D���¡%�%§"G�F�@��A@0MS¡A@C�©DE¡��~@b����B;�����ZË.��DE����§����.��§���§���@b�~@b��BCÎ
=?>�@»��D£B&Bð��D£B&�&§�¡���@ � §�¡�� �&>A@������£�ED£B&D���¡ ���£§�¡�@ó���*D�@C¡O�&§��&D£��¡	Ìj�A@C¡A���~@C� � Ìj§��&@ � B~@C� >�@b�&@�Ìj§�B
D£�E� � B~�~��§��~@C��D£¡E��D��AÎA²HÎ£ú�Î�=?>A@0�%D£B&B;��D£B~�&§�¡���@ � DEB��&>A@0B~@b��§���§��&D£��¡©���	�&>�@0D£¡�D��&D£§��A�~��§qô~@C���~����D�@CBCÌi§�¡��
D£B�§��£B~�%�b§��£��@C�¦�&>A@3��DEB~�&§�¡���@j���'�b����B~@CB&��§������&��§��*>H� ú�üO³ � Î.=?>�@�§�¡A����@ � D£B��&>A@y§�¡A����@�F�@b�ZË.@b@C¡µ�&>A@
���E§�¡A@�����¡O�&§�D£¡�D£¡A�ð�&>A@�DE¡�D��&D£§��É�~��§qô~@C���~����D�@CBy���;�&>A@©������@C� � ��@CB3§�¡���B~����@���@b�g@b�&@C¡���@%���£§�¡A@�Î%=�>A@
�A@0��@C���&D���¡U§�¡A����@�ª)Ü«ª��[ï%ø � � �g����§%�����£�£D£B�D���¡KD£B��A@0M�¡A@C�ðDE¡K�&>A@3��@C¡4�~�&@�^Q���È^Z��§�B&B���@b�g@b�&@C¡���@��g�*§���@
§�B��&>A@U§�¡�����@ðF�@b�ZË.@b@C¡ï�&>A@K¤�@C���~����B º §�¡�� º ¤ ÎW=�>�D£B¯�A@0��@C���&D���¡ §�¡�����@ðD£B��&>A@ðB&§���@ð�p���%F����&>
�����£@C� � ��@CB�DE¡%�&>A@0��@C¡O�~�&@�^Q���[^Z�%§�B&B���@b�g@b�&@C¡���@��p��§���@g� ú�üO³ � Î   §��£� � �E§��&D£¡A�fªª§�¡���>A@C¡���@ º ¤ ��@$� � D£�&@CB
�A@b�&§�DE��@C�U����¡�B&DE�A@b��§��&D���¡¦���(�&>�@y�����£�£DEB&D���¡ð�AGi¡�§��%D£�bB�Ë�D��&>ð�&>�@yD£¡4�~@b��������@C� � �£§��?�p������@�Î�ý0@C¡A@b��§��E��G�Ìªñ�A@C���&@C§�B~@CB�Ë�D��&>ðD£¡�����@C§�B&D£¡A� � §�¡��Àï�Î ÷ D£���½� ²iú � ��D�¤�@CB

º ¤ Ü ¬® ï ¤¯
ï ¤°
ï ¤±
²�³³´ Ü ����B¨ª º  B&DE¡%ª ¬® B&DE¡ � ï °�±

�Iï�ï ± � ï ¯ ï ° B&D£¡ � � Ë4ï °µ±� �[ï�ï °  ï ± ï ¯ B&D£¡ � � Ë4ï °µ±
²�³³´ � ²HÎ ² �

Ë�>�@b�&@�ï °µ± Ü 6 ï ô°  ï ô± : Ì   ô Î
î ¡4�~@b��������@C� � �E§��j�g������@CB3§��&@�@CB~�&§�F��£DEB&>A@C�»�&>A�&� � ��>»�&>A@%B~��@C�bDNM��b§��&D���¡ó����§ð������@C� � �£§������i�A@C� Î

ø0B � §��£�£G�Ì7������@C� � �£§����%�H�A@C�EBj§��&@%�A@0M�¡A@C�»FHG»§�¡�D£¡4�~@b��������@C� � �E§��j�����~@C¡4�&D£§���¶�ÎE�A���3B~�S>A@b��D£�b§��£�£G



� Ø � �$� �"ÕHÓ ® �SÔpÕ5���(ÔgÒ�ÓE�'��ÔpÔ ¸ Ö ¸ � � �ÉÚ � Ò ®s¸ ��Ö �

·�¸ Á 9¦¹�º¼»3½V¾'¿?L âeÝ[ã~N�sHS&Ý0R�O"â-O+� c OHq ãrS�á�q ã � }nR ÝßÞ c OHq ãrS&áUq ã Ï R â_ÝßÞ�ãÛS�ã�âeÝ0Nßã	��O+� � c s MPM N[ã~�£ã~Nßã�âUS�ã��ZNPs c ã�Ü l ÞOãM S~sCÝZÝßã~NPR â � S&ã*âeÝ0Nßã-R M�À Ü l ÞOã�S~OHq�q�R M R�Oqâ�Q�q2sCâOã�R M sCÝ�sCâ � q ã ¼ ÝPO�Ý[Þ�ã�Nßã	�£ãrN[ã*âUS&ã-Q�q2sCâ�ãws"âUT t R M Ý[Þ�ã c R M0MT�R M ÝPs"âUS&ã�Ü l ÞOã M O�q�R2T;s"â � q ã M ¥Í« sCâUT ¥+© s+Nßã^N[ãrQ�N[ã M ã*âeÝ[ãrT;O"âyÝ[ÞOã�á�â�R Ý M Q�ÞOã~Nßã�S�ã�âeÝ0NßãrT(sbÝ À ½ Ü
B&GH�%�%@b�~��D£�0�����~@C¡O�&D£§��EBbÌE¶ DEB��&@C�£§��~@C�ð�~���&>A@��p������@�ÁùF�@b�ZË.@b@C¡¦�%����@C� � ��@CB�FHG

Á Ü � )B¶Ã��Â � Ë¬)BÂ�ø
Ë�>A@b�&@�Â�D£B��&>A@3��D£B~�&§�¡���@jF�@b�ZË.@b@C¡U�&>�@3������@C� � �E§��?��@C¡O�~�&@CBCÎ;ö)B&D£���S��@_G�@b�������%����¡µD£¡O�~@b�*������@C�R^
� �£§��?�����~@C¡O�&DE§�������¡�B&DE�A@b��B?�����£@C� � ��@CB?§�B�����D£¡O�&B�B � �&�&� � ¡��A@C�KFHGK§%�&@b� � �£B�D�¤�@j�����~@C¡O�&D£§��ÉB~��@C�bDNM�@C�
FHG ¶���Â � Ü��2ËÃÂÅÄLÝ � ²HÎ¡3 �

=�>A@©�S§���§���@b�~@b�EÍ ��@CB&����D�F�@CB��&>�@KB&�~�&@C¡A���&>W���?�&@b� � �£B&D���¡7Îó¢�@b�&@�Ì'�&>�DEBy�����~@C¡4�&D£§���D£B¯�b§��£��@C�ñ�&>A@
DE¡O¤�@b��B&@y���"Ë.@b���£§"Ë � î ��� � �����~@C¡O�&D£§��QÎ�þ?@C§���D£¡4�~@b��������@C� � �£§��������~@C¡4�&D£§��£B_§��&@����������*D£B~@C�ó����F����&>
B�>A���&�?��§�¡���@3�&@b� � �£B&D���¡K§�¡��¦Ë;@C§�ÊU����¡��%��§�¡A��@¯§��~�~��§����&D���¡	Î?=?>�@ î ���������~@C¡4�&D£§���D���¡����&@CB?�&>A@y�&@C�\^
§��&D£¤�@C��GµË.@C§�Ê»����¡A�ð��§�¡A��@%§��~�~�*§����&D�¤�@��p������@CBjF�@b�ZË.@b@C¡1�%����@C� � ��@CBbÎ�ö0¡A���&>A@b�3�����%�%��¡����i�A@C��D£B
�&>�@ �i� �&>A@b�*�£§�¡��ó�����~@C¡O�&D£§��QÌ7Ë�>�D£�*>�����¡�B&DEB~�&Bj����§U>�§����ªB&��>A@b�&@%B � �&�&� � ¡���@C�µFHGª§ðË.@C§�Ê»§��~�~�*§��R^
�&D£¤�@wM�@C�E�	Î_¥µ§�¡4Gµ���i�A@C�É�����~@C¡4�&D£§��£B0>�§"¤�@¯F�@b@C¡ó���&������B~@C�µ�~�K�b§���� � �&@�F����&>¦�&>�@y�&@b� � �£B&D�¤�@¯§�¡��
§��~�~�*§����&D�¤�@ð�����&�&D���¡�B¯���?�&@C§��������~@C¡4�&D£§��£BbÎ�¨'Íi§��%����@CB¯D£¡��b� � ��@��&>A@À�7@C¡�¡�§�����^[´���¡�@CBbÌ�¥U���*B~@U§�¡��
¥µ§�D��&�£§�¡���^ � �%D��&>������~@C¡4�&D£§��£BbÎ

=��1�b§��E� � �£§��~@¦FSD£¡�§��&Gñ�����£�£D£B&D£��¡�BbÌ��&>�@U��§�¡A��@µ���_DE¡O�~@b���%����@C� � �£§��%�p������@CB©� � B&�%F�@UB~��@C�bDNM�@C�	Î



° � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

=?>�D£B_D£Bj�A@CB&����D£F�@C�ªDE¡µ�~@b�*�%B����.�&>A@������£�ED£B&D���¡ó���&��B&B*^ZB&@C���&D���¡	Ì(Ë�>�D£�*>ªD£B_�&@C�£§��~@C�ª�~�¦�&>A@�B~�~�&@C¡����&>
����D£¡4�~@b��§����&D���¡KF�@b�ZË.@b@C¡¦�����£@C� � ��@CBbÌA§�¡��ð�b§�¡ðF�@j�&@b��§��*�A@C�ð§�B?§���@C§�B � �&@j���É�&>�@������£�£D£B&D£��¡�������F2^
§�F�DE�£D��ZG�Î�=���§���D��&D���¡�§��£�£G�Ì��&>A@¯�����£�£D£B&D£��¡¦���&��B&Bk^ZB~@C���&D���¡»D£B0�A@0M�¡A@C�¦F4G¦����¡�B&D£�A@b��DE¡A��§�>A��������@C¡A@b� � B
�����£@C� � �£§���F�@C§�� ���	D£¡4�~@C¡�B&D��[G�Æ¯D£¡4�~@b��§����&D£¡A�3Ë�D��&>%§�B�D£¡A����@jMAÍi@C�������£@C� � ��@��&>�§���§����&B.§�B�§y��@C¡O�~��@
���'�p������@¯�~�ð�A@0��@C���_D£¡��bD£�A@C¡4���%����@C� � ��@CBbÎ0=?>A@¯F�@C§��,D£¡4�~@C¡�B&D£�ZG¦D£B��&>A@���§��~@�§��0Ë�>�D£��>ó������@C� � ��@CB
��§�B�B��&>��&� � ��>ó§ � ¡�D���§���@C§©��@b�&��@C¡���D£� � �£§��?�~�K�&>A@�F�@C§�� §eÍiDEBbÌ	§�¡��µ>�§�B � ¡�D��&B������«� ô B �	Ç Ì ÎK�A���
>�§��*�µB~�S>A@b�&@�D£¡4�~@b��§����&D���¡�BbÌ��&>A@������£�ED£B&D���¡ó���&��B&B*^ZB&@C���&D���¡ªD£B_����¡�B~�&§�¡4��§�¡��ªD£B0��D�¤�@C¡»FHG{îÏÜ È�9ËÉÆ
Ë�>�@b�&@ÊÈ� D£B��&>A@��*§��~@y§���Ë�>�D£��>¦D£¡��bD£�A@C¡4�?������@C� � ��@CB?§��&@3��@0��@C���~@C�¦FHGð�����£�£D£B�D���¡�B.Ë�D��&>ð�&>�@KMAÍi@C�
�����£@C� � ��@/� ú�ü�¶ � Î�=�>A@ � ¡�D��&B.���Jî�§��&@�� ô Î

�����©������@C� � ��@CB��&>�§���§���@U�&@b���&@CB&@C¡O�~@C� F4GïB~��>�@b��D£�b§��£��GsB~GH����@b�~��D£�K����D£¡4����@C¡O�~�&@CB©���_�g���*��@�Ì
�&>A@0�����£�£D£B�D���¡����&��B&B*^ZB&@C���&D���¡©DEB��A@0M�¡�@C��D£¡��~@b�*�%B����	�&>�@���D\��@b�&@C¡4�&D£§���B&�b§��~�~@b�*D£¡A�����&��B&B*^ZB~@C���&D£��¡�)mî�Ì
Ë�>�D£��>©D£B.�&@C�£§��~@C���~�y�&>�@0�*§��~@0§���Ë�>�DE��>�D£¡��bD£�A@C¡4�;�%����@C� � ��@CB.§��&@j�A@0��@C���~@C��FHG�§�¡K§�¡A����@0F�@b�[Ë;@b@C¡ªï§�¡���ª  )Mª�ÎB�A�&��� ��D��AÎ	²HÎ£ú�Ì7�����£�£D£B&D£��¡�B?Ë�D£�&>U�&>A@CB~@��b�£§�B�BËªï�A@0��@C���&D���¡�B0�&>�§��_�£D�@3Ë�D��&>�D£¡¦�&>A@
�����£�ED£B&D���¡¦���£§�¡A@¯����D�@C¡4�~@C�»§���§�¡A����@ � §��&@�B&�b§��~�~@b�&@C��DE¡O�~�K�&>A@�@C��@C��@C¡4�_���;B~���ED£�µ§�¡�����@¶) * Î3=�>�D£B
B~���ED£�K§�¡A����@3D£B���D£¤�@C¡ðF4G

) * Ü B&DE¡*ª�)Bª�) � Ý
ö0�£��������@C� � �£@CB.DE¡������E�£D£B&D���¡��b�£§�B&B%ªñ§��&@j�A@0��@C���~@C�UDE¡O�~���&>A@_@C��@C�%@C¡O������B~���£D£��§�¡A����@w)MÌ�ÌAË�>�D£�*>KD£B
@b¤�§�� � §��~@C�ðFHG

)MÌHÜÎÍÐÏ � ôOÑÏ �©Ò ) * ÜÎÍ ôOÑÒ �«B&D£¡%ª�)Bª � ) � Ü ²Í'jB&D£¡%ª�)BªAÝ
���&@CB~@C¡4�f� ú�ü�¶ � �A@0MS¡A@C�K�&>A@���D\��@b�&@C¡4�&D£§��	B&�b§��~�~@b��DE¡A�����&��B&Bk^ZB~@C���&D���¡ )mîªFHG

)mî �ÎÓ �[ïUøKª � )BÌ�Ü Ó �[ïUøKª � ²Í'3B&D£¡%ª�)Bª�ø � ²HÎ ü �

Ë�>�@b�&@ Ó �[ïUøKª � ��§CG¯F�@��&@b��§��*�A@C��§�B'§�¡�§�¡A� � �E§��'��D£B~�~��D£F � �&D���¡j� � ¡����&D£��¡��g���'B&�b§��~�~@b��@C�%������@C� � �£@CBbÎ
=?>�@0�*§��~@3§���Ë�>�D£�*>ð������@C� � �£@CB�§��&@�B&�b§��~�~@b�&@C�µD£¡O�~��) * @$� � §��£B��&>A@��*§��~@�§��?Ë�>�D£�*>��&>A@3������@C� � ��@CB
��§�B�B;�&>��&� � ��>K�&>A@_@C��@C��@C¡4�&§��	§��&@ � ) � ) � Î � DE�%D£�£§����£G�Ì��&>A@_��§��~@j���É�b�E§�B&B%ª1�A@0��@C���&D£��¡�B.@$� � §��EB��&>A@
��§��~@y§��?Ë�>�D£�*>ð������@C� � �£@CB���§�B&B��&>A��� � ��>ð�&>A@3§�¡�¡ � �E§��?§��&@C§�²Í' � ) � Î;=�>A@b�&@b�p���&@

)mîzÜ ²Í' � ) � Ý � ²HÎ · �

¨��4BbÎ�²HÎ ü©§�¡��¦²HÎ ·���D£¤�@ Ó �[ïUøKª � Ü �
B&D£¡^ªÕÔÔÔÔ

) �)BªÖÔÔÔÔ Ý=�>A@'�~���&§��H���&��B&B*^ZB~@C���&D£��¡wî%DEB7��D�¤�@C¡3F4GjD£¡4�~@b����§��&D£¡A�-)�î��"¤�@b�(�&>A@���§�¡���@;¶�×Øª�×X'�Î(=�>A@b�&@b�p���&@
î{Ü ²Í'¼Í ÑÒ Ó �[ïUøKª � B�D£¡Qª�)MªAÝ

�A����>�§����ðB~��>�@b�&@�������@C� � �£@CBbÌi�&>�D£B��~���&§���������B&B*^ZB~@C���&D���¡µD£B�B&D£�%����G%�&>A@�>�§����ðB~��>A@b��@_������B&B*^ZB~@C���&D���¡
î{Ü�'&) ô Î��A������§�¡OGK�����~@C¡O�&DE§��£BbÌ�D£¡��b� � ��D£¡A�3�&>A@ î �A�������~@C¡4�&D£§�� ÌA�&>�DEB�D£¡O�~@b���*§��7��D�¤�@b�&��@CB?F�@C�b§ � B~@
�A@0��@C���&D���¡�B�B~�&D£�E�;�i�b� � �%§�B � ! Ù Îï¨�B&B&@C¡O�&D£§��E��G�Ì'�&>�D£B��%@C§�¡�B��&>�§��%§��£���%����@C� � ��@CB�D£¡ñ�&>A@ð��§�B



� Øÿ   Ñ�Õ ¹ �SÔ[�ÛÚ ® Ò �t� Õ'Ü1��Ò"� ¸ � � �

DE¡O�~@b��§�����Ë�D��&>U§��E�	���&>A@b��B0B&D£� � ���&§�¡A@b� � B&��G�Î����������*§����&D£�b§���� � �&����B~@CBbÌA�&>A@y�����£�£D£B&D£��¡ð���&��B&B*^ZB~@C���&D£��¡
�p����B � ��>s�����~@C¡O�&DE§��£B3� � B~�yF�@��£D£�%D£�~@C�	Îðø�B � §��£��G�Ì(�&>�D£B¯D£B3§��*>�D�@b¤�@C�ñF4G�B&��@C�bD£�gGiD£¡A�U§ó�%D£¡�DE� � �
��@0��@C���&D���¡¯§�¡A����@Ýª è ÒÉÓ Î   ���£�£D£B�D���¡�B��p���ÉË�>�D£��>3�&>A@;�A@0��@C���&D���¡y§�¡�����@;D£BÉ��@CB&BÉ�&>�§�¡fª è ÒÉÓ §��&@.D£��¡A���&@C�	Ì
F�@C�b§ � B&@_B � ��>ð�����£�ED£B&D���¡�B;�&@CB � ���.DE¡�B��%§��£���A@0��@C���&D���¡�B�§�¡��ðB~��B&>A� � �£��>�§"¤�@3§�B&�%§��£��@���@C���?��¡K�&>A@
F � ��Êó��§�ByF�@C>�§"¤HD£� � �CÎ î ¡1�&@C§��£D��[G�ÌJ� � §�¡4� � � @���@C���&B���DE���&§��~@©�&>�§��¯B � �*>s§µ� � �*^Q� � D£B3��>OGiB&D£�b§��E��G
��@C§��£D£B~�&D£�,� ú�üO³ � Î

�A�����&>A@ î ���ª�����~@C¡O�&D£§��QÌ3ªs�A@b��@C¡���B;��¡U�&>A@3��D£�%@C¡�B&D���¡��£@CB&B;DE����§�������§���§��%@b�~@b�
üwÜ �ßÞ �¢ ï ô

��Íáà Ì   Ä
§��£��¡A@�Î � ��@C�bD��pGHD£¡��¯§��%§eÍAD£� � �±ü�¤�§�� � @Kü è�éëê @���@C���&D�¤�@C��Gð�A@0MS¡A@CB�§%�%D£¡�DE� � � �A@0��@C���&D£��¡ð§�¡A����@ª è ÒÉÓ Ü«ª è ÒÉÓ ��ü è�éëê � Î î �?�b§�¡UF�@jB&>��"Ë�¡½� ²iú � �&>�§����&>�D£B��&@CB � ���&B�D£¡ð§��~���&§��7�����£�£DEB&D���¡����&��B&B*^ZB~@C���&D£��¡
îãâ�ïMä   Ä Îï¢0§���� B~��>�@b�&@CB�§��&@ð�&@b����@CB~@C¡O�~@C� F4G�Íá! Ù Ì;��D�¤HDE¡A�ª����¡�B~�&§�¡4�Eî�Îïø�B&DE¡A�½Í Ü ü
���&�"¤iD£�A@CB�§�¡�§���GH�&D£�b§��iB&D£�%���£D£�bD��[G_F�@C�b§ � B~@?îåâúï�Î î �A�ð������@C� � ��@CB(Ë�D��&>,Í)Ü ü�§��&@��b§��£��@C��¥¦§eÍiË.@C�£�
�%����@C� � ��@CBbÎ

����æ ç ���éè ��-~��ê'� �?/�/ë��53+��.������/

î ¡�ÊiD£¡A@b�&D£�?�&>A@b���&G�ÌH�&>A@�B~�&§��~@0���	§�� � �&@?����¡�§��~���%DE�?��§�B.D£B��A@CB�����D�F�@C��F4G��&>A@0������@C� � �E§���¤�@C���i�bD��ZG
��D£B~�~��D�F � �&D���¡µ� � ¡����&D���¡eëJ� » ø � økâ � Î�=?>�@�����B�D��&D���¡»����§ð����D£¡4�_DE¡»��>�§�B~@�B&��§���@�D£Bj��D£¤�@C¡ªF4G»F����&>
�&>�@%����B&D��&D���¡»¤�@C���~��� » Ü �IçQø��LøYü � §�¡��ª�&>A@%¤�@C�£�H�bD��[G»¤�@C���~��� � Ü ��ì ¯ øKì ° øKì ± � Î�ö��3�&D£�%@/â*ÌÉ�&>A@
¡ � �yF�@b������������@C� � ��@CB�)(� D£¡3�&>A@;B&D�Ím^Z��DE��@C¡�B&D���¡�§���@C��@C��@C¡4�É�����S>�§�B~@;B&��§���@^)�ç�)U��)müh)Bì ¯ )Mì ° )Bì ± Ì
��@C¡A���~@C� ) » ) � ÌSDEB���D�¤�@C¡ðFHG

)(� Ü� E� » økâ � ë,� » ø � økâ � ) » ) � Ý
=�>A@©B~�S§��&D£§��;§�¡��1�~@C��������§��;@b¤���� � �&D£��¡s���íë D£¡s§µ��DE� � �~@%��§�B�D£B¯�A@CB&���*D�F�@C�ªF4G1�&>A@ ÷ �����kOC��§�¡�¡
@$� � §��&D���¡7ÎÉ=?>A@;��D£� � �~@���§�B(§�B&B � �%���&D���¡���@C§�¡�B7�&>�§��É�&>A@'@���@C���&D�¤�@;�*§�¡A��@'����D£¡4�~@b��������@C� � �£§��7�p������@CB
DEB3� � ��>WB&�%§��E��@b�3�&>�§�¡s�&>A@K��@C§�¡W������@C� � �E§��yB~��§��bDE¡A�AÌ�§�¡��1�&>�§����%����@C� � ��@CByD£¡O�~@b�*§����¯�&>��&� � ��>
FSD£¡�§��&G������E�£D£B&D���¡�B;��¡���G�Î'=?>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡U@$� � §��&D���¡UD£Bî �  §ë �î â  �ðï î �  §ë �î »  ÁØï î �  §ë �î � Üòñ î �  §ë �î âvó/ô ÷Kõöõ Ý � ²HÎ¡# �

=�>A@��~@b��� ��ï î �  §ë � Ë î » �&@b���&@CB~@C¡4�&B��&>�@����"¤�@C�%@C¡O�y�����%����@C� � ��@CBj� � ������B~��§��&D£§���@C��@C�%@C¡O�() »
� � @3�~���&>A@�������@C� � �£§���¤�@C���i�bD��ZG � Î0=?>�@3�~@b��� ÁÕï î �  §ë � Ë î � §��b��� � ¡4�&B_�g���_�&>A@¯§��b��@C��@b��§��&D���¡»���
�%����@C� � ��@CB;� � �.���7¤�@C���i�bD��ZG��b�£§�B&B�) � � � @0�~�¯�&>A@_@�ÍH�~@b��¡�§����p������@_��@b� � ¡�D����%§�B&B Á Î'=�>A@������£�ED£B&D���¡
�~@b�*� � î �  §ë � Ë î â � ô ÷Kõöõ �A@CB&����D£F�@CB�¤�@C�£�H�bD��[Gð��>�§�¡A��@CB�� � @j�~��DE¡O�~@b���%����@C� � �£§��?�����£�ED£B&D���¡�BCÎ

=?>A@������£�£D£B&D£��¡ð�~@b��� �&@b����@CB~@C¡O�&B0�&>A@�¡A@b�0@���@C���j�����ZË.�U��������@b�&D£¡A�����&�i��@CB&B~@CB0��¡ó�&>A@¯��D£B~�~��D\^
F � �&D���¡�� � ¡����&D£��¡�ë(Î»=?>A@yM���B~�y���&�i��@CB&B�D£B3�&>�@��A@b�S��@b�&D���¡s�����b�£§�B&B � Ì��%����@C� � ��@CB¯� � @��~�ó�b�E§�B&B
� � Ì$ø � ô � ! � � ¤ Ì ø � ¤ô � �����£�£D£B�D���¡�BbÎ(�É@b� � ¡�D���¤���� � �%@�ÌOD��'�b§�¡%F�@?B&>��"Ë�¡.� ú�üO³ � �&>�§����&>A@?�*§��~@?�����&>A@CB~@



© � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

�A@b�S��@b�&D£¡A�������£�£D£B�D���¡�B.�&>�§���>�§"¤�@3�&>A@�DE����§����?��§��*§���@b�~@b��B � §�¡�� � D£B
 ô ëg� � Ì � ëg� � ô � ï � ) � ) � ) � Ì ) � ô Ý

î ¡O�~@b���*§��&D£¡A�%�q¤�@b��¶÷× � � ²Í'ª��D�¤�@CB
²Í'� ô ëg� � Ì � ëg� � ô � ï � ) � ) � ÌV) � ô ø

Ë�>�D£��>WD£B��&>�@U¡ � �yF�@b�����0��@b����@b�&D£¡A�ª�����£�ED£B&D���¡�B�D£¡ï�b�E§�B&B{� � Ì$ø � ô � ! � � ¤ Ì ø � ¤ô � �&>�§���>�§C¤�@¦�%DEB&B
��DEB~�&§�¡���@ � Î

=�>A@0B&@C����¡��K���&�i��@CB&B�D£B.�&>A@_�&@b���£@C¡�D£B&>��%@C¡O�;���É�b�£§�B&B � Ì?�����£@C� � ��@CB�� � @_�~��D£¡4¤�@b��B~@j�����£�£D£B�D���¡�B
�����b�£§�B&B�� � Ì ø � ô ��ø � � ¤ Ì ø � ¤ô � Î(�(@b� � ¡�D��É¤���� � ��@�ÌOD����b§�¡�F�@�B&>A�qË�¡��&>�§����&>A@��*§��~@����S�&>A@CB&@?D£¡O¤�@b�*B~@
�&@b�S��@C¡�D£B&>�D£¡A�3�����£�ED£B&D���¡�B�D£B

²Í'� ô ë 6 � ¤ Ì : ë 6 � ¤ô : ï � ) � ) � ¤ Ì ) � ¤ô Ý
î ¡O¤�@b�*B~@U�����£�£D£B�D���¡�B�§��&@¦§ªB~��@C�bD£§����b§�B&@U���_�&>A@ð����D£¡��bD�����@©���0�A@b�&§�DE��@C�ïF�§��£§�¡��bD£¡A�AÌ'Ë�>�D£��>ïD£B%�&>A@
>4G4�����&>A@CB�D£B��&>�§��7@C§��*>y�����£@C� � �£§��	���&�i��@CB&B7§�¡���D��&B7D£¡4¤�@b��B~@����&�i��@b@C�	Ì"��¡y§C¤�@b��§���@�Ì�§��7�&>�@�B&§���@'�*§��~@
D£¡�§�¡�@$� � D£�£D£F���D � �<B~GiB~�~@C�ðÎ'�0@b�&§�D£��@C�©F�§��£§�¡��bDE¡A��D£B�§y����¡�B~@$� � @C¡���@0���7�%D£���&��B�������D£���&@b¤�@b�*B&D�F�D£�ED��ZG�Î
ö0���&>A� � ��>U�&>A@�����DE¡��bD�����@0�����A@b�&§�D£��@C�UF�§��£§�¡��bD£¡��%�A�4@CB�¡A����§����S��G©Ë�D��&>U§�F�B~��� � �~@���@C¡A@b��§��ED��ZG�ÌS�&>A@
@�ÍA��@b���&D���¡�B�§��&@ � ¡�DE�������&�&§�¡O��D£¡K�&>A@yB~� � �AG©�����%����@C� � �£§�����§�B��AGH¡�§��%D£�bBK� ú�üO³ � Î

=�>A@©¡A@b����>�§�¡A��@ðD£¡1�&>�@�¡ � �yF�@b�y�����b�£§�B&B � Ì�������@C� � ��@CBCÌ'� � @��~�ª�b�£§�B�B� � Ì$ø � ô � �����£�£D£B�D���¡�B
Ë�D£�&>ð�%D£B&B���DEB~�&§�¡���@ � D£B��&>A@C¡

ñ î �� §ë-) � Ì �î â ó ,�ù(ú . ùüû /�. ýô ÷Kõöõ Ü ²Í'� ô¥þ ë 6 � ¤ Ì : ë 6 � ¤ô : � ë,� � Ì � ë,� � ô �Mÿ ï � ) � ) � Ìr) � ô Ý
=?>�@�) � Ì��«§����~�����b§�¡���@C�£BCÌ�§�¡�� � B�D£¡A� � ) � Ü Ó �[ïUøKª � B&D£¡�ª�)Bªs�g����� ¨A�HBbÎ�²HÎ ü©§�¡��U²HÎ ·HÌ

ñ î �  §ë �î âvó ,�ù(ú . ùÅû /�. ýô ÷Kõöõ Ü ²Í'� ô þ ë 6 �¥¤ Ì : ë 6 �¥¤ô : � ëg� � Ì � ëg� � ô �Mÿ ï Ó �[ïUøKª � B&D£¡Ëª�)Bª�) � ô Ý
�A���j§��£�(�����£�£DEB&D���¡¦�b�E§�B&B~@CBbÌ��&>A@������£�£D£B�D���¡ð�~@b��� D£B���F��&§�D£¡A@C�µFHG¦D£¡4�~@b����§��&D£¡A���&>�D£B�@�ÍH���&@CB&B&D���¡¦�"¤�@b�
§��£������B&B�D�F���@0¤�@C���i�bD��&D�@CB � Ù � � ô �ÕÙ!§�¡��ð§��E�	����B&B&D�F��£@��A@0��@C���&D£��¡¦§�¡A����@CB�¶�×Øª�× '»�~�%��D�¤�@

ñ î �  §ë �î â ó ô ÷Kõöõ Ü ²Í' Í ÞÇ Þ Í ÑÒ  ô þ ëJ� �§¤ Ì � ëJ� �¥¤ô � � ëJ� � Ì � ëJ� � ô ��ÿ ï Ó �[ïUøKª � B&D£¡�ª�)Bª�) � ô Ý � ²HÎ¢6 �

î ¡��g���*� � �E§��&D£¡A�3�&>�@_�����E�£D£B&D���¡��~@b��� �����&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡©@$� � §��&D���¡7Ìi§¯Ê�@bGK§�B&B � �%���&D���¡�D£B��&>�§��
B � �b��@CB&B&D�¤�@0�����£�£D£B&D£��¡�B����7§���D�¤�@C¡©������@C� � �£@�§��&@�Ë�D£�A@C��G�B~@b��§���§��~@C��D£¡%B&��§���@���@C�£§��&D�¤�@?�~�¯�&>A@��%@C§�¡
�����£@C� � �£§��_B~��§��bD£¡A�AÌ	B � ��>ó�&>�§��0�&>A@b�&@�D£B0¡A�ð�����&�&@C�£§��&D���¡óF�@b�ZË.@b@C¡»�&>A@�D£¡�D��&DE§��7¤�@C���i�bD��&D�@CB � Ì0§�¡��
� ô ���É������@C� � ��@CB.D£¡©§3�����£�£DEB&D���¡{� ú�üO³ � Î'=?>�D£B;��@C§�¡�B;�&>�§��;�&>�@�¤�@C���i�bD��&D�@CB;���������£�£DEB&D���¡���§����&¡A@b��B�§���@
��DEB~�~��D�F � �~@C�óDE¡��A@b��@C¡��A@C¡4�&��G�Î�=?>�D£B3D£�������&�&§�¡4��§�B&B � �����&D���¡ªD£BjÊi¡A�"Ë�¡�§�B3�&>�@�������@C� � �E§��3��>�§���B
§�B&B � �����&D���¡7Î

î ��D£B � B~@b� � �'�~�ª����¡�B&DE�A@b�¯§»¡A��¡2^Z��D£��@C¡�B�D���¡�§����p����� �����&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡W@$� � §��&D���¡7Î»=�>�D£B¯D£B



� Øÿ   Ñ�Õ ¹ �SÔ[�ÛÚ ® Ò �t� Õ'Ü1��Ò"� ¸ � � µ

§��*>�D�@b¤�@C�»FHGU�A@0M�¡�DE¡A���&>A@�¡A������§��£D£B~@C�µ����¡���D��&D���¡�B Î �  �Ë� � Ì Îë ��� �� ë(Ì Îâ � âkË�â�� ÷�� Ü â � � Ë�ç � Ì�� �±� Ë � � Ì �» � » Ë�ç � §�¡�� �Á � ç � Á Ë � ô� Îð¢�@b��@��&>A@�B � F�B&���*D�����ÂU�A@C¡A���~@CB¯§U��@b�g@b�&@C¡���@�¤�§�� � @�Î
ö0�£B~���&>A@���D\��@b�&@C¡4�&D£§��É�����E�£D£B&D���¡¦�g��@$� � @C¡���Gµ²Í'� íï Ó �[ïUøKª � B&D£¡�ª�)Bª D£B�¡������%§��£D£B&@C�¦FHG¦��D�¤iD£��DE¡A��F4G
§3�&@b�p@b�&@C¡���@_�����£�£D£B&D£��¡��g��@$� � @C¡���G
	 � � ú�üO³ � Î ÷ G%B � F�B~�&D£� � �&D£¡A�j�&>A@CB&@�¤�§�� � @CB.D£¡O�~�¯¨A�HBbÎH²HÎ¡#y§�¡��K²HÎ¢64Ì
�&>�@�¡A��¡�^Z��D£�%@C¡�B&D���¡�§�� ÷ �����kOC�%§�¡�¡ð@$� � §��&D���¡î � Î Îë �î Îâ  ��ðï î � Î Îë �î �»  �ÁØï î � Î Îë �î �� Ü ú� � î � Î Îë �î Îâ� ô ÷Kõöõ � ²HÎ ³ �

DEB���F��&§�D£¡A@C�	Î'=�>A@�¡A��¡�^Z��DE��@C¡�B&D���¡�§�����§��*§���@b�~@b� � D£B� Ü � �
ç � 	 � ø

§�¡�����§CG�F�@0�&@b��§����A@C�ð§�B�§�¡A��¡2^Z��D£��@C¡�B�D���¡�§��������£�ED£B&D���¡��&D£��@�Î � D£B;§���@C§�B � �&@_�����&>A@j�A@b�S§��&� � �&@
�p�&��� �£�H�b§����~��§�¡�B&�£§��&D���¡�§���@$� � D£�ED�F���D � �Â� ú�üO³ � Î'=�>�D£B���§���§��%@b�~@b��D£B�� � �&�&>A@b��@�ÍA§��%D£¡�@C�UD£¡��;3HÎ¡3HÎ

=?>A@ ÷ �����kOC��§�¡�¡¦@$� � §��&D���¡ó�b§�¡óF�@�@�ÍH�~@C¡��A@C�ó�~�©��§�B_�%D Íi� � �&@CB�§�¡��¦�b§�¡»D£¡��b� � �A@������£@C� � ��@CB
Ë�D��&>sDE¡O�~@b��¡�§���@C¡A@b����G�Ì���>A@C��D£�b§��.�&@C§����&D���¡�B�§�¡��s��§���DE§��&D���¡1FHGs§�����D£¡A�ó§�����D��&D���¡�§�����D£�%@C¡�B&D���¡�B
§�¡��U§������&������D£§��~@jB~� � ����@j�~@b�*�%Bw� ·(] � Î

=?>A@   >�§�����§�¡�^Z¨�¡�B&Ê����%��@b�&>A�i�ðD£B � B~@C���~�%��F��&§�DE¡ðB~��� � �&D���¡�B;���(�&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡ð@$� � §��&D���¡	Î
=�>A@   >�§����%§�¡�^Z¨;¡�B~Ê����ï��@b�&>A�i� ���&�i��@b@C��BKFHG §�B&B � �%D£¡A�s�&>�§��ð�&>A@�¡A���*�%§��£D£B~@C� ��D£B&�~��D�F � �&D£��¡
� � ¡����&D£��¡ Îëµ��§CGKF�@�§������&�"ÍiD£��§��~@C�ðF4G��&>A@����qË;@b��B&@b��D�@CB�@�Íi��§�¡�B&D£��¡

Îë�� Îë Õ 6 ú  � Û Ì  � ô Û ô  Ý0Ý0Ý :
�p���KB&�%§��£� � � ú�üO³ � Î ¢�@b�&@ Îë7ÕK��@C¡A���~@CB��&>A@µ���i�b§��?@$� � D£�ED�F���D � � ��D£B~�~��D�F � �&D���¡	Î =�>A@   >�§����%§�¡�^
¨;¡�B~Ê����ó��@b�&>A�i��D£¡4¤�����¤�@CByB � F�B~�&D�� � �&D£¡A�K�&>�D£Bj@�Íi���&@CB�B&D���¡ª�p��� ÎëïDE¡O�~�U�&>�@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡1@$� � §��&D���¡
§�¡��»��F��&§�D£¡�D£¡���B~��� � �&D���¡�B0�~�ð�&>A@��&@CB � ���&D£¡A��@�Íi���&@CB&B&D£��¡	Îy=?>�@�B&��� � �&D���¡»��@b�&>A�i�ªD£B_�%§��&>A@C��§��&D\^
�b§��E��GU���������£DE�b§��~@C�	Ì�§�¡��¦� � �£�É�A@b�&§�D£�£B0§��&@¯��D�¤�@C¡óF4G   >�§����%§�¡ó§�¡��   �"Ë��£DE¡A�z� üm6 � Î î ¡����&@C§�B&D£¡�����G
§��b� � ��§��~@�§������&�"ÍiD£��§��&D���¡�BÉ��� Îë%§��&@���F��&§�D£¡�@C�3FHG�����¡�B&D£��@b��D£¡A��B � �b��@CB&B&D�¤�@ ��� �~@b���%BCÎ ÷ G��&@b�&§�DE¡�D£¡A�
��¡���GEM��*B~�������A@b� � �~@b���%BbÌA�&>�@�Ï�§"¤HD�@b�Y^ � �~��Ê�@CB�@$� � §��&D���¡�B��b§�¡ðF�@j��F��&§�D£¡A@C�	Î�=?>�D£B��A@C����¡�B&�~��§��~@CB
�&>�§��?�&>A@�Ï0§C¤iD�@b�k^ � �~��Ê�@CB�@$� � §��&D���¡�B?§��&@3��¡���G©§��b� � ��§��~@3�p����B&�%§��E�	�A@b��§��&� � ��@CB��g�&��� @$� � DE�£D�F���D � �
����¡���D��&D���¡�BCÎ � ��� � �&D���¡�B�D£¡��b� � ��D£¡A� � ô �~@b���%BK��D£¤�@ó�&>�@ ÷ � �*¡A@b�~�K@$� � §��&D£��¡�BbÎ =?>�@   >�§����%§�¡�^
¨;¡�B~Ê���� B~��� � �&D���¡ §��£B~�ï���&�"¤iD£�A@CBK@�Íi���&@CB&B�D���¡�BK�&>�§��U��@C�£§��~@ª�&>A@��~��§�¡�B~�����&�ð���4@0ß��bD£@C¡O�&B¦�~� �&>A@
DE¡O�~@b���%����@C� � �£§��������~@C¡4�&D£§�� Ì�§�B?��DEB&� � B&B~@C�ðDE¡��*²HÎ¡#HÎ

÷ >�§��&¡�§���§��CÌ�ý0�&��B&BK§�¡��¸-j�&�H��Êc� úb¶ � ���&������B~@C� §WB&D£�����EDNM�@C�ï�����£�£DEB&D���¡ �~@b�*� �&>�§�����@b�&§�D£¡�B
��§�¡OG��g@C§�� � �&@CB����(�&>A@��A@b�&§�D£��@C�ð�����E�£D£B&D���¡��~@b��� ���(¨���Î�²HÎ¢64Î�=�>�D£B ÷ ýÃ- �����£�ED£B&D���¡©�~@b���������"¤iD£�A@CB
§�¡K§������&�CÍAD£�%§��&D���¡��~���&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡K@$� � §��&D£��¡©�&>�§��?D£B;�%���&@j�%§��&>A@C�%§��&D£�b§��E��G��~��§����&§�FS��@_�&>�§�¡
�&>�@j����D���D£¡�§����p�������&>�§���D£¡��b� � �A@CB.�&>A@��A@b�&§�D£��@C�¦�����£�£D£B&D£��¡©�~@b�*�ðÎ�=?>A@ ÷ ýÃ-Ã�����£�£D£B&D£��¡©�~@b�*�$D£B

ñ î �  §ë �î â ó � ×��ô ÷Kõöõ Ü  �	K�rë Õ � ë � Ý



� ¶ � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

¢�@b�&@�Ì,ë7Õ�D£By�&>A@©�£�H�b§��;@$� � D£�£D�F��*D � � ��D£B~�~��D£F � �&D���¡	Î�	s�%§CG�F�@�D£¡O�~@b�����&@b�~@C�1§�B�§ó���i�b§��������£�£DEB&D���¡
�p�&@$� � @C¡���G��&>�§���D£B;���&�������&�&D���¡�§��A�~���A@C¡�B&D��[G%§�¡��K�%§CG©�A@b��@C¡�����¡©�~@C����@b��§�� � ��@�F � �.D£B.§�B&B � ��@C�
�~��F�@3D£¡��A@b��@C¡���@C¡O�������%����@C� � �£§���¤�@C���H�bD£�ZGH� ú�üO³ � Î ÷ G � B&D£¡����&>A@¯¡������%§��£D£B&@C�ð��§���§���@b�~@b�*B Î �Ì Îë(Ì
Îâ*Ì �� Ì �» §�¡�� �Á ��@0M�¡A@C�¦§�F��q¤�@¯§�¡�� Î	 � 	UË�	 � ÌS�&>�@ ÷ ýÃ- �����£�£D£B&D£��¡K�~@b���,�b§�¡µF�@�Ë?��D£�~�~@C¡¦D£¡¦�&>A@
¡A��¡2^Z��D£��@C¡�B�D���¡�§��S�g����� � î � Î Îë �î Îâ� � ×��ô ÷Kõöõ Ü Î Î	��� Îë Õ � Îë��
=?>�@ ÷ ýB- @$� � §��&D���¡ª�&@CB � ���&BjD£¡�§¦�'��§�¡����&��¡ � �yF�@b�j��� � ¡�D��[G�Ì�Ë�>�DE��>ªD£Bj�S>OGiB&D£�b§��£�£G � ¡A�&@C§��ED£B~�&D£�
�������S§��&@C�U�~�©�ZGH��D£�b§��	¤�§�� � @CB�����²'Ë 3©§�¡��{3'ËqüKD£¡U�%��¡�§��~���%D£��§�¡��¦��D£§��~����D£�_��§�B~@CB��&@CB~��@C���&D�¤�@C��G
� ú�üO³ � Î

����� � 53+��*-���6��7�*+�� �%��
����7��6�+y�	�&��/�
#�� ! ���-����'�õ�i���?/��!
���'�'�

î ¡�§�¡�D£B&���£§��~@C�1B~�S§��&D£§��£��Gó>A��������@C¡A@b� � B3¤���� � ��@�����§¦��D£� � �~@�����¡�§��~���%D£����§�By�g��@b@%����@�ÍH�~@b��¡�§��
�p������@CBbÌ��&>�@ ÷ ���£�kOC�%§�¡�¡U@$� � §��&D���¡¦�b§�¡ðF�@jË?��D��~�~@C¡

)�ë
)'â Ü ²Í' Í ÞÇ Þ Í ÑÒ  þ ëJ� � ¤ Ì � ëJ� � ¤ô � � ëJ� � Ì � ëJ� � ô � ÿ ï Ó �[ïUøKª � B�D£¡ ª�)Bª�) � ô Ý � ²HÎ¡] �

÷ GK�A@0M�¡�D£¡��¯�&>�@K� � §�¡4�&D��[G "
�Iâ � Ü Í ÞÇ Þ ë_�£¡7�  §ë � ) � Ü$#«�£¡1�  §ë �&% ø

§�¡��ðB � F�B~�&D�� � �&D£¡A��¨A�SÎS²HÎ¡]�D£¡4�~�
)
"
)�â Ü Í ÞÇ Þ(' ú  �£¡1�  §ë ��) )�ë)'â ) � ø

D����b§�¡1F�@%B&>A�"Ë�¡ú� üm6HÌÉ³(#HÌÉ²iú � �&>�§��e)
"
Ë¬)�â_DEB�¡A@b¤�@b�3����B&D£�&D�¤�@�Ì�§�¡��ª�&>�§��

"
�A@C���&@C§�B~@CB � ¡O�&DE��D��

�&@C§��*>A@CB�§¦�%DE¡�D£� � � ¤e§�� � @©§��¯�&>A@�@$� � D£�ED�F���D � �,B~�&§��~@KË�>�@b�&@ )
"
Ë¬)'âwÜ ¶iÎµ=?>�D£B�D£B3ÊH¡A�qË�¡ñ§�B

�&>A@ ÷ �����kOC�%§�¡�¡

"
^Q�&>�@b���&@C�ðÎ¦=?>�@

"
^Q�&>A@b���&@C� B&>A�qË�B3�&>�@�F�§�B&DE�%D��&�&@b¤�@b�*B&D�F���@%¡�§�� � �&@����?¡���¡�^

@$� � D£�£D£F���D � �,B~GiB~�~@C�%BbÌ�§�¡����%§"GªF�@��&@b��§����A@C�s§�B��&>A@%ÊiD£¡A@b�&DE���&>A@b���&Gª§�¡�§������ � @%�����&>A@©B~@C����¡��
�£§"Ë)���;�&>A@b�*���H��GH¡�§���D£�bBbÎ�ø0B&D£¡A�K�&>A@

"
^Q�&>A@b���&@C�ðÌ7�&>�@¯@$� � D£�ED�F���D � �$¥¦§eÍiË.@C�£�\^ ÷ �����kOC�%§�¡�¡ª��D£B*^

�~��D£F � �&D���¡�����������@C� � �£§���¤�@C���H�bD£�&D�@CB��b§�¡UF�@��A@b�~@b����D£¡A@C�	Î�=?>�DEB�D£B���D�¤�@C¡UFHG

ë,� � � Ü � ¢²Í'1ðmÐ � úû @�ÍH� � � ¢²(ðmÐ � ô � Ü Þ ú
²Í'���Ð à úû @�ÍH� Þ � � ô

²ü��Ð à Ý

=?>�D£B�¡A�����%§�����D£B~�~�*D�F � �&D���¡W>�§�B©§1��@C§�¡ ���BOb@b�&�s§�¡�� §1B&�&§�¡���§���� �A@b¤HDE§��&D���¡ ���/��ðmÐ�Ë ¢ � úû Ü
� ��Ð � úû Î�=�>A@���D£B~�~�*D�F � �&D���¡������&>A@b���%§��7B&��@b@C��B � Ü$* � *iD£B

ëJ� � � Ü ü�' � ô � ¢²Í'1ðmÐ �,+ û @�Íi� � � ¢²(ðmÐ � ô �{Ü ü�' � ô Þ ú
²Í'���Ð à + û @�ÍH� Þ � � ô

²ü��Ð à Ý



� Ø ¬.- Ü1� ¸ Ô ¸ �ÉÓ ¸ � ® � ¸ Ö0�qÓ ¸ ���1� ¸ � � Öy�U£	��ÕHÔI�7� ¸ �{Ú Ò � � Ö$¤�Õ4Õ5� �%�

=�>A@�����B~��������F�§�F���@_�&>A@b����§��7B~��@b@C� � è �yD£B
� è �ÃÜ � ²(ðmÐ�Ë ¢ � úû Ü � ²ü��Ð � úû

§�¡��ð�&>A@���@C§�¡¦�&>A@b���%§��	B~��@b@C� �� D£B�� Ü ' ³(ðmÐ	Ë���' ¢ � ) úû Ü � ³ü��Ð�Ë¬' � úû Ý
����������¡4¤�@C¡�D�@C¡���@�ÌS�&>A@j�&@C�bD������H�b§������ � è � DEB����g�~@C¡ � B~@C�	Ì��A@C¡����~@C�/ � ú4Ë � è � Ü ' ¢ Ë�� ²(ðmÐ � ) úû Ü)ú4Ë�� ²ü��Ð � úû Ý
=�>�D£B��A@0M�¡�D£�&D���¡K§��£���"Ë�B�ë,� � � §�¡��åëJ� � � �~�©F�@0Ë���D��~�~@C¡UD£¡K�&>�@������&@3����¡4¤�@C¡�D�@C¡4�?�p�����%Bë,� � � Ü � / Ë¬' úû ��@�Íi� 6 � / ô � ô : §�¡�� ëJ� � � Ü � ü / � Ë¬' úû � � ô @�Íi� 6 � / ô � ô : Ý
÷ G��A@0M�¡�D£¡A�_§j�&@C� � ��@C�%¤�@C���H�bD£�ZG10���x� Ë � è � Ü � / §�¡��%§��&@C� � ��@C��B~��@b@C� �� � � Ë � è � Ü � / ÌH�&>A@CB~@
��D£B~�~��D�F � �&D���¡�B�F�@C�����%@

ëW��0� � Ü @�Íi� 6 � 0� ô : Ë¬' úû §�¡�� ëg���� � Ü � ümË¬' úû ���� ô @�Íi� 6 � �� ô : Ý
=�>A@CB~@���DEB~�~��D�F � �&D���¡�B�§��&@_B&>A�"Ë�¡�D£¡/��D��AÎA²HÎ ²HÎ'=?>A@0��D£B~�~�*D�F � �&D���¡¯���7�����£@C� � �£§���¤�@C�£�H�bD��&D£@CB�D£B���D�¤�@C¡
FHG ëW� � � Ü � / Ë¬' úû � @�Íi� þ � / ô � �å�H� � ô ÿ Ý
=�>A@�B~��@b@C�»��§��&D�� Ó Ì7Ë�>�D£��>ªDEBj§�¡�§�������� � Bj�~�ð�&>�@©¥¦§��*>�¡ � �3F�@b�32 Ü � Ë¬�9Ü � Ë��54���Ð � Ì   ô Ì�D£B
��@0M�¡A@C�KFHG Óe�6� Ë � è � Ü � / Ü � Ë�� ²ü��Ð � úû Ý
î ¡K§¯� � �&@���§�B72¸Ë Ó Ü � ²'Ë84 � Ì   ô Î��A���?§�����¡�§��~���%D£�0��§�B�Ë�D£�&>94{Ü ·'Ë 3¯�&>A@C¡�2xË Ó �)ú Ý£úb¶iÎA�����
§���D£§��~���%D£�0��§�B�Ë�D��&>:4{Ü 6(Ë�·��&>A@C¡;2xË Ó �ùú Ý ²�¶iÎ

�A����B&��@C�bD£@CByùóD£¡ §1��§�B���D ÍH� � �&@U����¡O�&§�DE¡�D£¡A� � ��� B~��@C�bD�@CBbÌ��&>A@U�p��§����&D���¡ ����������@C� � �£@CB%D£¡
�&>�@b���%§��7B~��@b@C�µ�b�£§�B&B � D£B?ç � ë � � � � ) � Ì�Ë�>A@b�&@�ë � � � � §�¡��{ç � §��&@3�&>A@y�&>A@b���%§���B~��@b@C�¦��D£B&�~��D�F � �&D£��¡
§�¡���������@0�p��§����&D���¡©���7B~��@C�bD�@CB�ù0�&@CB&��@C���&D£¤�@C��G�Î'=?>A@?�p��§����&D���¡©���������£@C� � ��@CB'���É§��£��B~��@C�bD�@CB;D£¡��b�E§�B&B
� D£B ëJ� � � ) � Ü �¥� �� ��� Ì ç � ë � � � � ) � Ü=<> �¥� �� ��� Ì ç � ë � � � ��?@ ) � Ý
������§���§�B��%D Íi� � �&@�Ìi�&>A@��&>A@b�*�%§��	B~��@b@C�U��D£B&�~��D�F � �&D£��¡©D£B��&>�@b�&@b�g����@

ëJ� � � Ü��¥� �� ��� Ì ç � ë � � � � ø



� � � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

f

ci  and c

cmpβ

cβ

f (ci) f (c)˜ ˜

˜ ˜·�¸ Á 9¦¹�º »E½p»E¿pª �eá�R�q�R z N0R á c TAR M Ý0NPR z á�Ý0R�O"â M O+��N[ãVT�áUS&ãVTªÝßÞ�ã~N c s+q��"ãrq�OAS	R Ý���S	O c QÝO"âOã�âeÝ Æ� � s"âUT÷NßãrT�áUS&ãVT
ÝßÞ�ã~N c s+q M Q4ã*ãrT Æ�hKBA C�DA Ü
§�¡��K�&>�@3��@C§�¡ð�&>A@b�*�%§��7B~��@b@C�ðD£B?B�D£������G

�� Ü������� ��� Ì ç � �� � Ý
=?>�@_�%��B~�?���&��FS§�F���@_�&>A@b���%§���B~��@b@C�ðD£¡ð§���§�B���D ÍH� � �&@jD£B��p� � ¡��KFHG©@b¤�§�� � §��&D£¡��

)
) � ëJ� � � Ü )

) � ������ ��� Ì ç � ë � � � � Ü ¶�Ý

î ¡ð§�¡U@$� � D£�ED�F���D � �ù��§�BbÌ��&>A@y��D£B~�~��D£F � �&D���¡©���É��@C�£§��&D�¤�@3B~��@b@C��B�ï�F�@b�ZË.@b@C¡¦������@C� � ��@CB?D£B

ëJ�[ï � Ü ü
' úû Þ �¢²(ðmÐ à + û ï ô @�Íi� Þ � �¢ ï ô

²(ðmÐ à Ý � ²HÎ£úb¶ �

÷ GK�A@0M�¡�D£¡���§���@C� � ��@C�ð�&@C�E§��&D�¤�@3B~��@b@C�

�ï ô � �¢ ï ô Ëj�Z²(ðmÐ � ø � ²HÎ£ú�ú �

¨���Î�²HÎ£úb¶�F�@C�����%@CB ëJ�~�ï � Ü � ümË¬' úû � �ï ô @�ÍH� 6 � �ï ô : Ý � ²HÎ£úC² �

���FE � 53+��*-���6��7�*+�� �%��
����7��6�+y�	�&��/�
#�� 1��/��'�	8?�

=?>�@��~��§�¡�B&�E§��&D���¡�§��	ÊiD£¡A@b�&D£�_@C¡�@b�&��Gð���'§������£@C� � ��@�Ì��A@C¡����~@C� � ö ó Ì�D£B?��D£¤�@C¡UFHG � ö ó Ü ¢ � ô Ë�²HÎ?=�>A@
��DEB~�~��D�F � �&D���¡%��� � ö ó D£B?��F��&§�D£¡A@C�KFHGK@b¤e§�� � §��&D£¡A�÷ëJ� � ö ó � Ü ëJ� � � ) � Ë¬) � ö ó Ì�§�¡��UD£B

ëJ� � ö ó � Ü ²
' úû ðmÐ � � ö óðmÐ � úû @�Íi� � � � ö óðmÐ �WÝ



� Ø �G- Ü1� ¸ Ô ¸ �ÉÓ ¸ � ® � ¸ Ö0�qÓ ¸ ���1� ¸ � � Öy�U£�Õ � Õ4Ó�º�Ú �  

� >A@C¡ ����¡�B&D£�A@b�*D£¡A�ª@$� � D£�£D�F���D � � ������@C� � �E§���@C¡A@b�&��G ��D£B~�~��D�F � �&D���¡�BbÌ'D£�©D£B����p�~@C¡ ����¡O¤�@C¡�D£@C¡O���~�
@C�%�����"G��&>A@j�&@C� � ��@C�ð@C¡A@b�&��G

�� � � Ë���ðmÐ � ÝëJ� � ö ó � �&>A@C¡ðF�@C������@CB ëJ���� ö ó � Ü � ²'Ë¬' úû ���� úûö ó @�Íi�w� � �� ö ó � Ý � ²HÎ£ú$3 �

�A�&����B~�&§��&D£B&�&D£�b§��	��@C��>�§�¡�D£�bBbÌi�&>A@j��D£B&�~��D�F � �&D£��¡����É��DEB&���&@b�~@0@C¡A@b�&��G©�£@b¤�@C�£B�D£¡�§�¡K@$� � DE�£D�F���D � �
��§�B��b§�¡UF�@_��F��&§�D£¡A@C�H� ú�üO³ � Î�=?>�D£B���D£B&���&@b�~@ ÷ �����kOC��§�¡�¡¦��DEB~�~��D�F � �&D���¡�D£B?��D�¤�@C¡ðFHGH ��ý � Ü �9Õ(��ý �� Ü ú

� ïJIb@�Íi� ñ � � ��ý �ðmÐ ó Ý � ²HÎ£ú�ü �

¢�@b�&@ß� Õ ��ý � D£B;�&>A@_¡ � �yF�@b�;���É������@C� � ��@CB.D£¡���@b¤�@C�íý�§���@$� � D£�£D�F���D � �)§�¡�� � D£B;�&>A@0�~���&§��	¡ � �3F�@b�
���j�����£@C� � ��@CBbÌ.B~� H ��ý � D£B��&>�@U�g�*§����&D���¡ï���j������@C� � �£@CB%D£¡ï��@b¤�@C�	ýj§���@$� � DE�£D�F���D � �ðÎ � ��ý � §�¡���ïJI
§���@U�&>A@U@C¡A@b����GW§�¡�� �A@b��@C¡A@b��§���Gï���_��@b¤�@C��ý���@CB~��@C���&D�¤�@C��G�Î =�>A@ð��§��&�&D��&D£��¡W� � ¡����&D���¡ �òDEB��&>A@
¡������%§��£D£B�§��&D���¡K����¡�B~�&§�¡4���p���?�&>A@3��DEB&���&@b�~@���D£B&�~��D�F � �&D£��¡	ÌO��D�¤�@C¡UF4G

�~Ü � I ïJIC@�Íi� ñ � � ��ý �ðmÐeó Ý
î ¡ð�&>A@y�b�£§�B&B&D£�b§��É�£D£�%D£�;Ë�>�@b�&@��&>A@3B&@b��§���§��&D���¡¦���(@C¡�@b�&��GU��@b¤�@C�£B��~@C¡���B?�~�yOb@b�&�AÌSD����b§�¡UF�@3B&>A�qË�¡
� ³�· � �&>�§���¨A�SÎS²HÎ£ú�ü©�&@C� � ��@CB��~���&>A@�����¡O�&DE¡ � � � B���D£B&�~��D�F � �&D£��¡

ëJ� � � Ü úK �MLmË�² � ðmÐ � �
ðmÐ �ON   ô Ç Ì @�ÍH� � � �

ðmÐ �wø � ²HÎ£úC· �

Ë�>A@b�&@PLjD£B'�&>A@�@���@C���&D£¤�@�¡ � �3F�@b�'������ûÃ�.ÎO¢�@b�&@?�&>�D£B�Ë�D£�£�HF�@?�b§��£��@C���&>A@�����¡4�&D£¡ � � � B ÷ �����kOC��§�¡�¡
��D£B~�~��D�F � �&D���¡	Î î ¡K�~@b����B?���(�&>A@��&@C� � ��@C�K@C¡A@b�&��G��� � � Ë���ðmÐ � ÌS¨��4BCÎ�²HÎ£ú�ü©§�¡��¦²HÎ£úC·%F�@C������@H ��ý � Ü �oÕ(��ý �� Ü ïJIC@�Íi�w� � �� ��ý �r�� Ý

§�¡�� ëg���� � Ü
�� N   ô Ç Ì @�Íi�w� � �� � Ë K �ML5Ë�² � Ý � ²HÎ£ú$# �

��@CB~��@C���&D�¤�@C��G�Î�=?>�@���@C§�¡U@C¡A@b����GG#��� % �����&>A@3����¡4�&D£¡ � � � B ÷ �����kOC��§�¡�¡U��D£B&�~��D�F � �&D£��¡`ë,���� � D£B�@b¤�§��\^
� §��~@C�ðF4G #��� % ÜÎÍ ÞÒ �� ëg���� � )��� ÜQLmË�²5ø B~� # � % ÜRLmðmÐ	Ë�²5Ý � ²HÎ£ú46 �

=�>�D£B'���&�"¤iD£�A@CB;§y�A@0MS¡�D��&D���¡������&>A@�@���@C���&D�¤�@j��ûÃ�SL�Î'=?>A@��~��§�¡�B&�£§��&D£��¡�§���@C¡A@b����G���D£B~�~�*D�F � �&D���¡����
¨���Î�²HÎ£ú$3�D£B?§�¡ð@�ÍA§������£@j���É�&>�DEB?��D£B~�~�*D�F � �&D���¡�Ë�D��&>TLWÜv3��p���?�&>A@��&>A��@b@��jûB�ïD£¡K�~��§�¡�B&�E§��&D���¡	ÎU V5V�V�W TYX[Z�L\Z�Y�X�]'L	N�P^]'P�M`_	\
�����3�&>A@%B~��@C�bD�@CB��ZGH��D£�b§��£��Gµ���.DE¡O�~@b�&@CB&�3D£¡»>OGH��@b��B~��¡�DE�bBbÌ	�&>A@��*>�§���§����~@b��D£B&�&D£���&���&§��&D���¡�§����~@C����@b�k^
§�� � �&@�a óI÷ ö:b ²½-�Î î ¡ >4GH��@b�*B~��¡�D£�À���qË�BbÌ�Ðdc a óI÷ ö¯B~�s�&>A@U�&���&§��&D���¡�§���@C¡A@b����GW�%�H�A@µ�%§CG



� ¬ � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚ

F�@»§�B&B � ��@C� �~�ïF�@»� � �£��Gï@�ÍA�bD��~@C�	Î�=?>A@ª��DEB~�~��D�F � �&D���¡ ���y�&���&§��&D���¡�§��j@C¡�@b�&��D�@CBðD£BK�&>A@C¡ §��b� � ^
��§��~@C�£G�§������&�CÍAD£�%§��~@C��F4G%§y����¡O�&DE¡ � � � B ÷ �����kOC�%§�¡�¡©��D£B~�~�*D�F � �&D���¡¯Ë�D£�&>eL ó[÷ ö���ûÃ�.Îm�A������D£§��~����D£�
�����£@C� � ��@CBbÌfL óI÷ öJÜ ²�§�¡��ð¨A�SÎS²HÎ£ú$#��&@C� � ��@CB��~�%�&>A@j@�Íi����¡A@C¡4�&D£§��7��D£B&�~��D�F � �&D£��¡

ë,���� ó[÷ ö � Ü @�Íi��� � �� óI÷ ö � Ý � ²HÎ£úC³ �

U VgV�V U h Y�i�MOL\Z�Y�X�]'L	N?P\]'P�Mj_7\
î ¡¦����¡4�~��§�B~�_�~���&���&§��&D���¡	Ì�¤iD�F���§��&D���¡¦D£B � B � §��£��G���¡���Gð�S§��&�&D£§��£��G�@�ÍA�bD��~@C�»§����&>A@¯�~@C����@b��§�� � ��@CB����
D£¡4�~@b�&@CB~��D£¡�>4G4��@b��B~��¡�D£�bBbÌ�B~�_�&>A@?� � §�¡O�&D£B&@C�¯¡�§�� � �&@.����¤iD�F���§��&D���¡�§��O@C¡A@b����GyB&>A� � �£�3F�@�����¡�B&D£��@b�&@C�	Î
�A���0��D£§��~���%DE�0�%����@C� � ��@CBbÌA�&>�@3�A@b��@C¡A@b��§���GðD£B � ¡�D��[G©§�¡��U¨���Î�²HÎ£ú�ü©��D�¤�@CBH ��� � Ü �9Õ ��� �� Ü ú

��ÙRÒÉÚ @�ÍH� ñ � � Ù;ÒÉÚ5��� �ðmÐ ó
Ü @�Íi� ' � �� ÙRÒÉÚ���� ��)�ÃÙ;ÒÉÚ Ë�>A@b�&@ �KÜ ¶�øCú ø0Ý0Ý0Ý�ø	� è�éëê Ý

� ²HÎ£ú$] �

¢�@b�&@�Ì��&>A@�@C¡A@b�&��G¯��@b¤�@C�£B � ÙRÒÉÚ���� � §�¡��¯�&>A@��%§eÍAD£� � �#�£@b¤�@C�Ý� è�éëê �A@b��@C¡��y��¡¯�&>A@�¤HD£F���§��&D���¡¯���i�A@C� Î
=?>�@0�S§��&�&D��&D���¡K� � ¡����&D���¡ ��Ù;ÒÉÚ�D£B

��Ù;ÒÉÚfÜ �`k @�ÍH�eñ � � Ù;ÒÉÚ2��� �ðmÐ ó Ü �`k @�ÍH� ' � �� Ù;ÒÉÚ2��� ��) Ý
=�>A@3��D£B����&@b�~@�¤iD�F���§��&D���¡�§��	@C¡A@b�&��GU��DEB~�~��D�F � �&D���¡�����¨���Î�²HÎ£ú$]��b§�¡µF�@�@�Íi���&@CB&B~@C�µD£¡¦§©����¡O�&DE¡�^

� � � B��g����� FHG � B&D£¡A�ó�&>A@U�_D���§��Tlµ� � ¡����&D���¡7Îñ¢�@b�&@ð�&>A@ð¤iD�F���§��&D£��¡�§��.@C¡A@b�&��GWD£¡ï§ª����¡O�&DE¡ � � � B
�&@b���&@CB~@C¡4�&§��&D���¡»D£B_�A@C¡A���~@C���� 1ÙRÒÉÚ Î î ¡µ�~@b���%B_�����&>�@ml�� � ¡����&D���¡	Ì��&>A@�����¡O�&DE¡ � � � B0��D£B~�~��D�F � �&D���¡ð���
�� 1Ù;ÒÉÚ D£B ë,���� 1Ù;ÒÉÚ � Ü @�Íi�w� � �� 1Ù;ÒÉÚ ��ÃÙ;ÒÉÚ l ' �� 1ÙRÒÉÚ � �� Ù;ÒÉÚ"��� � ) Ë�>A@b�&@ �KÜ ¶�øCú ø0Ý0Ý0Ý�ø	� è�éëê Ý � ²HÎ ²�¶ �

�����y§�¡�>�§��*����¡�D£����B&�bDE�£�£§��~����BbÌÉ�&>A@%@C¡A@b����G»�£@b¤�@C�£B � ÙRÒÉÚ"��� � §��&@%��F��&§�D£¡�@C�ª�g������B~��@C���~�&��B&�����SD£�
��§��&§iÎ.�����¯�&>�@©>�§����%��¡�D£����B&�bDE�£�£§��~���y�%�H�A@C�QÌ�@C¡A@b�&��G��£@b¤�@C�£By§���@�@$� � §��£��G»B~��§���@C�	Îµ=?>A@%���&� � ¡��
B~�&§��~@�Ë�D��&> �/Ü ¶�DEB � B&@C�ó§�B_�&>�@¯��@b�g@b�&@C¡���@�B&�&§��~@�Îy=?>A@¯���&� � ¡��óB&�&§��~@%>�§�B0¤HD�F���§��&D���¡�§��É@C¡A@b�&��G
ðfa�ÙRÒÉÚ(Ë�²HÌAË�>A@b�&@3a�Ù;ÒÉÚ¯D£B.�&>A@���>�§���§����~@b��D£B~�&DE�_¤HD�F���§��&D���¡�§��S�~@C����@b��§�� � �&@�Î'þ�@C�£§��&D�¤�@_�~���&>A@j���&� � ¡��
B~�&§��~@�ÌS�&>A@j¤iD�F���§��&D���¡�§��S@C¡�@b�&��GK�����£@b¤�@C� ��D£B

� Ù;ÒÉÚ2��� � Ü��(ðfa�ÙRÒÉÚ ��D£¤HD£¡�� �� Ù;ÒÉÚ"��� � Ü��ja�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð�Ý � ²HÎ ²iú �

�A��� � ¡4F�� � ¡��A@C�ï>�§��*����¡�D£�K��B&�bDE�£�£§��~����BbÌ��&>A@ó�%§eÍAD£� � � ��@b¤�@C��� è�éëê ! Ù §�¡�� �&>�@¦��§��&�&D£�&D���¡
� � ¡����&D���¡ðDEB���D�¤�@C¡ðFHG

ú4ËA��Ù;ÒÉÚfÜ)ú � @�ÍH�W� � a�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð � Ý



� Ø �G- Ü1� ¸ Ô ¸ �ÉÓ ¸ � ® � ¸ Ö0�qÓ ¸ ���1� ¸ � � Öy�U£�Õ � Õ4Ó�º�Ú � �

�����.F�� � ¡��A@C�%>�§����%��¡�D£�?��B��bD£�£�£§��~����B�Ë�D��&>©�%§eÍiDE� � �Ã@C¡A@b�&��G©��@b¤�@C���8n�Ì4�&>A@0��§��&�&D£�&D���¡%� � ¡����&D���¡©D£B
�ÃÙ;ÒÉÚKÜ

k�o� k �©Ò @�Íi� Þ � �Ja�Ù;ÒÉÚ
Ð à Ý � ²HÎ ²�² �

=?>A@���@C§�¡ð��@C� � ��@C�ð¤iD�F���§��&D£��¡�§���@C¡A@b�&��GðD£B���D�¤�@C¡¦F4G#��� ÙRÒÉÚ % Ü k�prqts� k �©Ò �� Ù;ÒÉÚ2��� � H ��� � Ý
����� � ¡4F�� � ¡��A@C�K>�§����%��¡�D£�0��B&�bD£�£�E§��~����B#��� ÙRÒÉÚ % Ü Þ� k �©Ò �ja�Ù;ÒÉÚ

Ð H ��� � Ü a�ÙRÒÉÚ(Ë4Ð
�ÃÙ;ÒÉÚ

Þ� k �©Ò �(@�ÍH� Þ � �ja�ÙRÒÉÚ
Ð à Ý

ø0B&D£¡��Wç.Ü @�Íi�W� � a�ÙRÒÉÚ(Ë4Ð � §�¡��vu Þk �©Ò ��ç k Ü¸çíË��õú � ç � ô Ì�D��?�b§�¡¦F�@_B�>A�"Ë�¡U�&>�§��#��� ÙRÒÉÚ % Ü a�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð
@�ÍH�W��a�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð � � ú Ý � ²HÎ ²(3 �

¨���Î?²HÎ£ú46ñ��D£¤�@CB.#��� % ÜwLmË�²HÌ_B~�ï�&>A@»@���@C���&D�¤�@1¡ � �3F�@b�K���¯¤HD�F���§��&D���¡�§��0��ûÃ� �g��� � ¡4F�� � ¡��A@C�
>�§�������¡�D£�0��B&�bDE�£�£§��~����B?DEB L;Ù;ÒÉÚKÜ ²ja�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð

@�Íi�w��a�Ù;ÒÉÚ'Ë4Ð � � ú Ý � ²HÎ ²eü �

=�>�D£BxL;ÙRÒÉÚ�D£B����g�~@C¡ � B&@C�µD£¡ó¨A�SÎ�²HÎ£ú$#��~�K�����"¤iD£�A@y§�����¡4�&D£¡ � � � B�§������&�CÍAD£�%§��&D£��¡¦���'�&>�@¯��DEB&���&@b�~@
¤iD�F��*§��&D���¡�§���@C¡A@b����G���D£B~�~��D£F � �&D���¡	Î©�0DEB&���&@b�~@K§�¡��1����¡4�&D£¡ � � � B¯��D£B~�~��D£F � �&D���¡�B0���w�� Ù;ÒÉÚU>�§"¤�@©F�@b@C¡
�����%��§��&@C�ñD£¡n��D��AÎ�²HÎ¡3HÎóö0BwÐ$! Ù Ì�¤iD�F���§��&D���¡�F�@C�����%@CBy� � �£�£Gµ@�ÍA�bD��~@C�W§�¡��ñ¨A�SÎ(²HÎ ²eüªB&>A�qË�B
�&>�§��mL;ÙRÒÉÚ ! ²HÎ î ¡s�&@C§��£D��[G1>A�"Ë.@b¤�@b�CÌ�§��WÐybza�Ù;ÒÉÚHÌ'B&D���¡�DÿM��b§�¡O�¯��D£B&B&�H�bD£§��&D£��¡ � B � §��£��G»�H�b� � ��BbÎ
=�>A@b�&@b�p���&@j¤HD£F���§��&D���¡ð�b§�¡ð�*§��&@C��G�F�@j��@b��§����A@C�U§�B�� � �£�£G�@�ÍA�bD��~@C�	Î

10–3

10–2

10–1

1

10

 0  1  2  3  4  5

f (
ε v

ib
)  

 a
nd

   
Φ

(ε
vi

b)

εvib˜

˜
˜

Continuous, T / Θvib = 0.5
Continuous, T / Θvib = 1
Continuous, T / Θvib = 5
Quantised,   T / Θvib = 0.5
Quantised,   T / Θvib = 1
Quantised,   T / Θvib = 5

·�¸ Á 9¦¹�º�»3½|{¨¿po R M Ý0NPR z á�Ý0R�O"â O+���ÍR z NPsCÝ0R�O"âUsHq(ã*â�ã~N � � q ãr�"ã~q M �ZOHNjáOâ z O"áOâUT�ãrTóÞUsHN c Oqâ�R�S(O M S~R�q�q�sCÝ0O�N M S	O c �Qjs+NßãrT ÝPO Ý[ÞOã S~O"âeÝ0R â�á�O"á M Ï OHq Ý0Ð c s"â�â sHQ�Q�NPO#�ÍR c sbÝPR�Oqâ O+� ª �jÜjÛAÜ Ñ å�Ü ß OHN ] ¾ L � � � K W ä Ò å &~ÑÃ& å _ ·P � � � KXW ä Ò ÔqÛHÔ &rÑHÒ�Ñ Ô �(&~Ñ�Ò Üqä Ú+_ Ü Ï ãrS~s"á M ã P � � � ¾ Û^] Ñ~} ä�· ² W Æ¼�� � � _ � � s M Æ¼�� � � � äUÜ



� ° � ¸ � Õ�� ¸ �e�eÑ�Õ5��ÓqÚU VgV�V5� }�NZP^�DZ�MjX�];Y��»P^]�P�Mj_	\
=?>�@¦B~��§��bD£¡�������@C��@C���~�&��¡�D£�U@C¡A@b����G ��@b¤�@C�£B�DEB%��@C¡A@b��§��E��G §�¡ ���*�A@b�������%§���¡�D�� � �A@¦�E§��&��@b�©�&>�§�¡
¤iD�F���§��&D£��¡�§���@C¡A@b����G©��@b¤�@C�£BCÎ'=?>�D£B.B~� � �AG©�A�4@CB�¡A��������¡�B�D£�A@b���&>A@_@�Íi�bD£�&§��&D���¡K����@C��@C���~����¡�D£�0@C¡A@b�&��G
��@b¤�@C�EB������&>A@�§��~�~@C¡���§�¡O�0D���¡�D£B&§��&D£��¡ð§�¡��K��§���D£§��&D£��¡ð��>A@C¡A���%@C¡�§iÎ

����� ���x�����������������������x�[�7�����7�m�w���[�7�m���:�P�����m�[�x�:������������F�����r� �~�f¡�¢\£9¡J�¥¤�¦§�^¨&©JªJ«
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¨&¢^�f�¬�� ÃÅ�ªj¨�¨F¤�¨&�¹ÃÅ��¶¿ªj� Ö �f¶¾Ã��
¶¾¨ì¡Ä£
�¹¡J¨�ºr��~ªJÂ����r�,£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸·¡��¨�¶�U¬�JÀ� ���� ����" ¶¾¨í�Åé¥¢f��¹¨�¨&�¹¼!¶¾���&�¬�£9¨»ªJÂ ���f�
��¹¼fºfÃÅ�¹¼Y�&�¹£
¢��¬�¡���ºf�� ó�#mÈüò²ó ï	V µ Ö �r�¬��m���r�e�¹�r�¬�«J® VÃ��f¡��¡JÃÅ�&�¬�¶·¨&�¹¨����r� ¢�ªJ�&�¹�²��¶¾¡J¸MÀ�ærªJÄ�f¡��¼;¨�¢^�r�¬��¹¨W� ���� ����" È Í À�ær�ªj£X��¶¿�¨�Ã��rÂ5�¹¸·¼r�¬Y���(�Z� À�¯ ð 
 ³�µ�¶¿�Ã¬¡J� � �»¨��rª Ö �T���f¡�� Ê Ò Ù�� O[\�][���" Ì ó # Ï È Þ Ëá ûÓ_^ Æ\Ç �Åé¥¢ Û&Î ûÓ Ù Ü Ò ûÓ ¡J�f¼ Ì É À É 
jÏÊ Ò`Ù �  Ù � Ù ��" Ì ó # Ï È ÍÉ Þ Ëá ûÓ ø Æ^Ø �Åé¥¢ Û Î ûÓ Ù Ü Ò ûÓ ù Ì É À É ± Ï¦çÿ^À É À É ±9¡J¸¾¸¿ª Ö ¨,���r�Ä½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��®��ÅéD¢^��¹¨�¨�¶¿ªj��ªJÂì¦§ÿ\À É À É î �&ª � � Ö �¶¿�&�&�¹�ë È îÍ 
 Ì Ê�ñ;ò²ó Ï ôõÊ Ò Ù �  Ù � Ù ��" ù Ì É À É ð Ï �r�,�TS��¹ÃÅ��¶¾½J���f¡��¼
¨&¢^�r�¬��xÃÅ�ªj¨�¨F¤�¨&�¹ÃÅ��¶¾ªj� Ê Ò Ù ¡J�f¼ V ¡���7ª � ��¡J¶¾�f�¹¼
Â5�ªj£$�Åé¥¢��¬�¶¾£
�¹�²��¡J¸¥½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®¼^¡���¡ Ö ¶¿���T¡J�v¡J¨�¨�ºf£9�¹¼�¢�ªJ�&�¹�`��¶¾¡J¸�Âgº^�fÃÅ��¶¿ªj�!¯ ð 
 ³�À~ærªJíÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¾ªj�f¨ � �¬� Ö �¬�¹��£
ªj¸¿�¹Ã¬º^¸¿�¹¨,ªJÂÐ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨` ¡J�f¼T¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ba�µR�x¶¿�¨�Ã��rÂg�¹¸¾¼r�¬����c�Z� À ¯ ð 
 ³ ¼r� è �r�¹¼����f�»Ã��f¡��¡JÃÅ�&�¬�¶¾¨&��¶¾ÃÄ½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®ë2d �fe È îÍ 
 ¯ Ê Ì É ûñ Ï ò²ó ³ ôõÊ Ò Ùd �fe �  Ù � Ù ��"d �fe Ô Ì É À ÉZg ÏÖ �f¶¾Ã��;£9¡¹® � �Ä��¬«j¡��¼f�¹¼;¡J¨x���r�»½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®�ªJÂì¡1�`®D¢�ªJ���r�¬��¶¾Ã¬¡J¸�«j¡J¨P¶¾� Ö �f¶¾Ã��;¡J¸¾¸å£
ªj¸¿�¹Ã¬º^¸¿�¹¨P�f¡8½J�£e¡J¨�¨ É ûñ ¡J�^¼6¶·�`�&�¬�¡JÃÅ�T¡JÃ¬ÃÅªJ�¼f¶¾�r«ä�&ªÚ¡J�R¶¾�²�&�¬�£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸·¡�1¢�ªJ�&�¹�²��¶¾¡J¸íÃ¬ºr�½J�GÃ��f¡��¡JÃÅ�&�¬�¶¾¨&��¶¾ÃYªJÂ` ' a(ÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�f¨¹À  �r� è �¨&�9¡�¢^¢f�ª¹ér¶¾£9¡���¶¾ªj�f¨mÂ5ªJe���r�;¼f¶�S[ºf¨�¶¾ªj�à¡J�^¼Ú���r�¬�£9¡J¸PÃÅªj�f¼fºfÃÅ��¶¿½¥¶¿��®ÃÅªD�¬êeÃ¬¶¿�¹�²��¨P¡��� h Èji ð Ì Ê�ñ;ò²ó Ï ôõÊ Ò Ù � O[\�][���" Ík ¡J�f¼ l È É îi É Ì Ê�ñ;ò²ó Ï ôõÊ Ò Ù �  Ù � Ù ��"nm*oñ��¹¨&¢��¹ÃÅ��¶¿½J�¹¸¿®JÀ
prqOstqvu w$xvy	z|{}y	x&~=����{��_�J�,�v�8����{����8�f��xv{}�,y���{����Ez��n���f����{r�L�E��y��¡��¼à¨&¢^�r�¬��e£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�¹¨ �f¡8½J��¡;ÃÅªj�f¨&��¡J�²�
ÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¿ªj�!ÃÅ�ªj¨�¨&¤�¨&�¹ÃÅ��¶¿ªj� Æ ¡J�^¼S�r�¹�^ÃÅ�e���r��ÃÅªj�f¨&��¡J�²�½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®�ÃÅ�ªj¨�¨F¤�¨��¹ÃÅ��¶¿ªj�S¯ ð 
 ³ ÆfØ
ÈRÉ�Æ ï i ù� º � ¨&��¶¿��ºf��¶¾�r«3���^¶¾¨ ÆfØ ¶¾�²�&ª9¦§ÿ\À É À É î «j¶¿½J�¹¨ë È îÍ 
 Ì Ê�ñ;ò²ó Ï`ôõÆ ù Ì É À i	� Ï��¡��¼T¨�¢^�r�¬��Ä£
ªj¸¿�¹Ã¬º^¸¿�¹¨,���r�¬��¬ÂgªJ��3�^¡¹½J�»ë�� ó [�� Ù À���~Ã¬¡J� � ��¨��fª Ö �G¯ °²±´³����f¡��~���r�í���n�Y¢�ªJ�&�¹�`��¶¾¡J¸�ªJÂ�¦çÿ^À É À i «j¶¿½J�¹¨ Æ^Ø � ÓR� ö ��� Ö �f¶·Ã��:¸¿�¹¡J¼f¨ �&ª���f�Ä¢�ª Ö �¬�¸¾¡ Ö ½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��® � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºr Ö �r�¬��Äë�� ó [�� Ù � Ù ��� À  �f¶¾¨,Ã¬¡J� � � Ö �¶¿�&�&�¹�ë È ë2� Ì ó ï ó � Ï ôõ � õ� Ô Ì É À i Í Ï
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�¹¨»¶·�f¨�¶¿«j�f¶ è Ã¬¡J�`�¬µå¡J�^¼Y���r�
��¬¢^ºf¸·¨�¶¿½J�m¢�ªJ���¶¿ªj��ªJÂ~���r�¢�ªJ�&�¹�²��¶¾¡J¸ì¼rªj£9¶¾�f¡��&�¹¨����r�
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¤¢��¬�¡���ºr��¹¨¬µj��¹¡J¸\£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨ç¡�¢f¢f�ªj¡JÃ��9���r� � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºr�ªJÂ[£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨����^¡��ç�f¡8½J�x¡J�9���,�v¢�ªJ�&�¹�`��¶·¡J¸MµÖ �^¶¾Ã��:«j¶¿½J�¹¨,���f��¢�ª Ö �¬P¸·¡ Ö ½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��® � �¹�f¡8½D¶¾ªjºr,¡�¢f¢^¡���¹�²�,¡��P�f¶¿«j�:�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨¬À�ærªJP¡��«Jªj�åµ���r� ¡JÃ¬Ã¬ºr�¡JÃÅ® ªJÂf���r�§¢�ª Ö �¬Ð¸¾¡ Ö ½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��®3£
ª¥¼r�¹¸²¡��Ý�f¶¾«j�»�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨Ý�^¡J¨ � �¬�¹�O¼r�¹£
ªj�f¨&�&�¡��&�¹¼� ®¤©v¡JÃÅ�ªj¨�¨�¡J�;¡J�f¼«� ¶¾¸¾¸¿�¬®�¯ Í É 
 ³�À �r� � ºr���r�¬�¸¾¡J�f¼1¢�ªJ�&�¹�²��¶¾¡J¸[��¹¨�ºf¸¿��¨,¶¾�����f� � ºr���r�¬�¸¾¡J�f¼:½D¶·¨�ÃÅªj¨�¶¿��®1ÂgªJ�£Oºf¸¾¡ëë2� È � óó � �¬ õ ó � ' ó �ó ' ó � È � óó � � ôõ Ín' ó � ï ó �Í,' ó � ï ó ù Ì É À i É Ï` ¨ ó ¦®§�µ^���r� � ºr���r�¬�¸¾¡J�^¼�½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®T¡�¢^¢f�ªj¡JÃ��f�¹¨x�f¡��¼T¨&¢^�r�¬��»½D¶·¨�ÃÅªj¨�¶¿��®:ë¯� ó [�� Ù À(°��¹¨&¢\¶¿�&����r� ¨�¶¾£
¢^¸·¶¾Ã¬¶¿��®1ªJÂì���r� � ºf���r�¬�¸¾¡J�f¼�£9ªD¼r�¹¸�µr���r�3��¹¨�ºf¸¿��¶¾�r«m½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��® � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºrP¶·¨P¡JÃ¬Ã¬ºr�¡��&� ª8½J�¬¸¾¶·£9¶¿�&�¹¼G�&�¹£
¢��¬�¡���ºf��1�¡J�r«J�¹¨
¡J�f¼à¶¾¨O���r�¬��¬ÂgªJ��1ªJÂg�&�¹�Úºf¨&�¹¼à¶¾�S«j¡J¨
¼r®¥�f¡J£9¶¾Ã¬¨¬À��F�S�²®²¢��¬�¨�ªj�f¶¾Ã± ª Ö ¨ Ö �f�¬�� ó ¶¾¨,�f¶¾«j�[µ¥���r� � ºr���f�¬�¸¾¡J�f¼:½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®1ÂgªJ�£Oºf¸¾¡
£9¡8® � �Ä¶¾�^¡JÃ¬Ã¬ºr�¡��&�JÀæfªJ1��¹¡J¸·¶¾¨&��¶¾Ã�¶¾�²�&�¬�£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¾¡�
¢�ªJ�&�¹�`��¶·¡J¸¾¨¬µ~���r�T½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��® � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºre¶·¨
ªJÂ5�&�¹�6¼r�¹¨�ÃÅ�¶ � �¹¼Ú¶¾��&�¬�£e¨~ªJÂ���¡ � ºf¸·¡��&�¹¼�½ ¡J¸¾ºf�¹¨~ªJÂN�  Ù � Ù ��" ¡��,½�¡��¶¿ªjºf¨ ó�# À  �f�¹¨&�Ä¡���»ºf¨&�¹¼�¶¾��¦§ÿ\À É À É ð �&ª9Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸·¡��&�½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��®JÀ��� ¡�¢^¢��¹¡��¨å���f¡��Ý�ÅéD¢��¬�¶·£
�¹�`��¡J¸`½D¶·¨�ÃÅªj¨�¶¿��®»¼f¡���¡x¶·¨�¸¾¶¾£e¶¿�&�¹¼Ä�&ª ó�²RÉ î �Z�W³ ¯ Í � ð µ Í É 
 ³�ÀN´�¡��¶¿ªjº^¨Ã¬ºr�½J� è ��¨,�f¡¹½J� � �¬�¹�:¢f�ªJ¢�ªj¨&�¹¼:ÂgªJ,½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®1¡��7�f¶¿«j�r�¬~�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨,¡J�f¼�¨&ªj£
�í�Åé¥¡J£9¢^¸¿�¹¨~ÂgªJ�f¶¾�&�ªJ«J�¹��¡���»«j¶¿½J�¹�v¶¾��µ¶a�À Í À
ptq9stqOp w$xvy	z|{}y	x&~��·{����¨¸cxv¹L�f�Z�º��x�»t~Z�,�¼�
ærªJ�¡ � ¶¾�^¡��®ä«j¡J¨�£9¶ é¥��ºr��;ªJÂ ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ ` ¡J�f¼�axµ~���r� è �¨��:¡�¢f¢^�ª¹ér¶¾£9¡���¶¿ªj� �&ªä���r�Y£9¶ é¥��ºr��½¥¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¾��®:ë2½r¾ ¿3¶¾¨~«j¶¿½J�¹� � ®¡�x¶¿�¨�Ã��rÂg�¹¸¾¼r�¬À���c�	�|À ¯ ð 
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ªj¸·¡��£9¡J¨�¨�¡J�f¼
£9ªj¸¿�,Â5�¡JÃÅ��¶¿ªj�mªJÂ�¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ % ��¹¨�¢��¹ÃÅ��¶¾½J�¹¸¿®JÀÐærªJ§�r�¹¡8½²®¶·¨&ªJ�&ªJ¢��¹¨¬µf¡J�T¡�¢f¢f�ª¹ér¶¾£9¡��&� � ¶·�f¡��®e£9¶¿éD��ºr��Ä½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®:ë #½r¾ ¿ ¶¾¨~«j¶¿½J�¹� � ®!¯ ð 
 ³ÍÙ ë #½r¾ ¿ È Í dÚ ë2d ' Í eÚ ë e ù Ì É À i ° ÏæfªJí£e¶ éD��ºf��¹¨7ªJÂ�¼f¶·¡��&ªj£9¶¾Ã3¡J�^¼v¡��&ªj£9¶·Ã �f¶¾�&�ªJ«J�¹�[µ^���f�O¡JÃ¬Ã¬ºr�¡JÃÅ®;ªJÂÐ���f¶¾¨x¡�¢f¢f�ª8é¥¶·£9¡��&� ÂgªJ�£Oºf¸¾¡¶·¨,¡J¨�¨&�¹¨�¨&�¹¼v¶¾��µ¶a�À Í À
Û!Ü�Ý Þ ß�àâáLãLä×à��,�åãrßæà*à¶çâèfçâß�é=�[�cê8áy�bém�ìëíá��béìî8�2áLá �m�cêfï
 �r�»£
�¹¡J�TÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�:�¡��&�»ÂgªJP¡9¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ ` £9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿� Ö ¶¾����£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨~ªJÂÐ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ða6¶·¨ñ d �fe ÈóòtÆ Ó|ô d �feWõ�e ùæfªJx¡9¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ ` £
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�»¶¾��¡
«j¡J¨�£9¶ é¥��ºr��ÄÃÅªj�²��¡J¶¾�f¶¾�f«HöÀ÷9ø
¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨¬µr���r�3£9�¹¡J�TÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¿ªj�:�¡��&�¶·¨ ñ d Èúù2û�üý ��þ�[ ñ d �2� Èÿù2û�üý ��þ�[ òtÆ Ó�ô d �2��õ}� ù �r�»£
�¹¡J�TÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�:�¡��&�»¢��¬P£9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�Ä¶¾��¡
«j¡J¨x£9¶ é¥��ºr��Ä¶¾¨,ª � ��¡J¶¾�r�¹¼�Âg�ªj£ ¯ É Í ³ñ Èÿù2û�üý ��þ�[ � õ}�õ � ñ � Èÿù2û�üý ��þ�[��� � õ}�õ � ù2û�üý� þ�[ òtÆ Ó|ô ��� � õ ���� ù Ì É À i î Ï �r�»£
�¹¡J�TÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�:��¶¾£
����¶·¨7¨�¶¾£
¢\¸¿® � È Í8ï ñ ù Ì É À i 
jÏ �r�ç�Dºf£ � �¬ ªJÂ^ÃÅªj¸·¸¾¶¾¨�¶¿ªj�^¨[ªDÃ¬Ã¬ºf��¶¾�r« � �¬� Ö �¬�¹�
¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ ` ¡J�f¼ a.£9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¬µ�¢��¬ìºf�f¶¿�å½Jªj¸·ºf£
�¢��¬7ºf�^¶¿�~��¶¾£
�»¶¾¨ Ì
	õ������� ÷�Ï d �fe È õ d ñ d �fe ï�� � È õ d õ�e òtÆ Ó|ô d �fe ï�� � Ì É À i ± ÏÖ �r�¬�� � � ¶·¨ ¡�¨&®¥£9£
�¬�&�®!Ât¡JÃÅ�&ªJ
���f¡��m¶¾¨ � Ö ªGÂ5ªJm¸¾¶¿©J��£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�¹¨ ¡J�f¼àºf�f¶¾��®GªJ���r�¬ Ö ¶¾¨&�JÀ  �r�
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ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¹µr���r�»�&ªJ��¡J¸��Dºf£ � �¬,ªJÂìÃÅªj¸·¸¾¶¾¨�¶¿ªj�^¨§ª¥Ã¬Ã¬ºr��¶·�r«
¼fºr�¶¾�f«O��¶·£
�����~¶¾¨ö ������ ÷ È ö ñ ���É È ö����É � ù Ì É À i ð Ï �r�T£
�¹¡J�BÂg��¬�v¢^¡������ ¶¾¨9���f�;¡¹½J�¬�¡�«J�G¼f¶·¨&��¡J�fÃÅ���&�¡8½J�¹¸¾¸¿�¹¼ � ®Ú¡!«j¡J¨:£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾� � �¬� Ö �¬�¹�¨�º^Ã¬ÃÅ�¹¨�¨�¶¿½J�:ÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¾ªj�f¨¬À����m¶¾¨ ¼r� è �r�¹¼S¶¾�!���r�:��¬Âg�¬��¹�fÃÅ�:Â5�¡J£
�1¶¾� Ö �f¶¾Ã�� È È � ¡J�^¼.¶¾¨O¡;¨&��¡��&�¢f�ªJ¢��¬���®;ªJÂ ���r�9«j¡J¨¹Àeær�ªj£ �¹¸¿�¹£
�¹�²��¡��®v©¥¶¾�r�¬��¶·Ãm���r�¬ªJ�®Jµ����f�9¡�¢f¢f�ª8é¥¶¾£e¡��&�9½D¶·¨�ÃÅªj¨�¶¿��®vÂgªJ�£Oºf¸¾¡ë � k"!m � ï É Ã¬¡J� � �§ª � ��¡J¶¾�r�¹¼ Â5ªJì�f¡��¼ ¨&¢^�r�¬��§£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�¹¨ ¯ Í ° ð ³�À ` £
�¹¡J¨�ºr��¹¼ ½D¶¾¨�ÃÅªj¨�¶¿��®Äë È ë Ì ó Ï���r�¹�;¡J¸¾¸¿ª Ö ¨~���r�3¼r� è �^¶¿��¶¿ªj�:ªJÂÝ¡e�rªj£9¶¾�f¡J¸[£9�¹¡J��Â5��¬�»¢^¡���� �$#  ½�º^¨�¶¾�r«�$#  ½ ý É ë ï~Ì k"!m Ï ù Ì É À i g Ï �f�í�fªj£9¶¾�f¡J¸[ÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�:�¡��&� ñ #  ½R¶¾¨~ª � ��¡J¶·�r�¹¼�Âg�ªj£%�$#  ½Rºf¨�¶¾�r«ñ #  ½ ý !m�&#  ½ È °Ê k(' óë È °Ê õ ò²óë È °Ê*) ë ù Ì É À ° � Ï` �rªj£9¶¾�^¡J¸[ÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¾ªj�1��¶·£
��� #  ½ £9¡8®�¡J¸¾¨&ª � �»¨&¢��¹Ã¬¶ è �¹¼�ºf¨�¶¾�r«� #  ½ ý Íñ #  ½ È Ê ° ëõ ò²ó È Ê ° ë) ù Ì É À ° Í Ï
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ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¾¡�ì�¹�r�¬�«J®O£
ªD¼f�¹¨Ð¡���,ÃÅªj£
¢^¸¿�Åé¢^�f�¹�rªj£
�¹�f¡¥À6��� £9¡JÃÅ�ªj¨�ÃÅªJ¢\¶¾Ã;¨&��º^¼f¶¿�¹¨¬µ ���r�¹¨&��ÃÅªj£
¢^¸¿�ÅéÚ¢f�ª¥ÃÅ�¹¨�¨&�¹¨:¡���vªJÂ5�&�¹� �¹£ � ª¥¼f¶¿�¹¼B¶¾� ¡¨�¶·�r«j¸¿�Jµå�&�¹£
¢��¬�¡���ºf��e¼r�¬¢��¹�f¼r�¹�²�Ä��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�.��¶¾£
�Jµ Ö �f¶¾Ã��.Ã��f¡��¡JÃÅ�&�¬�¶¾¨&�¹¨ ªJÂ ���f�e��¶¾£
�e��¹ÿ²º^¶¿��¹¼ÂgªJÄ¡1¼f¶·¨&��ºr � ¡J�^ÃÅ�3�&ª�¡J�Y¶¾�f¶¿��¶¾¡J¸å�¹ÿ²ºf¶·¸¾¶ � �¶·ºf£ ¨&��¡��&�
�&ª���¹¸¾¡ éT�&ª�¡��r� Ö �¹ÿ²º^¶¾¸¾¶ � �¶¾ºf£(¨&��¡��&�JÀ3ærªJ�¹�r�¬�«J®!£
ªD¼f�43�µì���r�9��¹¸·¡ é¥¡���¶¿ªj�S��¶¾£
�5�767¶¾¨»ÃÅªj�²½J�¹�`��¶¿ªj�^¡J¸¾¸¿®!¼r� è �f�¹¼ � ®����f�eÂgªJ�£ º^¸¾¡�ªJÂ98J�¹¡J�^¨¯ ð g ³åÂgªJP¡J¼f¶·¡ � ¡���¶¾ÃÄÃÅªj�f¼f¶¾��¶¿ªj�f¨ Ö �r�¬�� Ò !V 6Ò � È !V #6 Ì � Ï Î !V 6 Ì � Ï�76 ù Ì É À ° É Ï�x�¬��Jµ !V 6 Ì � Ï ¶¾¨����r��£
�¹¡J�1�¹�r�¬�«J®
¢��¬ç£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�P¶¾�1£
ª¥¼r�:3ì¡J�f¼ !V #6 Ì � Ï ¶¾¨§���r�x¶¾�^¨&��¡J�`��¡J�f�¬ªjºf¨ç£9�¹¡J��¹�r�¬�«J®e¢��¬,£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�Ä¡��,���r�í�&�¡J�^¨�¸¾¡���¶¿ªj�f¡J¸��&�¹£
¢��¬�¡���ºf��íªJÂ ���r�Ä�r�¹¡�� � ¡���� ó<;>= À�ærªJ@?A6N°»Áíæä¶¾�£
ª¥¼r�B3�µ !V #6 ¶¾¨,¼f� è �r�¹¼�¶¾���&�¬�£e¨7ªJÂÝ���r�»�&�¡J�f¨�¸¾¡���¶¿ªj�f¡J¸��&�¹£
¢��¬�¡���ºf�� � ®!V #6 Ì � Ï È ?A6 ò²ó";C= Ì � Ï ï É ù Ì É À ° i Ï
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�¹¡J�e�¹�f�¬�«J®m¢��¬ £
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�¹¨�¶¾�9£
ª¥¼r�:3�À�ærªJ ÃÅªj�^¨&��¡J�`�K�76�µ²¦§ÿ\ÀÉ À ° É �f¡J¨,���r�Ä«J�¹�f�¬�¡J¸�¨&ªj¸·ºr��¶¿ªj�!V #6 Ì § Ï Î !V 6 Ì � Ï!V #6 Ì § Ï Î !V 6 Ì � Ï È �ÅéD¢ + Î ��76 � ? 6 ' ii � . ù���à«J�¹�r�¬�¡J¸�µL� 6 £9¡8® � ���&�¹£
¢��¬�¡���ºr���¼r�¬¢��¹�f¼r�¹�²�¬µ§¨&ªM� 6 È � 6 Ì � Ï � �¹Ã¬¡Jº^¨&�����r�¬���¶¾¨m¡�ªj�r�Å¤�&ª�¤�ªj�f�OÃÅªJ���¹¨&¢�ªj�f¼r�¹�fÃÅ� � �¬� Ö �¬�¹�v�&�¹£
¢��¬�¡���ºr�� ¡J�f¼;��¶¾£
� ¶·�;¡e¨�¶¾£
¢^¸¿�Ä��¹¸¾¡ é¥¡���¶¾ªj�;¢f�ªDÃÅ�¹¨�¨¹Àbaç®¨��¬¢^¡��¡���¶¾�r«
½�¡��¶¾¡ � ¸¿�¹¨,¶¾��¦§ÿ\À É À ° É µ����r�Ä�ÅéD¢^��¹¨�¨�¶¿ªj�Ò !V 6!V #6 Ì § Ï Î !V 6 Ì � Ï È � i ' ?A6i � Ò ��76 Ì � Ï¶·¨~ª � ��¡J¶¾�r�¹¼[ÀÐ��Âì¡9�rªj�¥¤�¼f¶·£
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¡9�rªJ�£9¡J¸·¶¾¨&�¹¼:�¹�r�¬�«J® � NV 6 ý !V 6 Ì � Ï Î !V #6 Ì § Ï!V 6 Ì � Ï Î !V #6 Ì § Ï Ô���f�Ä��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj� � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºr7Ã¬¡J� � �Ä�ÅéD¢f��¹¨�¨&�¹¼T¡J¨�VNV 6 È �ÅéD¢ + Î � i ' ?A6i � N� . ù Ì É À ° î Ï �r�¬��¬ÂgªJ��Jµ Ö �r�¹�m��¹¸¾¡ é¥¡���¶¾ªj� � �¹�f¡¹½¥¶¿ªjºr�¶¾¨�¢^¸¿ªJ�&�&�¹¼9¡J¨L�VNV 6�½J�¬�¨�ºf¨ N� µj���r�P��¹¨�ºf¸¿��¶·�r«�Ã¬ºf�½J� Ö ¶¾¸·¸ � �¢\ºr��¹¸¿®9�Åé¥¢�ªj�r�¹�²��¶¾¡J¸Mµ¥��¬«j¡��¼f¸¾�¹¨�¨,ªJÂÝ���r�Ä�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��»¼f�¬¢��¹�^¼r�¹�fÃÅ�íªJÂW�76�À/X��r�¹� N� È i ï¥Ì i ' ?A6 Ï µ�VNV 6 È Í8ï�Y[Z � ù i 
 ± g ÀærªJ§�¹�r�¬�«J®O£
ª¥¼r�\3�µ²���r�,��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�
��¶·£
�7¶¾¨ìªJÂg�&�¹�9¼r� è �r�¹¼
¶·�m�&�¬�£9¨ÐªJÂ����r�PÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�O�²º^£ � �¬
Å 6 È �76 ï � Ô Ì É À ° 
jÏÖ �f¶¾Ã���¶¾¨~£
�¹¡J���Dºf£ � �¬ ªJÂÝÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¿ªj�f¨ç���f¡��~ªDÃ¬Ã¬ºr,¢��¬7£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�í¼fºr�¶¾�f«3��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�����r�í��¶¾£9�]�76�À´�¡J¸·ºr�¹¨§ªJÂ^�76å£9�¹¡J¨�ºr��¹¼ � ®
�Åé¥¢��¬�¶¾£
�¹�²�§¡���íºf¨�º^¡J¸¾¸¿®O��¹¼fºfÃÅ�¹¼e�&ª Å 6åºf¨�¶¾�r«3���r�x�rªj£e¶¾�f¡J¸fÃÅªj¸¾¸·¶¾¨�¶¿ªj�



0?0 ��:;>�A�@�:9 ¡@G¢}AC6ED�£��¶¾£9�ÄªJÂÝ¦çÿ^À É À ° Í µ�¨&ª
���f¡�� � 6 È Å 6 � #  ½ È Å 6 °Ê ë Ì ó Ï) ùX�¶¿���9���f��¼r� è �f¶¿��¶¿ªj�
ªJÂ Å 6åÂg�ªj£ü¦çÿ^À É À ° 
 µr���r�x�fªj�¥¤�¼f¶¾£
�¹�^¨�¶¿ªj�f¡J¸¥��¶¾£9� N�ÐÂg�ªj£ü¦çÿ^À É À °J°m¶¾¨§«j¶¾½J�¹�� ® N� È Þ_Oá Ò �Å 6>� È ÞPOá ñÅ 6 Ò � Ô Ì É À °²± Ï¡J�f¼m£9¡8® � �~��¬«j¡��¼f�¹¼
¡J¨Ð���r�,Ã¬ºf£Oºf¸¾¡���¶¿½J�,�Dºf£ � �¬ÐªJÂ\��¹¸¾¡ ér¶¾�r«íÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¾ªj�f¨�¢��¬Ð£
ªj¸¿�¹Ã¬º^¸¿� � �¬� Ö �¬�¹���¶¾£9� � ¡J�f¼`� Àa �¹�r�¬�¡J¸¾¸¿®Jµ����r�
�ªJ��¡���¶¿ªj�f¡J¸§ÃÅªj¸¾¸¾¶¾¨�¶¾ªj�v�Dºf£ � �¬ Å =  ; ¶¾¨Ä¶¾�Y���r�
�¡J�f«J� Í ² Å =  ; ² Í � À�X6�f�¹�£
ªj¨��~£9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨~¡���Ä¶¾�:���r�í«J�ªjºf�^¼1½¥¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸�¨&��¡��&�Jµf½¥¶ � �¡���¶¿ªj�^¡J¸f�ÅérÃ¬¶¿��¡���¶¿ªj��ª¥Ã¬Ã¬ºr�¨ ¢f��¹¼fªj£m¤¶¾�^¡J�`��¸¿®����f�ªjºr«j�Y½¥¶ � �¡���¶¿ªj�^¡J¸ ¤��&�¡J�f¨�¸·¡���¶¿ªj�f¡J¸ Ì ´  xÏ �¹�r�¬�«J®;�ÅérÃ��f¡J�r«J�JÀ
ú��f¼r�¬Ä¨�ºfÃ��GÃÅªj�f¼f¶¿��¶¾ªj�f¨¬µ���r��¡�¢f¢f�ª8é¥¶·£9¡��&�æ� ¡J�f¼f¡Jº¥¤  �¹¸¾¸¿�¬����f�¬ªJ�®;¯ Í � É ³�¡�¢f¢^¸¾¶¿�¹¨§¡J�f¼e½¥¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸r�&�¡J�^¨�¶¿��¶¿ªj�f¨�ªDÃ¬Ã¬ºr ªj�f¸¿®� �¬� Ö �¬�¹��¡J¼cb&¡JÃÅ�¹�²���¹�r�¬�«J®T¨&��¡��&�¹¨¬Àx����Ã¬¡J� � �3¨��rª Ö �ä¯ Í ° ð ³Ý���f¡��x���^¶¾¨,��¹¨�º^¸¿��¨P¶¾�;½D¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸å��Å¤¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�
¡J¨�¼f�¹¨�ÃÅ�¶ � �¹¼ � ®O¦§ÿ\À É À ° É À ` ��¸¿ª Ö �&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨¹µj���r�,½¥¶ � �¡���¶¿ªj�^¡J¸²��¹¸¾¡ é¥¡���¶¾ªj�
�²ºf£ � �¬Åed ¾�f�g Å =  ; À9X��r�¹�Y�f¶¿«j�r�¬�¸¿�¬½J�¹¸¾¨�¡��� ¢�ªJ¢^º^¸¾¡��&�¹¼[µ^½¥¶ � �¡���¶¿ªj�¥¤�½¥¶ � �¡���¶¿ªj� Ì ´æ´ Ï �&�¡J�f¨�¶¿��¶¿ªj�^¨ � �Å¤ÃÅªj£
�,¨�¶¾«j�f¶ è Ã¬¡J�²�¬µ Ö �f¶¾Ã�� ¡��� «J�¹�f�¬�¡J¸¾¸¿®3ÃÅªj�^¨�¶¾¼r�¬��¹¼O�&ª � �~£
ªJ��~�¡�¢^¶¾¼ ���f¡J� ´  �&�¡J�f¨�¶¿��¶¾ªj�f¨ ¯ ° g ³�À �f�3¼f¶�S��¬��¹�²�7�¡��&�¹¨xªJÂr´  ¡J�f¼«´�´��&�¡J�f¨�¶¿��¶¿ªj�f¨7¡���¼f¶�S��¬��¹�²�7�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨x��¹¨�º^¸¿�7¶¾�;¡e½D¶ � �¡ ¤��¶¿ªj�^¡J¸å��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�v�¹ÿ²º^¡���¶¿ªj�����f¡���¼^¶�S��¬�¨7Âg�ªj£y¦çÿ^À É À ° É À ` �Ä�f¶¾«j�T�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨¬µ Åed ¾�f � Å =  ; À` Ã¬ÃÅªJ�¼f¶¾�f«x�&ªÀ©;�¹¡J¼rªJæ� �N�	�|Àr¯ Í i Í ³fÃÅªj£
¢f��¹�r�¹�^¨�¶¿½J�~£
ªD¼f�¹¸¾¨ÝªJÂf½D¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸²��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�m¢f�ªDÃÅ�¹¨�¨��¹¨¬µ½�¡J¸¾¶¾¼f¡��&�¹¼ � ®:�ÅéD¢��¬�¶¾£9�¹�`�¬µf¼rª9�fªJ�7�Åé¥¶·¨&�¬À©v¡J�²®����f�¬ªJ��¬��¶¾Ã¬¡J¸§¡J�^¼G�ÅéD¢��¬�¶·£
�¹�`��¡J¸Ð¶·�`½J�¹¨&��¶¾«j¡���¶¿ªj�f¨»�f¡8½J�1¼r�¹£9ªj�f¨&�&�¡��&�¹¼.���f¡��»�ªJ��¡���¶¿ªj�^¡J¸¡J�f¼ ½¥¶ � �¡���¶¿ªj�^¡J¸j��¹¸¾¡ ér¡���¶¿ªj�O�¡��&�¹¨ì¼r�¬¢��¹�f¼ ªj�O�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��JÀ�Á�½J�¬Ð¸¾¶¾£9¶¾�&�¹¼Ä�&�¹£
¢��¬�¡���ºr�� �¡J�r«J�¹¨¹µÅ 6 £e¡¹® � �9¡J¨�¨�ºf£
�¹¼!�&ª � �9ÃÅªj�f¨&��¡J�²�¬À¡�Pª Ö �¬½J�¬¹µÐ¶¾� ± ª Ö è �¹¸¾¼f¨ Ö ¶¿���.¸¾¡��«J�9�&�¹£
¢��¬�¡���ºf��
½ ¡��¶ ¤¡���¶¿ªj�^¨¬µ,���r�;�&�¹£9¢��¬�¡���ºr��v¼f�¬¢��¹�^¼r�¹�fÃÅ�TªJÂ Å 6»¨��rªjºf¸¾¼ � �;ÃÅªj�f¨�¶¾¼f�¬��¹¼[ÀR�F�B«J�¹�r�¬�¡J¸�µ,���r�v�ªJ��¡ ¤��¶¿ªj�^¡J¸�ÃÅªj¸·¸¾¶¾¨�¶¿ªj� �²º^£ � �¬ Å =  ; ¶¾�fÃÅ��¹¡J¨��¹¨ Ö ¶¿��� �&�¹£
¢��¬�¡���ºr��JÀ úx¨�º^¡J¸¾¸¿® Å =  ; Ì ó Ï ¶·¨:¼f�¹¨�ÃÅ�¶ � �¹¼� ®v���f�e£
ª¥¼r�¹¸ìªJÂ �Ý¡��©J�¬:¯ Í i g ³�Àe���!ÃÅªj�²�&�¡J¨&�¬µì���r�
½¥¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸ÐÃÅªj¸¾¸¾¶·¨�¶¿ªj�Y�²º^£ � �¬ Åhd ¾�f ºf¨�ºf¡J¸¾¸¾®¼r�¹ÃÅ��¹¡J¨&�¹¨ Ö ¶¿���!�&�¹£
¢��¬�¡���ºf��JÀ  �r�9½¥¶ � �¡���¶¿ªj�f¡J¸Ð��¹¸·¡ é¥¡���¶¿ªj�.��¶¾£
�i� d ¾�f «j¶¿½J�¹� � ®Y���r� ��¡J�f¼^¡Jº¥¤ �¹¸¾¸¿�¬7���f�¬ªJ�®.¯ Í � É ³ ¶·¨P�rªJ��¡JÃ¬Ã¬ºr�¡��&�m¼fºr�»�&ª:���r�3¡�¢f¢^�ª¹ér¶¾£9¡���¶¿ªj�^¨P¶¾�f�f�¬��¹�`�7¶·�T���r�O¨�¶¾£
¢^¸¾��ªj�f�Å¤¼f¶·£
�¹�f¨�¶¿ªj�^¡J¸��&��¹¡���£9�¹�`�¬À�ær�ªj£ �ÅéD¢��¬�¶·£
�¹�`��¡J¸Ð¼^¡���¡¥µt©v¶¾¸¾¸¾¶¾© ¡J�Y¡J�f¼MX��f¶¿�&��¯ Í iZi ³�¢f�ªJ¢�ªj¨&�¹¼.¡J��¹£
¢\¶¿�¶¾Ã¬¡J¸ì�Åé¥¢f��¹¨�¨�¶¿ªj�GÂgªJj� d ¾�f ���^¡�� ¶¾¨3«J�¹�r�¬�¡J¸¾¸¿®GÃÅªj�f¨�¶¾¼r�¬��¹¼G�&ª � �e¡JÃ¬Ã¬ºr�¡��&�:�&ª ó � ð �Z�Z��³¯ É ð ³�À ` � ó g ð �Z�Z�«³ µ[¡�ÃÅªj�f¼^¶¿��¶¿ªj��ÃÅªj£9£
ªj�!¶¾�Y�²®²¢��¬�¨�ªj�f¶¾Ã ± ª Ö è �¹¸¾¼f¨¬µ�� d ¾�f Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸¾¡��&�¹¼ Ö ¶¿������r��©;¶¾¸·¸¾¶¿©�¡J�¥¤�X6�^¶¿�&�çÂgªJ�£Oºf¸¾¡ÄÃ¬¡J� � �x¨�£9¡J¸¾¸¿�¬Ð���^¡J�9���r�P£9�¹¡J�eÃÅªj¸¾¸¾¶·¨�¶¿ªj�m��¶¾£
�:��À  �f¶¾¨ì¢f�ªj£9¢f�&�¹¼�ì¡��©1¯ Í i 
 ³D�&ªÄ¶¾�²�&�ª¥¼fºfÃÅ� ¡J� �¹£9¢^¶¿�¶¾Ã¬¡J¸D£
ª¥¼f¶ è Ã¬¡���¶¾ªj�»�&ªí���r�b©;¶·¸¾¸¾¶¿©�¡J�¥¤�X��f¶¿�&�ÐÂgªJ�£ º^¸¾¡P�&ªí¢f�ª8½¥¶¾¼r�£
ªJ��Ä��¹¡J¸¾¶¾¨&��¶·Ã[� d ¾�f ¡����f¶¿«j� ó ÀÛ!Ü,k ljç*éYátêfç¶ã ê8ánë � á/.�mcêfä�.2á,è �^¶¾¨ì¨&�¹ÃÅ��¶¿ªj�
«j¶¿½J�¹¨��ÅéD¢f��¹¨�¨�¶¿ªj�f¨ìÂgªJ�Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸·¡���¶¾�r«í���r�7©¥¶¾�r�¬��¶¾Ã �&�¹£
¢��¬�¡���ºf��¹¨ìªJÂ�¶·�f¼f¶¿½¥¶¾¼fºf¡J¸`�¹�r�¬�«J®£
ª¥¼r�¹¨Ä¶¾�G¡T«j¡J¨3£9¶ é¥��ºr��Jµå¡J�^¼G���r�9ª´½J�¬�¡J¸¾¸Ð©¥¶¾�r�¬��¶¾Ãm�&�¹£9¢��¬�¡���ºr�� óon ¾�# À  �r�9¼r� è �^¶¿��¶¿ªj��ªJÂ~���r��TS��¹ÃÅ��¶¿½J�M°»Áíæp?�Âg�ªj£ ¦§ÿ\À É À Í ±�Ã¬¡J� � �
ºf¨&�¹¼Y�&ªT¼r� è �f�O���f�O©¥¶¾�r�¬��¶·Ã �&�¹£9¢��¬�¡���ºr��JÀ��x�¬��Jµ ���r�



021�Ì ��:;>�A�@G:O «@=ACÉÊKLACD�FR@�È}DGAC< 0�q©¥¶¾�r�¬��¶·Ãx�&�¹£9¢��¬�¡���ºr��ÄªJÂì�¹�r�¬�«J®�£
ª¥¼r�B3�ÂgªJP¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % µf¼r�¹�rªJ�&�¹¼ Ì ó 6 Ï � ¶¾¨,¼r� è �r�¹¼ � ®Ì ó 6 Ï � ý É�ò V 6 ô �ò Ì ?A6 Ï � È É ÌrY 6 Ï �' � Ì ?A6 Ï � È É ÌUs 6 Ï �ò Ì ?A6 Ï � ö � ù Ì É À ° ð Ï�x�¬��Jµ ò V 6 ô � ¶¾¨����r�~£
�¹¡J�3�¹�f�¬�«J®3¶¾� £
ªD¼f�L3�¢��¬ ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % £
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�Jµ Ì ?A6 Ï � ¶¾¨ ���r�§�TS��¹ÃÅ��¶¿½J�,�²º^£ � �¬ªJÂc°»Áíæ�¶¾�Y£
ªD¼f�j3,ÂgªJ»¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % £
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¹µ ÌrY 6 Ï � ¶¾¨í���r�
¨&¢��¹Ã¬¶ è ÃO¶¾�²�&�¬��f¡J¸Ý�¹�r�¬�«J®Y¶¾�Y£
ª¥¼r��3ÂgªJx¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ % £
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¹µ ' � ¶¾¨,���f� ¨&¢��¹Ã¬¶ è Ã�«j¡J¨�ÃÅªj�f¨&��¡J�²�xÂgªJx¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ % ¡J�^¼ ÌUs 6 Ï � ¶¾¨,���r�3�&ªJ��¡J¸�¹�f�¬�«J®:ÃÅªj�²��¡J¶¾�r�¹¼v¶¾��£
ª¥¼r�B3§ÂgªJP¡
�&ªJ��¡J¸�ªJÂNö � £9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨,ªJÂÐ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % À���Y¡1«j¡J¨»£9¶ é¥��ºr��Jµ����r�O©D¶¾�f�¬��¶¾Ã3�&�¹£9¢��¬�¡���ºr��OªJÂç¡:¢^¡����¶¾Ã¬º^¸¾¡�P�¹�r�¬�«J®v£
ª¥¼r�m£9¡¹®�¼f¶�S��¬xÂgªJ¼^¶�S��¬��¹�`�e¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨¬À  �r�T©¥¶¾�r�¬��¶¾ÃT�&�¹£
¢��¬�¡���ºr��vªJÂ»£
ªD¼f�03O¶·�B¡.«j¡J¨:£9¶ é¥��ºr��vÃÅªj�`��¡J¶¾�^¶¾�r«$ö ÷Oø¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨¬µf¼r�¹�rªJ�&�¹¼ ó 6�µf�¹¡JÃ��;ªJÂ Ö �f¶¾Ã����^¡J¨ Ì ?A6 Ï � �TS��¹ÃÅ��¶¿½J��°»ÁíæÚ¶¾��£9ªD¼r�B3ç¶¾¨,«j¶¿½J�¹� � ®ó 6 È É�ò V 6 ôò2ò ? 6 ô Ô Ì É À ° g ÏÖ �r�¬�� ò V 6 ô È Íö ù û�üý ��þ�[ ù^tý� þ�[ Ì&V 6 Ï � � Ô ò ? 6 ô È Íö ù û�üý ��þ�[ Ì ? 6 Ï � ö � ¡J�f¼ ö Èåù û�üý ��þ�[ ö � ù Ì É À î � Ï�x�¬��×ö � ¶¾¨P���f�O�Dºf£ � �¬�ªJÂç£9ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨xªJÂç¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % ¡J�f¼�ö�¶·¨P���r�O�&ªJ��¡J¸Ð�Dºf£ � �¬�ªJÂç£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¶·�����r�»£9¶ é¥��ºr��JÀ � ¶·£9¶¾¸¾¡��¸¾®Jµ`ÂgªJ7�¹�r�¬�«J®�£
ª¥¼r�¹¨\3�6ì�&ª43�u^µf���r�Ä©¥¶¾�r�¬��¶·Ãí�&�¹£
¢��¬�¡���ºr�� ó 6 ô ��v�v�v � 6xwe¶·¨ó 6 ô ��v�v�v � 6 w È É�ò V 6 ô ��v�v�v � 6xw ôò2ò ?A6 ô ��v�v�v � 6xw ô ùprqCytqvu z��¼�2¹,y	���8~¼x�{}¹,�2�9{rxv¹,��~¼xvzÇ~Z�E�}| �R���?~¼�,�¼�Ey �r�
�&�¡J�f¨�¸·¡���¶¿ªj�f¡J¸Ð©¥¶¾�r�¬��¶¾ÃO�&�¹£
¢��¬�¡���ºf�� ó ;C= ¶¾¨»Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸·¡��&�¹¼GÂ5�ªj£ ¨�¡J£
¢\¸¿�¹¼Y���r�¬�£9¡J¸�½J�¹¸¿ªDÃ¬¶¾��¶¿�¹¨¬À¦ç¡JÃ�� ½J�¹¸¿ª¥Ã¬¶¿��®ÚÃÅªj£
¢�ªj�r�¹�²�1�f¡J¨eªj�r�;�&�¡J�f¨�¸¾¡���¶¿ªj�^¡J¸b°»Áíæ µç¨&ª~? ;>=1È i ÂgªJ1¡J¸¾¸P«j¡J¨1£
ªj¸¾�¹Ã¬ºf¸¿�¹¨¬ÀæfªJ7¡3¢^¡����¶¾Ã¬ºf¸¾¡�~¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ Ö ¶¿���:£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸·¡� £9¡J¨�¨ ñ µ¥���r�í£
�¹¡J���&�¡J�^¨�¸¾¡���¶¿ªj�f¡J¸^�¹�r�¬�«J®1ªJÂ�½J�¹¸¿ª¥Ã¬¶¿��®ÃÅªj£9¢�ªj�f�¹�`� Í µ^¼r�¹�rªJ�&�¹¼ ò V���ô µ^¶¾¨,«j¶¿½J�¹� � ®ò V � ô ÈQÞ Ëá V � �ÐÌ&V � Ï�Ò V � ÈQÞ Ë� Ë ñ m Ù�É �ÐÌ m � Ï�Ò m � È ñ É Þ Ë� Ë Ì>� � ÎM� � Ï�Ù �ÐÌ>� � Ï�Ò � � ù �f¶¾¨§¶·�`�&�¬«J�¡J¸�¶¾¨ç���r��½ ¡��¶¾¡J�fÃÅ��ªJÂå���r�Ä¼f¶¾¨&�&�¶ � ºr��¶¿ªj� �ÐÌ>� � Ï À�ærªJ7¡O¨�¡J£
¢^¸¾�PªJÂ�ö �¡J�f¼rªj£ ½ ¡��¶¾¡��&�¹¨Á µf���r� � �¹¨&�,�¹¨&��¶·£9¡��&�»ªJÂì���r�»½�¡��¶¾¡J�fÃÅ�ÄªJÂÝ���r�»¢\¡���¹�`�P¢�ªJ¢\ºf¸¾¡���¶¿ªj��¶¾¨»¯ Í¹î É ³
G â Ì Á ÏJI Ù È Íö Ì ö ÎBÍ Ï �� ö ùý� þ�[ Á Ù� Î �� ùý� þ�[ Á ���� Ù �� Ô Ì É À î¥Í Ï¨�ª����r� � �¹¨��,�¹¨���¶¾£e¡��&�»ªJÂ ò V � ô ºf¨�¶��f«m¡e¨�¡J£
¢^¸¿�ÄªJÂtöd½J�¹¸¿ªDÃ¬¶���¶¿�¹¨7¶¾¨ò V � ô È6ñ G â Ì>� � Ï I Ù ï É ù Ì É À î É Ï



0$� ��:;>�A�@�:9 ¡@G¢}AC6ED�£ú�¨�¶��r«¤ö Ù ¶������r�
¼r���rªj£9¶��^¡��&ªJ»¶��G¦§ÿ\À É À î¥Í �¡����r�¬����^¡��¯ö Ì ö Î Í Ï «j¶¾½J�¹¨»¡�¸¿ª Ö �¹¨���¶¾£9¡��&�9ªJÂò V � ô À7æfªJí¸·¡��«J� ¨�¡J£9¢^¸¿�3¨�¶�U¬�¹¨¬µ����r�m¼f¶�S��¬����fÃÅ� Ö ¶¾¸¾¸ � � ¶��f¨�¶¿«��f¶ è Ã¬¡����¬À(�xª Ö �¬½J�¬¹µ[¶¿Âe�&�¡��f¨�¸¾¡���¶¾ª��f¡J¸�&�¹£
¢��¬�¡���ºf��¹¨ç¡���P��¹ÿDºf¶¿��¹¼eÂ5�ªj£ü¡O¨�£9¡J¸¾¸\¨�¡J£
¢^¸¾�P¨�¶�U¬�Jµ
���r���:¦§ÿD¨¬À É À î¥Í ¡��f¼ É À î É £ º^¨�� � �xº^¨&�¹¼�&ªeÃ¬¡J¸·Ã¬ºf¸¾¡��&� ò V��_ô À¿ÀçærªJx¡
«j¡J¨x£9¶ é���ºr��Jµò V � ô È Íö ù2û�üý ��þ�[ ö � ò V � ô � ù Ì É À î i Ï� ¶·£9¶¾¸¾¡�,�Åé¥¢f��¹¨�¨�¶¿ª��f¨�¡���Oº^¨&�¹¼;ÂgªJ[���r� ©¥¶��r����¶·Ã��&�¹£
¢��¬�¡���ºr��¹¨xªJÂL���r�*�T¡��^¼ �:½J�¹¸¿ª¥Ã¬¶x��®vÃÅªj£
¢�ª�¤�r���(��¨¬ÀæfªJx¡
¢^¡����¶¾Ã¬ºf¸¾¡�,¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % µ&���r�3£9�¹¡��`�&�¡��f¨�¸·¡���¶¿ª��f¡J¸����r�¬�«J® ò V ;C= ô � ¶¾¨ò V ;C= ô � Èóò V � ô � ' ò V��	ô � ' ò V��=ô � ùær�ªj£×¦§ÿ\À É À ° ð µ Ì ó � � � � � Ï � ÈQÉ�ò V � � � � ��ô � ï ò ¡��f¼ Ì ó<;>= Ï � ÈQÉ�ò V ;C= ô � ï¥Ì i ò Ï Ô¨&ª����f�3£
�¹¡��`�&�¡��^¨�¸¾¡���¶¿ª��f¡J¸o�&�¹£9¢��¬�¡���ºr��ÄªJÂÐ¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % µ^¼r���rª��&�¹¼ Ì ó";C= Ï � µf¶·¨,«j¶¿½J��� � ®Ì ó";C= Ï � È G Ì ó � Ï � 'RÌ ó � Ï � 'RÌ ó � Ï � I ï i ùæfªJx¡
«j¡J¨x£9¶ é���ºr��Jµ����r�3£
�¹¡��0�&�¡��f¨�¸¾¡���¶¾ª��f¡J¸����r�¬�«J® ò V ;>= ô ¶·¨~«j¶¿½J��� � ®ò V ;C= ô È Íö ù û�üý ��þ�[ ö � ò V ;>= ô � È Íö ù û�üý ��þ�[ ö � Û ò V � ô � ' ò V��	ô � ' ò V��=ô � ÜÈ Íö �� ù û�üý ��þ�[ ò V���ô � ' ù û�üý ��þ�[ ò V � ô � ' ù û�üý ��þ�[ ò V � ô � �� ÔÖ �f�¬��!ö ¶·¨~Â5�ªj£ ¦§ÿ\À É À î � À ú�¨�¶��r«
¦çÿ^À É À î i µ<���f¶¾¨~«j¶¿½J�¹¨ò V ;C= ô Èóò V � ô}' ò V��Gô}' ò V��=ôÂgªJP¡m«j¡J¨�£9¶ é���ºr��JÀÐær�ªj£y¦§ÿ\À É À ° g µó � � � � � ÈRÉ�ò V � � � � ��ô&ï ò ¡��f¼ ó<;>=ìÈRÉ�ò V ;C= ô&ï¥Ì i ò Ï Ô¨&ª ó";C=�È Ì ó � ' ó � ' ó � Ï ï iÂgªJP¡m«j¡J¨�£9¶ é���ºr��JÀ



021�Ì ��:;>�A�@G:O «@=ACÉÊKLACD�FR@�È}DGAC< 0<�prqCytqOp �Ç{2~Z�?~¼xv{}¹L�2�@{tx�¹L��~¼x�zÇ~Z�E�}| �R�¼�8~¼�L�¼�Ey����¡
«j¡J¨x£9¶ é���ºr��Jµ&���r�Äª´½J�¬�¡J¸¾¸å�ª���¡���¶¿ª��f¡J¸[©¥¶��r����¶¾Ã]�&�¹£9¢��¬�¡���ºr��»¶¾¨~«j¶¿½J��� � ®
ó"=  ;ÐÈ Éò ò V =  ; ôò ? =  ; ô È Éò �� ù2û�üý ��þ�[ ù tý� þ�[ Ì&V =  ; Ï � � �� �� ù2û�üý ��þ�[ Ì ? =  ; Ï � ö � �� � [ ù����¡1¢\¡����¶¾¡J¸¾¸¿®�¼f¶·¨�¨&ª¥Ã¬¶¾¡��&�¹¼;£9¶¿é
��ºr��3ªJÂ§¡�¼f¶¾¡��&ªj£e¶¾Ã»«j¡J¨ ` Ù ¡��^¼ ` ¡��&ªj£e¨¬µ����r�m¡��&ªj£9¶¾Ãm¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨¼fª��fª��7ÃÅª����&�¶ � º&�&�B�&ª óo=  ; ¡��f¼�Ã¬¡��`���r�¬��¬ÂgªJ�� � �í�Åé¥Ã¬¸·ºf¼r�¹¼�Âg�ªj£����r�»Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸·¡���¶¿ª���ªJÂ ò V =  ; ô ¡��f¼ò ? =  ; ô À  �r�¬��¬ÂgªJ��Jµ óo=  ;�Èóò V =  ; ô d õ ï òeÈ Ì�Y =  ; Ï d õ ï ' d õ ùprqCytqC� w$x�¸n�¼�8~Zxv{}¹L�2�@{rxv¹L�R~Zx�z�~Z�E�}| �R�¼�8~¼�L�¼�EyæfªJmÿDºf¡��(��¶¾¨&�¹¼.½D¶ � �¡���¶¿ª��.£9ªD¼r�¹¸·¨¬µÝ¡v½¥¶ � �¡���¶¿ª��^¡J¸Ð©D¶��r����¶¾Ã4�&�¹£9¢��¬�¡���ºr�� ó d ¾�f Ã¬¡�� � �eª � ��¡J¶��r�¹¼Âg�ªj£����r�Ä¼f¶¾¨�ÃÅ����&��a ªj¸x�\U¹£e¡��$��¼f¶¾¨��&�¶ � º&��¶¿ª��9ªJÂ�½¥¶ � �¡���¶¿ª��^¡J¸^���r�¬�«J®1¸¿�¬½J�¹¸¾¨Ä¯ É Í ³�À�æf�ªj£ ¦§ÿ\À É À Í g µ���f�9�¡���¶¿ªTªJÂK���r�5�²ºf£ � �¬»£
ªj¸¿�¹Ã¬ºf¸¾�¹¨»¶��M���r�e«J�ªjº$�f¼!¨���¡��&�ö # Ì � Ï �&ª����r�5�²ºf£ � �¬»¶��M���r� è �¨�����f�¬�«J®:¸¾�¬½J�¹¸�ö # ÌFÍ Ï Â5ªJP¨�¢��¹Ã¬¶¾�¹¨ % ¶·¨ö # Ì � Ïö # ÌFÍ Ï È �Åé¥¢j  ÎðV�d ¾�f Ì � Ï ï G ò Ì ó d ¾�f Ï � I�¡�Åé¥¢   ÎðV�d ¾�f ÌFÍ Ï ï G ò Ì ó d ¾�f Ï � I�¡ Ö �f¶¾Ã���«j¶¿½J�¹¨ Ì ó d ¾�f Ï � È V�d ¾�f ÌFÍ Ï Î$V�d ¾�f Ì � Ïò ¸��»¯ ö # Ì � Ï ï ö # ÌFÍ Ï ³ ù Ì É À î ° ÏæfªJx�f¡��£9ª��f¶¾Ã�ªj¨�Ã¬¶¾¸¾¸·¡��&ªJ�¨,ªJÂì¨&¢��¹Ã¬¶¿�¹¨ % µ V�d ¾�f ÌU¢ Ï È ¢ ò Ì�£@d ¾�f Ï � µ^¨&ªÌ ó d ¾�f Ï � È Ì�£@d ¾�f Ï � ï ¸�� G ö # Ì � Ï ï ö # ÌFÍ Ï I ù Ì É À îJî Ïa ¡J¨��¹¼vª���¦§ÿ\À É À ° g µ���¤&¥3ª´½�¥¬�¡J¸¾¸Ý½D¶ � �¡���¶¿ª��f¡J¸¦��¥¹£
¢o¥¬�¡���ºr�¥O¶��;¡1«j¡J¨í£9¶ é���ºr�¥O¶¾¨PÃ¬¡J¸¾Ã¬º^¸¾¡���¥¹¼º^¨�¶��r« ó d ¾�f È É�ò V�d ¾�f ôò2ò ? d ¾�f ô ù Ì É À î 
jÏ ¤f¶¾¨,�¥¹ÿDºf¶¿�¥¹¨:��¤&¥*¥TS"¥¹Ã7��¶¿½�¥��Dºf£ � ¥¬xªJÂÐ½D¶ � �¡���¶¿ª��f¡J¸}°ÄÁÄæ Ì ? d ¾�f Ï � ÂgªJ@¥¹¡JÃ§¤�¨�¢"¥¹Ã¬¶�¥¹¨¬À7ær�ªj£ ¦§ÿ\ÀÉ À ° ð µ<��¤&¥¹¨�¥3¡��¥3Ã¬¡J¸¾Ã¬ºf¸¾¡���¥¹¼;ºf¨�¶��r« Ì ? d ¾�f Ï � È É�ò V�d ¾�f ô �ò Ì ó d ¾�f Ï � ù¦çÿ²¨¹À É À î � ¡��¥���¤&¥��;ºf¨�¥¹¼`�&ª1Ã¬¡J¸¾Ã¬º^¸¾¡���¥���¤&¥»ª´½�¥¬�¡J¸¾¸�½D¶ � �¡���¶¿ª��f¡J¸o��¥¹£
¢o¥¬�¡���ºf�¥ ó d ¾�f Â5ªJ@��¤&¥3£9¶¿é²¤��ºf�¥JÀ¦§ÿ\À É À î °e«j¶¿½�¥¹¨:�&¥¬«j¡���¶¿½�¥���¥¹£
¢o¥¬�¡���ºr�¥¹¨,¶¿Â¦��¤&¥¬�¥»¶¾¨,¡O¢�ªJ¢^ºf¸¾¡���¶¾ª��:¶��`½�¥¬�¨�¶¿ª���¨�ºfÃ�¤¨��¤^¡��7£
ªJ�¥£9ªj¸x¥¹Ã¬ºf¸x¥¹¨ìª¥Ã¬Ã¬ºr¢D®j��¤$¥ è �¨��Ð¸x¥¬½�¥¹¸&��¤^¡�����¤&¥7«J�ªjº��f¼
¨���¡���¥ ¯ É Í ³�Àìæf�ªj£ ¦çÿ^À É À î °rµ¥¶x��Ã¬¡�� � ¥7¨�¤rª Ö ���¤^¡��B��¤&¥
«J�¡J¼f¶x¥��(�ÄªJÂ2��¤&¥9¸¾¶��&¥OªJÂ V�d ¾�f ï ò ½�¥¬�¨�ºf¨Ä¸�� ö # ¶¾¨ Î»Í8ï¥Ì ó d ¾�f Ï � À��F¼&¥¹¡J¸¾¸¿®Jµ Ì ó d ¾�f Ï � ¨�¤rªjºf¸¾¼� ¥í¼&¥���¥¬�£9¶��&¥¹¼ � ®eº^¨�¶��r«m¸¾¶��&¥¹¡� �¥¬«J�¥¹¨�¨�¶¿ª��i�&ª�¥¹¨���¶¾£9¡���¥B��¤$¥�«J�¡J¼f¶x¥��(� Âg�ªj£���¤&¥í¢�ªJ¢^ºf¸¾¡���¶¾ª��f¨§ªJÂ¡J¸·¸o¥��&¥¬�«J®�¸x¥¬½�¥¹¸¾¨¬ÀærªJ3º$� � ªjº$�f¼&¥¹¼ ¤f¡��£
ª��f¶·Ã3ªj¨�Ã¬¶·¸¾¸¾¡��&ªJ�¨¬µå¡��G¡J¸���¥¬��f¡���¶¿½�¥
£�¥���¤rª¥¼�¥Åér¶¾¨���¨ � ¥¹Ã¬¡Jºf¨�¥4? d ¾�f ¤f¡J¨Ä¡



0E3 ��:;>�A�@�:9 ¡@G¢}AC6ED�£Ã¬¸¿ªj¨�¥¹¼�Â5ªJ�£×¨&ªj¸¾º&��¶¾ª��[ÀÐ¦§ÿ\À É À É °e«j¶¿½�¥¹¨
Ì ? d ¾�f Ï � È É Ì�£[d ¾�f Ï �¥Åé¥¢ ¯ Ì�£@d ¾�f Ï � ï¥Ì ó d ¾�f Ï � ³ ÎBÍ ù�@¥¬�¥ Ì ó d ¾�f Ï � ¶·¨~ª � ��¡J¶��&¥¹¼�Âg�ªj£×¦çÿ^À É À É i ¡��f¼T¶¾¨~«j¶¾½�¥�� � ®Ì ó d ¾�f Ï � È Ì�£@d ¾�f Ï �¸�� G ò Ì�£[d ¾�f Ï � ï ò V�d ¾�f ô � '�Í IÈ Ì�£@d ¾�f Ï �¸�� G ' � Ì�£[d ¾�f Ï � ï¥ÌrY�d ¾�f Ï � '�Í IÈ Ì�£@d ¾�f Ï �¸�� G ò ö � Ì�£[d ¾�f Ï � ï¥ÌUs\d ¾�f Ï � '�Í I ù����¡
¢^¡����¶·¡J¸¾¸¿®e¼f¶·¨�¨&ª¥Ã¬¶¾¡���¥¹¼�£9¶ é���ºr�¥ÄªJÂ ` Ù ¤^¡��£
ª��f¶¾Ã�ªj¨�Ã¬¶·¸¾¸¾¡��&ªJ�¨7¡��^¼ ` ¡��&ªj£e¨¬µó d ¾�f È É�ò V�d ¾�f ô d õò2ò ? d ¾�f ô d õ ùptq>ytq�© ª¤���R�¼�2�v�@{rxv¹L�R~Zx�zÇ~Z�E�}| �R�¼�8~¼�L�¼�ú�¨�¶��r«v¦§ÿ\À É À ° g µW��¤&¥1ª8½�¥¬�¡J¸¾¸ç©¥¶��&¥���¶¾Ã���¥¹£9¢"¥¬�¡���ºr�¥1¶��!¡;«j¡J¨O£9¶ é���ºr�¥Jµì¼&¥��rª���¥¹¼ óon ¾�# µì£e¡¹® � ¥¼&¥ è �&¥¹¼ � ® ó"n ¾�# ý É�ò V*ôò2ò ? ô ù ¤^¶¾¨Ýª8½�¥¬�¡J¸¾¸f©D¶��$¥���¶¾Ã2��¥¹£
¢o¥¬�¡���ºr�¥,£9¡8® � ¥~�¥¬«j¡��¼$¥¹¼9¡J¨�¡��9¡8½�¥¬�¡�«�¥9��¥¹£
¢o¥¬�¡���ºf�¥,Â5ªJç¡J¸¾¸�¥��&¥¬�«J®£
ª¥¼&¥¹¨,¶���¡9«j¡J¨¬Àn�@¥¬�¥Jµ ò V ô ¶¾¨K��¤&¥3£4¥¹¡��`¥��&¥¬�«J®�¶���¡J¸¾¸[£9ªD¼&¥¹¨P¡��f¼T¶¾¨,Ã¬¡J¸¾Ã¬º^¸¾¡���¥¹¼Tºf¨�¶��r«ò V*ô È Íö �� ù2û�üý ��þ�[ ö � ò V ;C= ô � ' ùý� þ�[ G Ì&V =  ; Ï � 'RÌ�V�d ¾�f Ï � I �� Èóò V ;C= ô}' ò V =  ; ô�' ò V�d ¾�f ô ùò ? ô ¶¾¨K��¤&¥3£�¥¹¡����²ºf£ � ¥¬7ªJÂt°ÄÁÄæÚ¡��f¼T¶¾¨,Ã¬¡J¸¾Ã¬º^¸¾¡���¥¹¼Tºf¨�¶��r«ò ? ô È i ' Íö ù�û�üý ��þ�[ ¯ Ì ? =  ; Ï � '�Ì ? d ¾�f Ï � ³=ö � ù ¤$¥¬�¥¬Â5ªJ�¥ óon ¾�# È ÉòP« ò V ;C= ô�' ò V =  ; ô2' ò V�d ¾�f ôò ? ô ÔÖ ¤$¥¬�¥ ò V =  ; ô È¬ u ù� þ�[ Ì&V =  ; Ï �¯® ï öd¶·¨K��¤&¥Ä£�¥¹¡����ª���¡���¶¿ª��^¡J¸o¥��&¥¬�«J®:ªJÂÝ¡J¸¾¸�£
ªj¸�¥¹Ã¬ºf¸x¥¹¨¬µr¶��fÃ¬¸·ºf¼f¶��r«£
ª��^¡��&ªj£9¶¾Ãm£
ªj¸x¥¹Ã¬ºf¸�¥¹¨ Ö ¶x��¤rªjº&�í¡��`®v�ª���¡���¶¿ª��f¡J¸/¥��&¥¬�«J®JÀ � ¶¾£9¶¾¸¾¡��¸¿®Jµ ò V�d ¾�f ô ¶·¨]��¤&¥
£�¥¹¡��Y½D¶ � �¡ ¤��¶¿ª��^¡J¸(¥��$¥¬�«J® ªJÂ�¡J¸¾¸¥£
ªj¸x¥¹Ã¬ºf¸�¥¹¨¬À°���m¡í¢^¡����¶¾¡J¸·¸¿®»¼f¶¾¨�¨�ªDÃ¬¶¾¡���¥¹¼m£9¶¿é
��ºr�¥çªJÂ ` Ù ¤f¡��£
ª��f¶¾Ãçªj¨�Ã¬¶¾¸¾¸·¡��&ªJ�¨¡��f¼ ` ¡��&ªj£9¨¹µ ò ? ô ¶·¨~«j¶¿½�¥�� � ®ò ? ô È i 'RÌ É ' ? d ¾�f Ï ÌFÍPÎ ¥ Ï ï~Ì&Ín' ¥ Ï Ô



021�Ì ��:;>�A�@G:O «@=ACÉÊKLACD�FR@�È}DGAC< 0fQÖ ¤&¥¬�¥j��¤&¥
¼f¶¾¨�¨&ª¥Ã¬¶¾¡���¶¿ª��vÂg�¡JÃ7��¶¿ª�� ¥B¶·¨@��¤$¥m£e¡J¨�¨íÂ5�¡JÃ7��¶¿ª���ªJÂL��¤&¥
¡��&ªj£9¶¾Ã
¨�¢"¥¹Ã¬¶�¥¹¨¬À  ¤&¥mª8½�¥¬�¡J¸¾¸©¥¶��&¥���¶·Ã@��¥¹£9¢"¥¬�¡���ºr�¥»¶¾¨\��¤$¥���«j¶¿½�¥�� � ®óon ¾�# È Éò « ò V ;>= ô2' ò V =  ; ô2' ò V�d ¾�f ôi 'RÌ É ' ? d ¾�f Ï ÌFÍ7Î ¥ Ï ï~Ì&Ín' ¥ Ï ù



±³²µ´·¶ z¹¸� 3
º¼»P½¨¾\½¨¿BÀKÁ�¾9ÂcÃÄÀ\Â�¿�Ã³Å�Æ�»�ÇEÈ}Á�¾:Ã2Å�ÉÊÂ�¿Ë¾\½¨¾\ÁjÌRÁ�Í ÎRÅ4ÏÐÌRÁ�ÑcÍÊÃ

Ò Ü�Ó ÔRéWê".2ß�ÕHäYãNê2çâßæéÖmbé�Õìèfä×ë ë×m\.oØ���Ê��¤&¥�¤²®
Ù"¥¬§Ú�Û��f¶¾Ã ± Û Ö ÛJÂí�Ü��¥ è ¥¹¼ «�Ü�Ú�Û´½�¥¬iÜ � ¸¾º$�(� � ÛD¼r®Jµç«�Ü�Ú5Ý4Ûj¸x¥¹Ã¬ºf¸x¥�Ú
«�¥��$¥¬�ÜJ¸¾¸¿®Ê¤$Ü8½�¥¶���Ú�ºrêeÃ¬¶x¥��(�ÄÃ7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��$Ú]��Û ÜJÃ§¤f¶x¥¬½�¥�¸xÛ¥Ã�ÜJ¸W¥¹ÿ²º^¶¾¸¾¶ � �¶¾º$ÝzÃ7Û��f¼f¶x��¶xÛ���Ú��&¥�Ü����¤$¥ � ÛD¼r® � ¥¬ÂCÛJ�¥ � ¥¹¶��r«Ú Ö ¥�Ù$�Ä¼&Û Ö �$Ú��&�¥�Ü�ÝTÀ�Þ2Û���Ú�¥¹ÿ²º$¥�����¸¿®Jµ^�$Û���ß�¥¹ÿ²º^¶¾¸¾¶ � �¶¾º$Ý Ã7Û��f¼f¶���¶xÛ��$Ú[Ùf�¥¬½�ÜJ¶¾¸ì¶��V��¤&¥�Ú�¤&Û¥Ã�àY¸�Ü¹®�¥¬8µÖ ¤$¥¬�¥ÄÝ�Ûj¸�¥¹Ã¬ºf¸�Ü�Ý½�¥¹¸xÛDÃ¬¶���® ¼^¶�Ú��&�¶ � º&��¶xÛ��$Ú�Ü��¥2Ùo¥¬���ºr � ¥¹¼�Ú�¶¿«��f¶ è Ã�Ü��(��¸¿®ÄÂg�Û�Ýá¥¹ÿ²ºf¶·¸¾¶ � �¶·º$Ý�À[ú@�^¼&¥¬Ú�º^Ã�¤;Ã7Û��^¼f¶x��¶xÛ��$Ú¹µ&��¤&¥�ÞK¤�Ü�Ù�Ý4Ü���ß�âÄ�$Ú�à�ÛJ«e¼f¶�Ú��&�¶ � º$��¶xÛ��[µ&Ü��f¼0��¤$¥ Ã7ÛJ��¥�Ú�Ù"Û��^¼f¶��r«�ã[Ü¹½¥¶x¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú¥¹ÿDº$Ü���¶xÛ��$Ú¹µ(Ü��¥[�&Û��LÜJÃ¬Ã¬ºr�Ü���¥í¼&¥�Ú�ÃÅ�¶xÙ$��¶xÛ��$Ú/ÛJÂ"��¤$¥P«�Ü�Ú¬À�æfºf���¤&¥¬�Ý�ÛJ�¥JµD¶��(��¥¬��$ÜJ¸$¥��&¥¬�«J®9¼f¶�Ú��&�¶ � º�ß��¶xÛ���Ú@Ý4Ü8® � ¥�Ùo¥¬���ºr � ¥¹¼TÂ5�Û�Ý%��¤&¥¹¶¿[¥¹ÿDºf¶¾¸¾¶ � �¶¾º$Ý Â>ÛJ�Ý4Ú¬À[ã9Û���ß�¥¹ÿDºf¶¾¸·¶ � �¶¾º�Ý Ã7Û��^¼f¶x��¶xÛ��$Úx¶�� ��¤&¥Ú�¤$ÛDÃ�àT¸�Ü¹®�¥¬BÝ4Ü8® � ¥ Ã�¤�Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥¹¼ � ®T¼f¶�So¥¬�¥��(�9à¥¶��&¥���¶¾Ã���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü���ºr�¥�Ú@ÛJÂ/�&�Ü��$Ú�¸�Ü���¶xÛ�� ó";C= µ\�Û�ß��Ü���¶xÛ�� ó =  ; Ü��f¼:½D¶ � �Ü���¶xÛ�� ó d ¾�f À�ú[�f¼&¥¬~�Ü��¥ è ¥¹¼�Ã7Û��f¼f¶x��¶xÛ���Ú¬µ(��¤$¥]Ú�¤&ÛDÃ�à1¸�Ü8®�¥¬9Ý�¥¬�«�¥�Ú Ö ¶x��¤i��¤&¥½¥¶�Ú�Ã7Ûjº$Ú � Ûjº��f¼$Ü��®:¸�Ü¹®�¥¬[��ÛeÂ>ÛJ�ÝäÜ5Ý�¥¬�«�¥¹¼�Ú�¤&ÛDÃ�à�¸�Ü¹®�¥¬¹À  ¤$¥»¶�� ± º&¥��^Ã7¥BÛJÂeÚ�ºr�ÂUÜJÃ7¥�Ú�Ã�Ü�����¥¬�¶��f«¶�Ú*Ú�¶¿«��f¶ è Ã�Ü����¬µ � ¥¹Ã�ÜJº$Ú�¥e�¥ ± ¥¹Ã7��¥¹¼PÝ�Ûj¸x¥¹Ã¬ºf¸x¥�Ú��&�Ü¹½�¥¹¸KÜ;�¥¹¸�Ü���¶¿½�¥¹¸¿®G¸�Ü��«�¥1¼f¶�Ú���Ü��fÃ7¥1¶��(��Û���¤$¥ ± Û Ö� ¥¬Â>ÛJ�¥OÃ7Ûj¸·¸¾¶¾¼f¶��f« Ö ¶x��¤VÛ���¤&¥¬�Ý4Ûj¸x¥¹Ã¬ºf¸x¥�Ú9¯ i ð ³�À � ºfÃ§¤���¤&¥¬�Ý4ÜJ¸e�&Û���ß�¥¹ÿDºf¶¾¸·¶ � �¶¾º�Ý×Ã7Û��f¼f¶x��¶�Û��$Ú@Ü��^¼��¤f¶·Ã�à¨Ú�¤&Û¥Ã�à�¸�Ü¹®�¥¬�Ú@Ü��¥3Ã§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú���¶¾ÃBÛJÂW¤`®
Ùo¥¬�Ú�Û��f¶·ÃP�Ü��¥ è ¥¹¼ ± Û Ö è ¥¹¸¾¼$Ú¹À ¤&¥4�&�Ü��$Ú�¸�Ü���¶xÛ��$ÜJ¸Wà¥¶��&¥���¶·Ã���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü���ºr�¥ ó ;>= �¶�Ú�¥�ÚÄ§Ü�Ù^¶¾¼f¸¿® ��¤r�Ûjºr«�¤E��¤&¥5Ú�¤&ÛDÃ�à!¸�Ü¹®�¥¬8µeÜ��^¼¶�Ú:Â>Ûj¸¾¸xÛ Ö ¥¹¼RÿDºf¶x��¥GÃ¬¸xÛ�Ú�¥¹¸¾® � ® óo=  ; � ¥¹Ã�ÜJº$Ú�¥M�&§Ü��$Ú�¸�Ü���¶xÛ��&ß��Û���Ü���¶xÛ��p¥��&¥¬�«J®�¥Åé¥Ã§¤$Ü��r«�¥!�¥¹ÿ²ºf¶¾�¥�Ú�¥¹¸�Ü���¶¿½�¥¹¸¿®9Â>¥ Ö Ã7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��$Ú¬Àt�9Û Ö ¥¬½�¥¬8µ<Ý4Ü��²®1Ã7Ûj¸¾¸·¶�Ú�¶xÛ��$Ú2Ü��¥í«�¥��&¥¬�ÜJ¸·¸¿®5�&¥�¥¹¼$¥¹¼¨��Û��&�Ü��$Ú&Â>¥¬\¥��&¥¬�«J®��Û ��¤&¥e½¥¶ � �Ü���¶�Û��$ÜJ¸/Ý�Û¥¼&¥JÀ  ¤&¥¬�¥¬Â>ÛJ�¥ ó d ¾�f ¶�Ú���®
Ù^¶¾Ã�ÜJ¸·¸¿®VÝOºfÃ§¤S¸xÛ Ö ¥¬j��¤$Ü�� � Û���¤ ó<;>= Ü��f¼ óo=  ;¶��:�Ü��¥ è ¥¹¼0¤²®(Ùo¥¬�Ú�Û��^¶¾Ã � ¸¾º$�(� � Û¥¼r® ± Û Ö è ¥¹¸·¼$Ú¬À � ºfÃ§¤�Ã7Û��f¼f¶x��¶xÛ���Ú\Ü��¥3Ã�ÜJ¸¾¸x¥¹¼�½¥¶ � §Ü���¶xÛ��$ÜJ¸¾¸¿®9Ã7Ûj¸·¼� ¥¹Ã�ÜJº$Ú�¥ ó d ¾�f�å óo=  ;L² ó";C= À�,�WÝ9¶¿«�¤(� � ¥2¥Åé�Ùo¥¹Ã7��¥¹¼���¤$Ü���¶��(��¥¬�Ý�Ûj¸�¥¹Ã¬ºf¸�Ü�ÐÃ7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��3§Ü���¥�Ú�¶��m�Ü��¥ è ¥¹¼ ± Û Ö ÚWÜ��¥:Ú�Û»¸xÛ Ö ��¤�Ü��± Û Ö è ¥¹¸¾¼vÃ�¤&¥�Ýe¶�Ú��&�®T¶�Ú9¥�Ú�Ú�¥��(��¶�ÜJ¸¾¸¿®�Âg�ÛZU�¥��[À��9Û Ö ¥¬½�¥¬8µ�º$�f¼&¥¬@��¤&¥�¥Åé��&�¥�Ý�¥
Ã7Û��f¼^¶x��¶xÛ��$Úx¶�Ý�ÙoÛ�Ú�¥¹¼� ®M¤`®
Ùo¥¬�Ú�Û��f¶¾Ã ± ¶¿«�¤��¬µì¶��(��¥¬�Ý�Ûj¸x¥¹Ã¬º^¸�Ü�3Ã7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��$ÚÄÃ�Ü�� � ¥5Ú�ºrêeÃ¬¶x¥��(��¸¿®V¥��&¥¬�«�¥���¶¾Ã5��Û;�¥�Ú�ºf¸x�»¶��EÜÚ�¶¾«��f¶ è Ã�Ü��(�\Ü�Ý�Ûjº$�(�:ÛJÂ ± Û Ö è ¥¹¸·¼�Ã�¤&¥�Ý9¶�Ú��&�®Jµ^¼&¥�Ú�Ù^¶x��¥]��¤&¥»�Ü��¥¬Â>ÜJÃ7��¶xÛ��åÀ����ÜJ¸·¸ ± Û Ö �¥¬«j¶�Ý�¥�Ú¬µ"��¤&¥�Ùf�¥�Ú�¥��fÃ7¥�ÛJÂ ± Û Ö è ¥¹¸·¼;Ã�¤$¥�Ý9¶�Ú��&�®�«�¥��$¥¬�ÜJ¸¾¸¿®`¤$Ü�Ú[Ü5Ú�Ý4ÜJ¸¾¸�¥TSo¥¹Ã7�]Û��Ú�ºf�Â>ÜJÃ7¥]Ùf�¥�Ú�Ú�ºr�¥�ÚKÜ��f¼`Ú�àD¶��1Âg�¶¾Ã7��¶xÛ��:�¥¹¸�Ü���¶¾½�¥B��Û���¤&Û�Ú�¥ÄÂ>ÛJ:Ü��&Û���ß��¥�ÜJÃ7��¶��f« ± Û Ö À  ¤$¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥B��¤&¥Ã7Û
¥¬êeÃ¬¶x¥��(��Ú�ÛJÂ7¸·¶¿ÂC��Ü��^¼.¼r�Ü�«VÜ��¥�¥�Ú�Ú�¥�����¶�ÜJ¸¾¸¿®Yº$�fÃ�¤�Ü��r«�¥¹¼[À¡°í¶�Ú�Ú�Û¥Ã¬¶�Ü���¶xÛ��.�¥�ÜJÃ7��¶xÛ��$Ú*¥�Ú�Ú�¥��(��¶�ÜJ¸¾¸¿®Ã7Û��²½�¥¬�� ± Û Ö àD¶��$¥���¶¾ÃL¥��$¥¬�«J® ¶��(��ÛÄÃ�¤&¥�Ýe¶¾Ã�ÜJ¸�ÙoÛ���¥�����¶�ÜJ¸
¥��&¥¬�«J®Jµ�Ü��f¼j��¤&¥¬�¥ � ®3�¥¹¼^ºfÃ7¥K��¤&¥ ± Û Ö è ¥¹¸¾¼à¥¶��&¥���¶¾ÃL��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü���ºr�¥JÀe��«��&ÛJ�¶��f«[Ú�ºf�Â>ÜJÃ7¥~Ã�Ü���ÜJ¸¿®�Ú�¶�Ú¬µ���¤f¶�ÚÝº$Ú�º$ÜJ¸¾¸¾®Ä�¥�Ú�ºf¸x��Úì¶�� �¥¹¼fº^Ã7¥¹¼jÚ�ºr�ÂUÜJÃ7¥K¤$¥�Ü��



q�1Ø0¯��>2È�IN<�AC>�>2ÈNÉ�æLACD 0EÌ± º¥é
¥�Ú �¥¹¸�Ü���¶¿½�¥]��Û���¤&Û�Ú�¥ÄÂ>ÛJ:�&Û���ß��¥�ÜJÃ7��¶��f« ± Û Ö Ú¬À ` Ú,¼f¶�Ú�Ã¬º$Ú�Ú�¥¹¼:¶���µ î À i µ^¼f¶�Ú�Ú�ÛDÃ¬¶�Ü���¶xÛ���ß�½¥¶ � �Ü���¶xÛ��Ì °b´ Ï Ã7Ûjº&Ù\¸¾¶��r«T�¥�Ú�ºf¸x��ÚO¶��S�¥¹¼fºfÃ7¥¹¼à¼f¶�Ú�Ú�ÛDÃ¬¶�Ü���¶�Û��.�Ü���¥�Úmº$�^¼&¥¬ ½¥¶ � §Ü���¶xÛ��$ÜJ¸¾¸¿®GÃ7Ûj¸¾¼àÃ7Û��f¼f¶���¶xÛ��$Ú¬ÀXp¤&¥���° ´$Ã7Ûjº&Ù^¸¾¶��r«�¥TS"¥¹Ã7��Ú[Ü��¥�Ù^�¥�Ú�¥��(�¬µ^¸x¥�Ú�Ú ± Û Ö à¥¶��&¥���¶·Ã]¥��&¥¬�«J®T¶�Ú7Ã7Û��²½�¥¬���¥¹¼�¶��(��ÛeÃ�¤&¥�Ýe¶¾Ã�ÜJ¸ÙoÛ���¥��(��¶�ÜJ¸"¥��&¥¬�«J®Jµ�Ü��^¼5��¤$¥¬�¥Ä¶�ÚKÜ�Ú�¶¿«��f¶ è Ã�Ü����~¶��fÃÅ�¥�Ü�Ú�¥í¶�����¤&¥�¤$¥�Ü�� ± º¥é
¥�Ú~�¥¹¸�Ü���¶¿½�¥]��Û ± Û Ö è ¥¹¸¾¼$Ú¶�� Ö ¤f¶¾Ã§¤«° ´ Ã7Ûjº$Ù^¸¾¶��r«9¶�Ú:Ü � Ú�¥��(�¬À  ¤&¥3¶��fÃÅ�¥�Ü�Ú�¥¹¼ ¤&¥�Ü�� ± ºré
¥�Ú@Ü��¥*Ü��v¶�Ý�ÙoÛJ���Ü��(�:¥TS"¥¹Ã7� Ö ¤f¶·Ã�¤ÝOº$Ú�� � ¥xÃ�Ü�Ù$��ºr�¥¹¼eÂ>ÛJÄ¥��f«j¶��&¥�¥¬�¶��f«�Ú���ºf¼f¶�¥�Ú¬Àt©�Û¥¼&¥¹¸¾¸¾¶��f«��&Û���ß�¥¹ÿDºf¶¾¸¾¶ � �¶¾º$Ý��¥�ÜJÃ7��¶��r« ± Û Ö è ¥¹¸¾¼$Úç¶�Ú��¤$¥BÙf�¶�Ý4Ü��®eÂ>ÛDÃ¬º$Ú:ÛJÂ°��¤f¶�Ú\Ú���ºf¼r®¨Ü��f¼T¶�Ú,Ã7Û���Ú�¶¾¼&¥¬�¥¹¼�¶���¼&¥���ÜJ¶¾¸å¶���Þ\¤$Ü�Ù$��¥¬�Ú î ��Û ð À ¤&¥ÄÜ�¥¬�Û���¤&¥¬�Ý�Û¥¼r®��$Ü�Ý9¶¾ÃW¥TSo¥¹Ã7��ÚeÛJÂ ± Û Ö è ¥¹¸¾¼ Ã�¤&¥�Ýe¶�Ú��&�®BÜ��¥KÚ��&�Û��r«j¸¾®»¶�� ± º&¥��^Ã7¥¹¼ � ®Ä½�¥�¤^¶¾Ã¬¸x¥«�¥�Û�Ý4¥��&�®JÀ æÝ¸�Û Ö è ¥¹¸·¼6Ã§¤&¥�Ý9¶�Ú��&�® Ã�Ü��R¶��^ÃÅ�¥�Ü�Ú�¥���¤&¥M¥Åé���¥����`ÛJÂ ± Û Ö Ú�¥�Ù�Ü��Ü���¶xÛ����¥¬«j¶�Û��$Ú`Ü��f¼��¤Dº$Ú¨Ú�¶¿«��^¶ è Ã�Ü��(��¸¿®BÃ�¤$Ü��f«�¥ç��¤&¥�Û�Ùo¥¬�Ü���¶��r«äÃ�¤$Ü�§ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú���¶¾Ã�Ú0ÛJÂ*Ü�¥¬�Û¥¼r®��$Ü�Ý9¶¾Ã�Ã7Û����&�Ûj¸BÚ�ºr�ÂUÜJÃ7¥�Ú¯ ðJð ³�ÀKÞK¤&¥�Ýe¶�Ú��&�®1«�¥��&¥¬�ÜJ¸¾¸¿®��¥�Ú�ºf¸x��Ú,¶��0Ü��vº&Ù�Ú��&�¥�Ü�Ý×¼f¶�Ú�Ù\¸�ÜJÃ7¥�Ý�¥��(�\ÛJÂh��¤$¥�Ü�¥¬�Û¥¼r®
��Ü�Ý9¶¾ÃÄÃ7¥��(�&�¥�¥¹¸�Ü���¶¿½�¥���Û4��¤�Ü��PÂ>ÛJ9Ü��&Û��&ß��¥�ÜJÃ7��¶��r« ± Û Ö À  ¤f¶�Ú~�¥�Ú�ºf¸x��Ú,¶��0ÜeÃ�¤$Ü��r«�¥O¶��`��¤&¥�Ù^¶x��Ã�¤^¶��r«�Ý�Û�Ý�¥��(�¬À� ºfÃ�¤¨¥TSo¥¹Ã7��Ú@Ü��¥»«�¥��&¥¬�ÜJ¸¾¸¾®iÝ�ÛJ�¥�Ý4Ü��à�¥¹¼�Ü��@¤f¶¿«�¤&¥¬:Ü��r«j¸�¥�Ú\ÛJÂWÜ�����ÜJÃ�à�À ¤f¶�ÚxÃ�¤$Ü�Ù$��¥¬»¼^¶�Ú�Ã¬º$Ú�Ú�¥�Ú9Ú�¥¬½�¥¬�ÜJ¸W�$Û���ß�¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��$ÜJ¸�Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú[ÛJÂ>��¥��Gº$Ú�¥¹¼ ��Û�Ã§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥��¤$¥5¥Åé���¥����jÛJÂ7�Ü��¥¬Â>ÜJÃ7��¶xÛ��ä¶��~Ü;«�Ü�Ú ± Û Ö À  ¤&¥ ³ �²ºf¼�Ú�¥��E�Dº$Ý � ¥¬8µhÜ�Ã7Û�����¶��²ºfº�Ý � �¥�Ü�àD¼&Û Ö �Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬@Ü��^¼�ÞK¤&¥��r«&èéÚ\Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬@Ü��¥3Ã7Û��$Ú�¶¾¼$¥¬�¥¹¼�¶���¼&¥���ÜJ¶¾¸�À
Ò Ü�Û ljé ä�Õ×è?ánéìé ä×ë%ê á/. ¤&¥j�$Û���ß�¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��$ÜJ¸ ³ �²º^¼$Ú�¥��V�²º$Ý � ¥¬ ³ �Y¶�Ú[��¤&¥�Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬»º$Ú�º$ÜJ¸¾¸¿®Tº$Ú�¥¹¼ ��ÛTÃ§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥��¤$¥B¥Åé
��¥��(�9ÛJÂì�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ��[À ³ ��¶�Ú7¼&¥ è �&¥¹¼ � ®³ � ý � ï h Ô Ì i À Í ÏÖ ¤&¥¬�¥ h ¶�Ú]Ú�Û�Ý4¥9Ã�¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú���¶¾Ã ± Û Ö ¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��[À  ¤^¶�Úí¼f¶�Ý�¥��$Ú�¶xÛ�� Ý�Ü¹® � ¥j��¤&¥9¸x¥��f«���¤MÚ�Ã�ÜJ¸x¥ÛJÂeÜ9¸xÛ¥Ã�ÜJ¸^Ý4ÜJÃÅ�Û�Ú�Ã7Û�Ù^¶¾Ã ± Û Ö è ¥¹¸·¼�«J�ÜJ¼f¶x¥��(�@ëmµf¼&¥ è �&¥¹¼ � ®-�ì =Uí�î Ì ë Ï ý ëðïïïï ñ ëñ Í ïïïï � [ ù Ì i À É Ï�@¥¬�¥:ë}Ý4Ü�ò � ¥L��¤&¥~¼&¥��$Ú�¶���òJµ���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü���ºr�¥Jµ�Ù^�¥�Ú�Ú�ºr�¥LÛJ ± Û Ö Ú�Ùo¥�¥¹¼�¯ Í i î ³�À  ¤f¶�Ú¦óJ�ÜJ¼f¶x¥��(�ì¸x¥��&ó���¤Ú�Ã�ÜJ¸x¥BÙf�Û´½D¶¾¼$¥�Ú:Ü9¸xÛ¥Ã�ÜJ¸ ³ �Dºf¼$Ú�¥��`�Dº$Ý � ¥¬ ³ � È � ï -�ì =>í�î À�J�7¶�ÚPº$Ú�¥¬Âtºf¸o��Û Ö �¶���¥ ³ ��¶��¨��¥¬�Ý4Ú9ÛJÂ°Û���¤$¥¬@�&Û���ß�¼^¶�Ý�¥��$Ú�¶�Û��$ÜJ¸ ± Û Ö Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú¬Àçú@Ú�¶��&ó���¤&¥ª9¥�ò
�$Ûj¸¾¼$Ú\�Dº$Ý � ¥¬bª9¥ ý k � h ï ëçÜ��^¼ � #  ½ ý É ë ï¥Ì k"!m Ï Â5�Û�Ýôâ§ÿ\À É À i g µ���¤&¥B¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú�¶xÛ��³ � È É ëk"!m h È É �!m ª:¥ È Ê ôõ âª:¥ È � Ê"õÉ � ôõ�öª:¥ Z öª:¥¶�ÚKÛ � ��ÜJ¶��&¥¹¼[µ Ö ¤f¶¾Ã�¤�Ã�Ü�� � ¥�Ü�Ù$Ù^¸¾¶x¥¹¼i��Û4¥�Ú���¶�Ý4Ü���¥ ³ �åÀ Ú�¶x¥��Q¯ Í ° 
 ³�Ã7Û��$Ú�¶¾¼&¥¬�¥¹¼ä�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ��Ê¥TSo¥¹Ã7��Ú1¶�� � Ûjº$�^¼$Ü��ò.¸�Ü�ò�¥¬1¼&¥¬½�¥¹¸�Û�Ù�Ý�¥��(�4Ü��f¼B¶��(�&�Û�ß¼^ºfÃ7¥¹¼�Ü ³ �Dºf¼$Ú�¥����²º�Ý � ¥¬ � Ü�Ú�¥¹¼}Û��÷��¤&¥ � Ûjº$�f¼$Ü��òä¸�Ü�ò�¥¬¨��¤f¶¾Ã�à
�&¥�Ú�Úiø`µx¼&¥��$Û���¥¹¼ ³ �&ù0Ü��f¼



q<� 4 ¢�FRDGFR Z@=ACD	:O<�@�:9 ¼<×6EËW¢8£�KLACD�<�68>�:9 �D�FRDGA(úNACI÷ût6
ü4útAC79IN<¼&¥ è �&¥¹¼ � ò ³ ��ù È � ø È �h h ø È ³ � h ø � öª:¥ h ø ùæ&ÛJ ± Û Ö Ú Ö ¶x��¤¡ª9¥[ý Í µ h ï øB� Í µ�Ü��f¼ Ö ¤&¥¬�¥ ª:¥ g Í µ h ï ø�� Ú ª:¥JÀ  ¤$¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥³ �&ù\��þ ö ï ª9¥[� ³ � Â>ÛJðª:¥[ý Í�Ôö ï Ú ª:¥ Â>ÛJðª:¥ g Í ù Ì i À i Ï Ú�¶x¥���èéÚ/Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬ ³ �&ù\��¤$¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥�¶��^Ã¬¸¾ºf¼&¥�ÚçÃ7Û��$Ú�¶¾¼&¥¬§Ü���¶xÛ���ÛJÂ�½D¶�Ú�Ã7Ûjº$Ú2¥TS"¥¹Ã7��Ú,¶��:Ã�¤�Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¶��&ó�Ü��¥ è ¥¹¼ ± Û Ö À ³ �$ùLÚ�¤&Ûjºf¸¾¼ � ¥ Ã7Û���Ú�¶¾¼&¥¬�¥¹¼ Ö ¤$¥���ª9¥ g Í µ Ö ¤$¥¬�¥ç½¥¶�Ú�Ã7Ûjº�Ú°¥TSo¥¹Ã7��Ú/Ü��¥:Ú�¶xó��f¶ è Ã�Ü��(�¬ÀÒ Ü,Ò ÿ�ßæé�ê2ç¶é ä×ä×ë ê�.2á/m���Õ×ß��ºé���m\.�mbë átê8áL. ¤$¥ ³ �²º^¼$Ú�¥��Ê�Dº$Ý � ¥¬ Ö Ü�Ú4ÛJ�¶�ój¶��$ÜJ¸¾¸xòS¼&¥ è �&¥¹¼Ê��ÛSÃ�¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥;§Ü��¥¬Â>ÜJÃ7��¶�Û�� Ö ¤&¥¬�¥`��¤&¥ ± Û ÖÚ�Ùo¥�¥¹¼ Ö Ü�Ú�Ú�Ý4ÜJ¸¾¸ Ã7Û�Ý�Ù�Ü��¥¹¼P��Û���¤&¥`Ý�¥�Ü��_��¤&¥¬�Ý�ÜJ¸2Ú�Ù"¥�¥¹¼åÀM�,�_¤�ò
Ùo¥¬�Ú�Û��f¶·Ã ± Û Ö Ú¬µ§¶x��Ý4Ü�ò � ¥¥Åé�Ùo¥¹Ã7��¥¹¼P��¤$Ü��m�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ��Ê¥TSo¥¹Ã7��Ú Ö ¶¾¸¾¸ç¼&¥�Ùo¥��f¼à¶��PÚ�Û�Ý�¥ Ö Ü�ò~Û��P��¤$¥ ± Û Ö Ú�Ùo¥�¥¹¼PÜ�Ú Ö ¥¹¸¾¸KÜ�Ú��¤&¥BÝ�¥�Ü���Âg�¥�¥BÙ�Ü���¤åÀ  ¤&¥ ± Û Ö Ú�Ù"¥�¥¹¼`Ú�¤&Ûjºf¸¾¼ � ¥í¶�Ý�ÙoÛJ���Ü���� � ¥¹Ã�ÜJº$Ú�¥Ä¶x�\ÜGSo¥¹Ã7��Ú:��¤&¥��Dº$Ý � ¥¬KÛJÂÃ7Ûj¸¾¸·¶�Ú�¶xÛ��$Ú9��¤$Ü���Ý�Ûj¸x¥¹Ã¬º^¸x¥�ÚÄÃ�Ü��M¤$Ü¹½�¥ � ¥¬Â>ÛJ�¥ � ¥¹¶��&óiÚ Ö ¥�Ù��»¼&Û Ö ��Ú��&�¥�Ü�Ý�À ` ��¤f¶xó�¤ ± Û Ö Ú�Ùo¥�¥¹¼$Ú¬µÝ�Ûj¸�¥¹Ã¬ºf¸x¥�Ú�¤�Ü¹½�¥G¸x¥�Ú�Ú:Ã7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��$Ú4Ü�Úi��¤&¥�òR�&§Ü¹½�¥¬�Ú�¥���¤&¥ ± Û Ö è ¥¹¸¾¼[À  ¤f¶�Ú�Ùf�Û�Ý�Û���¥�Ú�¸xÛ¥Ã�ÜJ¸@�$Û���ß¥¹ÿDºf¶¾¸¾¶ � �¶¾º$Ý Ã7Û��f¼f¶x��¶xÛ���Ú¬À ¤&¥§Ã7Û��(��¶��²º^º$Ý � �¥�Ü�àD¼&Û Ö �*Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬Ð¶�Ú°Ü7�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ��*Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬e��¤$Ü��ìÃ7Û��$Ú�¶·¼&¥¬�Ú���¤&¥ ± Û ÖÚ�Ùo¥�¥¹¼[À  Ö Û`Ú�¶�Ý�Ù^¸x¥O¼&¥¬�¶¿½�Ü���¶xÛ��$Ú[ÛJÂL��¤$¥ � �¥�Ü�àD¼$Û Ö ��Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�Ü��¥�Ùf�¥�Ú�¥�����¥¹¼M¤&¥¬�¥Jµ[ÂCÛj¸¾¸�Û Ö ¥¹¼� ò���¤&¥:Ý�ÛJ�¥~¼$¥���ÜJ¶¾¸x¥¹¼O�¥�Ú�ºf¸���Ú¦ÛJÂfa~¶¿�¼�¯ Í É ³�Ü��f¼�Ü��¥�Ú�ºf¸x�hÛ � ��ÜJ¶��$¥¹¼O¼^¶¿�¥¹Ã7��¸xò»Âg�Û�Ý ��¤&¥ a2Ûj¸x�\U�Ý4Ü����¥¹ÿDº$Ü���¶xÛ��[Àæì¶¿§Ú���¸xòJµr¶x�,¶�Ú2ÙoÛ�Ú�Ú�¶ � ¸�¥9��ÛeÃ§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥B��¤&¥B¥Åé
��¥��(�:ÛJÂÝ�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ�� � ò���¤&¥Ä§Ü���¶xÛ�ÛJÂ°��¤&¥�Ý4¥�Ü��Ã7Ûj¸¾¸·¶�Ú�¶xÛ��_��¶�Ý�¥ � È � ï !m ��ÛE��¤&¥���¶�Ý�¥TÂ>ÛJ���¤&¥ ± Û Ö ��ÛE�&�Ü8½�¥¬�Ú�¥�Ü!Ã�¤$Ü�§ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú���¶¾Ãv¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��[µ¼&¥��$Û���¥¹¼`��� 	� À Á�½�¥¬[Ü � Û¥¼&ò5ÛJÂeÚ�¶�U�¥ h µ&�	� �� È h ï¯� À  ¤&¥Ä§Ü���¶xÛ�ÛJÂW�¨��Û4��� 	� ¶�Ú���� 	� È � �h !m È ³ � � !m È Ê ôõÉ ³ � â È � Ê"õð � ôõ ³ � ö � ³ � ö ù Ì i À ° Ï�,ó��&ÛJ�¶��$ó5��¤&¥9¸�¥�ÜJ¼f¶��&ó�Ã7Û��$Ú���Ü��(��Ú¬µ°��¤f¶�ÚBÚ�º&ó�ó�¥�Ú���ÚB��¤$Ü��Ä�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7��¶xÛ��!¶��M¤�ò
Ùo¥¬�Ú�Û��f¶¾Ã ± Û Ö ÚÄÃ�Ü�� � ¥Ã§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥¹¼ � ò5��¤&¥BÙ^�ÛD¼^ºfÃ7� ³ � ö � ö Ù ï ª9¥JÀ� ¥¹Ã7Û��f¼f¸xòJµfÃ7Û��$Ú�¶¾¼&¥¬\��¤&¥�Ú�¤&¥�Ü�9Ú��&�¥�Ú�Ú:� � ój¶¿½�¥�� � ò� � È ë Ò � �Ò � ù` � ÛD¼&ò Ö ¶x��¤
Ã�¤�Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú���¶·Ã7¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ�� h ¶���Ü ± Û ÖBÖ ¶���¤�Üí½�¥¹¸xÛDÃ¬¶���ò � Ã�Ü��9¶��f¼fºfÃ7¥\ÜBÝ4Ü ér¶�ÝOº$Ý½�¥¹¸xÛ¥Ã¬¶x�Jò5óJ�ÜJ¼^¶x¥����9ÛJÂhÜ�Ù$Ù^�Û¹ér¶�Ý4Ü���¥¹¸xò ��ï h À  ¤$¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥Jµ� � Z ë �h È k"!m �É �h È k"!m �É ³ � ù���;§Ü��¥ è ¥¹¼ ± Û Ö Ú¹µ"��¤^¶�Ú@Ú�¤&¥�Ü�BÚ��&�¥�Ú�Úí¶�Ú�Ã7Û�Ý�Ù�Ü��Ü���¶¾½�¥¹¸xò�¤f¶xó�¤v�¥¹¸�Ü���¶¾½�¥*��Û¨��¤&¥�Ú���Ü���¶¾ÃjÙf�¥�Ú�Ú�ºr�¥ ) µ



q�1x�Ä4 ¢�AC>�B�
�<HKNFRDGFEÉÊA�@=ACD q}PÖ ¤&¥���Ã7Û�Ý�Ù�Ü��¥¹¼���ÛeÃ7Û��(��¶��²º^º$Ý ± Û Ö Ú¬À  ¤&¥Ä§Ü���¶xÛ�ÛJÂW� � ��Û ) ¶�ÚKój¶¿½�¥�� � ò� �) Z k"!m �É ³ �k(' ó È !mm ½ ø ³ � â È ÉÊ ôõ ³ � â È � É¯õÊ$� ôõ ³ � ö � ³ � ö ùa ¶¾�¼� Í É ³¦Ùf�Û�Ù"Û�Ú�¥¹¼`Ü4�&Û���ß�¼f¶�Ý�¥��$Ú�¶xÛ���ÜJ¸�Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬��
µf¼$¥ è �&¥¹¼ � ò
� ý �kCñ ïïïï Ò kÒ Í ïïïï Ô Ì i À î Ï��Û
Ã§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥B��¤&¥ � �¥�Ü�àD¼$Û Ö �iÛJÂ¦��¤$¥íÃ7Û��(��¶��Dºfº$Ý�Ý�Û¥¼&¥¹¸�¶��5Ú���¥�ÜJ¼&ò�Û��&¥7ß�¼^¶�Ý�¥��$Ú�¶�Û��$ÜJ¸$ó�Ü�Ú�¥�Ûjº�Ú¥Åé�Ù�Ü��$Ú�¶xÛ��$Ú¬ÀÐú[Ú�¶��&ó4âçÿ(Ú¬À É À ° Í µ i À Í Ü��f¼ i À É µ<��¤f¶�ÚKÙ�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬P�¥¹¼^ºfÃ7¥�Ú\��Û

� È Ê ôõÉ ³ � â È � Ê"õð � ôõ ³ � ö � ³ � ö ùÞ2Û��$Ú�¶¾¼$¥¬°��¤&¥\�&Û��&ß�¼f¶�Ý�¥��$Ú�¶xÛ��$ÜJ¸JÂ>ÛJ�Ý ÛJÂ���¤$¥(a2Ûj¸x�\U�Ý�Ü��$�j¥¹ÿ²º$Ü���¶�Û��mÂ5�Û�Ý âçÿ^À É À ð À  ¤f¶�ÚåÂ>ÛJ�Ý¶��fÃ¬¸¾ºf¼&¥�Ú:��¤&¥j�$Û���ß�¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��$ÜJ¸oÙ�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�� È � � ï¥Ì Í � ñ � Ï È � �7�T� ï Í � Ö ¤f¶¾Ã§¤;Ã�Ü�� � ¥3�¥�ó�Ü��¼&¥¹¼Ü�Ú�ÜM�$Û���ß�¼f¶�Ý�¥���Ú�¶xÛ��$ÜJ¸çÃ7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶�Û��E��¶�Ý4¥JÀ ` Ú��$¦ � µL��¤&¥TÃ7Ûj¸·¸¾¶�Ú�¶xÛ��S�Ü���¥ � ¥¹Ã7Û�Ý�¥�Ú9¶�� è �f¶x��¥iÜ��f¼¥¹ÿDºf¶¾¸·¶ � �¶¾º�Ý�Ã7Û��f¼f¶x��¶xÛ���ÚLÙf�¥¬½cÜJ¶¾¸�À ` Ú��À¦ §6µ���¤&¥ÄÃ7Ûj¸¾¸¾¶�Ú�¶xÛ��1�Ü���¥�Ü�Ù$Ùf�Û�ÜJÃ§¤&¥�Ú(U�¥¬�Û4Ü��f¼i��¤&¥ ± Û Ö¶�Ú Âg�¥�¥`Ý�Ûj¸x¥¹Ã¬º^¸�Ü�¹À  ¤&¥iÙ�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬���Ã�Ü��P��¤&¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥ � ¥�º$Ú�¥¹¼_��Û!Ã�¤$Ü�§ÜJÃ7��¥¬�¶�Ú�¥`��¤&¥¨¥Åé���¥�����ÛJÂ§Ü��¥¬Â>ÜJÃ7��¶�Û��[À���Ã�Ü�� � ¥
¼&¥ è �&¥¹¼vº�Ú�¶��&ó � � È � Ë µ Í � È h Ü��f¼��T� È � Ë µ�ój¶¿½¥¶��&ó�� È � Ë ï ��� 	� Àâçÿ^À i À °5��¤&¥��`Ùf�Û8½¥¶¾¼&¥�Ú �À� ³ � ö ù ¤&¥]Ü � Û´½�¥Ä�¥�Ú�ºf¸���Ú2ÜJ¸·¸"Ú�º&ó�ó�¥�Ú��K��¤$Ü��\��¤&¥]Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬ ³ � ö � ö Ù ï ª9¥»¶�Ú~º$Ú�¥¬Âtºf¸^Â>ÛJ,Ã�¤$Ü�§ÜJÃAß��¥¬�¶�Ú�¶��&ó
§Ü��¥¬Â>ÜJÃ7��¶�Û���¶��0¤�ò
Ùo¥¬�Ú�Û��f¶·Ã ± Û Ö Ú¬À  ¤Dº$Ú9Ü:Ã7Û�����¶��²ºfº�Ý � �¥�Ü�à¥¼&Û Ö �0Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�� Ý4Ü�ò� ¥»¼&¥ è �&¥¹¼ � ò
� ý ³ � ö � ö Ù ï ª:¥ ù Ì i À 
jÏæ$ÛJ���ò
Ù^¶¾Ã�ÜJ¸ õ ½�ÜJ¸¾º&¥�Ú¬µ°��¤&¥�Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�� ÛJÂ a~¶¿�¼�� Í É ³ÄÜ��^¼���¤&¥ � �¥�Ü�à¥¼&Û Ö �MÙ�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬�� Ü��¥�¥¹¸�Ü���¥¹¼ � ò�� � Í ù i �
À2ã9Û���¥*��¤$Ü���� ¶�Ú,�¥¹¸�Ü���¥¹¼`��Û  Ú�¶�¥���èéÚKÙ�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬ ³ �&ù � ò

� � Ì ³ �&ù Ï Ù Ö ¤&¥�� ª:¥ g Í ùÒ Ü�� ÿ�ïYá,é� �!�è"��m\.�mbëíátêfá/.æ$ÛJ �$#&% �(� � Û¥¼('x¥�Ú�'����Ü��¥ è ¥¹¼ ¤(ò
Ù"¥¬§Ú�Û��('¾Ã ± Û Ö�) ��¤&¥*Ý4¥¬�ó�¥¹¼ Ú�¤&ÛDÃ�à # Ü�ò�¥¬*'�Ú@¥Åé�Ù"¥¹Ã7��¥¹¼ ��Û�¼&Û�Ý�ß'��$Ü���¥¨��¤&¥ ± Û Ö � ¥�¤$Ü8½+'�Û % ¹À_Þ2Û���Ú�¥¹ÿ % ¥���� # ò ) ��¤&¥ ³ � % ¼$Ú�¥��P� % Ý � ¥¬ � Ü�Ú�¥¹¼PÛ��P��¤$¥:Âg�¥�¥�Ú��&�¥�Ü�ÝÝ4¥�Ü��1Âg�¥�¥]Ù�Ü���¤0� Ë Ý�Ü�ò5�$Û�� � ¥[��¤&¥BÜ�Ù$Ùf�Û�Ù^,'�Ü���¥@�$Û���ß�¼('�Ý�¥���Ú-'xÛ��$Ü # Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬,Â>ÛJ,Ã�¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�ß'�Ú-'��&ó���¤&¥ ± Û Ö À ` �Ü��¥¬ÂUÜJÃ7�-'xÛ��0Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬ � Ü�Ú�¥¹¼`Û��0��¤$¥ Ã7Û��f¼('��-'xÛ��$Ú Ö 'x��¤.'��¨��¤&¥�Ý�¥¬�ó�¥¹¼�Ú�¤&Û¥Ã�à# Ü�ò�¥¬Ð�Ü���¤&¥¬e��¤$Ü�����¤$¥çÂg�¥�¥�Ú��&�¥�Ü�Ý Ã7Û��f¼('x�-'xÛ���Ú ) Ú�¤&Û %(# ¼ � ¥2Ý�ÛJ�¥ % Ú�¥¬Â %.# Â>ÛJ ± Û Ö Ã�¤�Ü��ÜJÃ7��¥¬,'�Ú�Ü��-'�Û��� Í É0/21 ÀLa2Ü�Ú�¥¹¼5Û��5��¤&¥[��¤&¥�ÛJ�ò�ÛJÂ¦Ý4¥¬�ó�¥¹¼5Ú�¤&ÛDÃ�à # Ü�ò�¥¬�Ú�'���¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'¾Ã ± Û Ö Ú Ö 'x��¤ # Û Ö ª9¥ ) ÞK¤&¥��&ó
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ü4útAC79IN<
� / ð 1 '����&�Û¥¼ % Ã7¥¹¼`Ü9�Ü��¥¬ÂUÜJÃ7�-'xÛ��`Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬ ) ¼&¥��$Û���¥¹¼0¤&¥¬�¥ � ò`Þ\¤0Ü��f¼T¼&¥ è �&¥¹¼ � òÞ\¤ ý ë Ë � Ë43 #) Ë�5 ù Ì i À76 Ï�@¥¬�¥ ) 5 '�ÚK��¤&¥ � Û¥¼&ò9§ÜJ¼(' % Ú\Ü��f¼0��¤&¥��&Û���ß�¼('�Ý�¥��$Ú-'xÛ���Ü # Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬ 3 # '�Ú7¼&¥ è �&¥¹¼ � ò

3 # ý ë #ë Ë ó Ëó #Ö ¤$¥¬�¥çë # '�Úh��¤&¥~½8'�Ú�Ã7Û�Ú-'x�Jò�¥¬½�Ü #&% Ü���¥¹¼�Ü��W��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó�#�Ö ¤('¾Ã�¤�'�ÚìÃ§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬,'�Ú��-'¾Ã2ÛJÂ<��¤&¥\Ý�¥¬�ó�¥¹¼# Ü�ò�¥¬9� Í É0/21 À  ¤.'�ÚçÃ§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬,'�Ú��-'¾Ã]��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥*'�ÚKÚ-'�Ý�Ù # ò���¤&¥BÝ�¥�Ü��¨ÛJÂ°��¤&¥]ÙoÛ�Ú���ß�Ú�¤&Û¥Ã�à5��¥�Ý�Ùo¥¬�ßÜ�� % �¥ ó Ù Ü��^¼4��¤&¥ Ö Ü #&# ��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥ ó � í ��� � / ð ) Í É0/21 ÀÐæ&ÛJKÜ ± Û Ö Ö 'x��¤�Ú-'xó��(' è Ã�Ü�����Ã§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò ) ë #Ý4Ü�ò � ¥B¥¬½cÜ #&% Ü���¥¹¼ Ö ¤$¥¬�¥���¤&¥*Ù"Û�Ú���ß�Ú�¤&Û¥Ã�à�Ã7Û�Ý�ÙoÛ�Ú-'x�-'xÛ���Ý4Ü�òT¼('�S"¥¬9Ú,'xó��(' è Ã�Ü��(� # ò:Â5�Û�Ýä��¤$Ü��*'����¤&¥íÂg�¥�¥�Ú��&�¥�Ü�ÝTÀLã9Û���¥B��¤�Ü��@ÞK¤¨¤$Ü�Ú � ¥�¥��:¼$¥ è �&¥¹¼¨¤&¥¬�¥BÚ % Ã§¤¨��¤$Ü��:'x��'��fÃÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú Ö 'x��¤;'��fÃÅ�¥�Ü�Ú,'��&ó�Ü��¥¬Â>ÜJÃ7�-'xÛ�� ) Ü�Ú ¼&Û ³ �~Ü��f¼�:À ` # Ú�Û ) ÞK¤'�ÚÄ�¥ # Ü���¥¹¼~��Û0��¤&¥ Õ �&Û���Ü��-'�Û��çÛJÂð© ÜJÃÅ�Û�Ú�Ú�Ü��·� �W�	�|À� Í É0/<1 � ò Õ ÈRÉ ï Þ\¤[Àú[Ú-'��$ó 5 È h ï É+) ) È k(' ó Ü��f¼Të ï k È � !m ï É+) 'x�7Ã�Ü�� � ¥BÚ�¤$Û Ö �`��¤�Ü��ÞK¤ È � Ë !m Ë � Ë' ó Ë 3 #h ùú[Ú-'��&ó !m Ë �>= Ë Ü��f¼ ' ó Ë �>= Ù Ë ) ��¤('�Ú,�¥¹¼ % Ã7¥�Ú\��ÛÞK¤�� � Ëh � Ë= Ë 3 # È ³ � Ë ö Ë43 # � 3 # � ¤.'�ÚKÚ�¤&Û Ö Ú\��¤$Ü��[ÞK¤?'�Ú\¥�Ú�Ú�¥��(�-'�Ü #&# ò5��¤&¥ � �¥�Ü�à¥¼&Û Ö �`Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬���Ý�Û¥¼(' è ¥¹¼ � ò5��¤&¥ÄÂUÜJÃ7��ÛJ 3 # À ¤.'�ÚÐÂUÜJÃ7��ÛJKÜJÃ¬Ã7Û % ����Ú Â>ÛJ ¼('�S"¥¬�¥��(�çÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ��eÃÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥¹Ã7�-'�Û��$ÚÄÜ��^¼5¤&¥��^Ã7¥x¼('�So¥¬�¥��(�§Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��
�Ü���¥�Ú
'��P��¤$¥�Ú�¤&Û¥Ã�à # Ü�ò�¥¬�ÛJÂBÜç¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'¾Ã ± Û Ö � Í É i 1 À ` �f¼&¥¬�Ú�Û��A� 
 1 ó2'¿½�¥�Ú5ÜG½8'�Ú�Ã7Û % Ú4'�����¥¬�ÜJÃ7�-'�Û��Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬ !B»Ù ý 3 # ö Ù ï ª9¥[� 3 # � ÔÖ ¤.'¾Ã�¤?'�Ú\Ú,'�Ý4' # Ü�K��ÛiÞ\¤[À
Ò ÜDC ÿ·à�m è8è8ç-EHãWmcêfç¶ßæé è8ã}ïYá,ë áLèºî�ß9. .�m\.2áFEHáLÕHGHßI�� ¥¬½�¥¬§Ü # Ú�Ã�¤$¥�Ý�¥�Ú:¤$Ü8½�¥ � ¥�¥��¨Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥¹¼ � ò1½�Ü�,'xÛ % Ú\Ü % ��¤&ÛJ�Ú\��Û1Ã # Ü�Ú�Ú-'¿Â>ò ± Û Ö �¥�ó2'�Ý�¥�Ú % Ú-'��&ó���¤&¥³ � % ¼$Ú�¥���� % Ý � ¥¬�� Í / 
 ) Í / i )DÉ Í 1 À ` # ��¤&Û % ó�¤5Ú % Ã�¤iÚ�Ã�¤&¥�Ý4¥�Ú2Ü��¥[Ú�Û�Ý4¥ Ö ¤$Ü��KÜ� � 'x�&�Ü��ò ) ��¤&¥�ò9Ã�Ü��� ¥ % Ú�¥¹¼���Û?'¾¼$¥����-'¿Â>ò¨��¤&¥m¼&Û�Ý4'��$Ü��(� ± Û Ö � ¥�¤$Ü¹½8'xÛ % 8À a ¥��&¥¬§Ü #&# ò ) Ü5ó�Ü�Ú]Ý4Ü�ò � ¥3�¥�ó�Ü��¼&¥¹¼�Ü�Ú]ÜÃ7Û��(�-'�� %(% Ý Ö ¤$¥�� ³ � ² Í � � ã À`�,�SÃ7Û����-'�� %(% Ý ± Û Ö Ú ) ��¤&¥5Ý�¥�Ü��SÂg�¥�¥�Ù�Ü���¤~�&¥�Ü��Ü�Ú % �Â>ÜJÃ7¥�'�Ú½�¥¬�òçÚ�Ý4Ü #&# Ü��f¼~Ý4Ü��(ò!Ã7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú]ÛDÃ¬Ã % *�&¥�Ü�j��¤&¥5Ú % �ÂUÜJÃ7¥JÀ  ¤('�ÚÄ�¥�Ú %(# ��Ú�'��M��¤&¥eÂ>ÛJ�Ý4Ü��-'�Û��EÛJÂ� Û % �f¼�Ü��ò # Ü�ò�¥¬\�&¥�Ü�K��¤&¥BÚ % �Â>ÜJÃ7¥ ) '�� Ö ¤('¾Ã§¤���¤&¥]Ú��&�¥�Ü�Ý(½�¥ # ÛDÃJ'x�Jò�'��fÃÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú~Ã7Û����-'�� % Û % Ú # ò
Â5�Û�ÝU�¥¬�Û5Ü��:��¤&¥�Ú % �Â>ÜJÃ7¥���Û���¤&¥�Ú��&�¥�Ü�Ý ½�¥ # ÛDÃJ'���ò?'��`Ü���¤('�� # Ü�ò�¥¬¹ÀXp¤&¥�� Í � � ã ² ³ � ² Í � � [ ) ��¤$¥¬�¥5Ü��¥�'��$Ú % êeÃJ'x¥��(�»Ã7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚB�&¥�Ü�j��¤&¥�Ú % �Â>ÜJÃ7¥5��Û�ó2'¿½�¥iÜ� Û % �f¼�Ü��ò # Ü�ò�¥¬ Ö 'x��¤�ÜÄÃ7Û����-'�� % Û % Úì½�¥ # ÛDÃJ'x�Jò�Ùf�Û è # ¥ ) Ü��f¼�Ü è �('���¥ ± Û Ö ½�¥ # Û¥ÃJ'x��òOÃ�Ü���¥Åé8'�Ú��WÜ��W��¤&¥



q�1���4 79FR<�<�:�út ¼F�@G:O68>¨<= G¢�ACÉÊAC<HËv6?DDGFRDGA�útA_I�ût6(ü q<qÚ % �ÂUÜJÃ7¥JÀ  ¤('�Ú ± Û Ö �¥�ó2'�Ý�¥�'�Ú9ÛJÂ>��¥��GÃ�Ü #&# ¥¹¼�Ú # '�Ù ± Û Ö À  ¤&¥�Ú # 'xÙ ± Û Ö �¥�ó2'�Ý�¥
Ã�Ü�� � ¥�Ý�Û¥¼&¥ #&# ¥¹¼% Ú-'��&ói��¤&¥�ã@Ü8½+'�¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú�¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���Ú Ö 'x��¤�Ü�Ù$Ùf�Û�Ù^,'�Ü���¥�Ý�Û¥¼(' è Ã�Ü��-'xÛ���ÚPÂ>ÛJB��¤&¥ � Û % �f¼$Ü��òTÃ7Û���ß¼.'x�-'xÛ��$Ú¬À  ¤$¥jã[Ü¹½8'x¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú�¥¹ÿ % Ü��-'�Û��$ÚÄÃ�Ü�����¤&¥¬�¥¬Â>ÛJ�¥ � ¥jÜ�Ù$Ù # 'x¥¹¼0��Û ± Û Ö Ú Ö '���¤ ³ � ² Í � � [ À ¤&¥Ä�Ü��&ó�¥ Ö ¤&¥¬�¥ Í � � [ ² ³ � ² Í � [ '�Ú\ÛJÂ>��¥��;Ã�Ü #&# ¥¹¼0��¤&¥��&�Ü��$Ú,'x�-'xÛ����¥�ó2'�Ý4¥ ) Ü��f¼��¥¬Â>¥¬�Ú\��Û5��¤&¥�&§Ü��$Ú-'x�-'xÛ�� � ¥�� Ö ¥�¥��àÃ7Û��(�-'�� %.% Ý×Ü��f¼!Â5�¥�¥iÝ�Û # ¥¹Ã %(# Ü� ± Û Ö �¥�ó2'�Ý4¥�Ú¬À�æ&ÛJ ³ �LK Í � [ ) ��¤&¥ ± Û ÖÜ�Ù�Ùf�Û�ÜJÃ�¤$¥�Ú���¤&¥eÂ5�¥�¥iÝ�Û # ¥¹Ã %(# Ü� # '�Ý�'x�BÜ��f¼M'�Ú3Ã7Û��$Ú-'¾¼&¥¬�¥¹¼ç��Û � ¥eÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ�� # ¥�Ú�Ú¬À  ¤&¥4��¥¬�Ý �Ü��ß¥ è ¥¹¼5�Jò(Ù$'¾Ã�Ü #&# ò9�¥¬ÂC¥¬�Ú2��Û���¤&Û�Ú�¥ ± Û Ö ÚK��¤$Ü��,Ã�Ü��$�$Û�� � ¥]ÜJÃ¬Ã % �Ü���¥ # ò1¼&¥�Ú�ÃÅN' � ¥¹¼ � ò���¤&¥ÄÃ7Û��(�-'�� %(% ÝÝ4ÛD¼&¥ # ) Ü��f¼�'��fÃ #&% ¼$¥�Úe��¤&¥@Ú # 'xÙ ) �&�Ü��$Ú,'x�-'xÛ���Ü��^¼9Âg�¥�¥@Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü� ± Û Ö �¥�ó2'�Ý�¥�Ú Ö ¤&¥¬�¥ ³ �OK Í � � ã À ¤&¥@Ü�Ù$Ù^�Û¹éP'�Ý4Ü���¥ ³ � % ¼$Ú�¥���� % Ý � ¥¬§�Ü��&ó�¥�Ú Â>ÛJÄ¥�ÜJÃ§¤ ± Û Ö �¥�ó2'�Ý4¥@Ü��¥�'��fÃ #&% ¼&¥¹¼�'��  Ü �.# ¥ i À Í À
QSR<TVU@WOX(Y[Z]\.^I_2_2`badc<e7f�gJhbikj�lnmpopq�iNl�lnm2f�r]iN`s`bgtl2utivqSw&at`F`Dgx`bi-ypivo�zpaJ{L`	iNute|f*ivq,}æ # Û Ö �¥�ó2'�Ý�¥ ³ ���Ü��$ó�¥Þ2Û��(�-'�� %(% Ý ³ � ² Í � � ã� # '�Ù Í � � ã ² ³ � ² Í � � [ �Ü��$Ú-'x�-'�Û�� Í � � [ ² ³ � ² Í � [ær�¥�¥*Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü� Í � [ ² ³ �` Ã¬Ã7ÛJ,~.'��&óM��ÛÊa�'¿N~�� Í É8)çÉ Í 1�) ��¤&¥TÃ7Û��(�-'�� %(% Ý ó�Ü�ÚiÝ�Û8~&¥ # Â>Ü<' # ÚmÂCÛJ���K � ù � É+� �,�Ê��¥¬§Ý4ÚÛJÂ2��¤&¥ � �¥�Ü�à+~$Û Ö ��Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�� ) ��¤('�ÚÄÃ7Û����-'�� %(% Ý � �¥�Ü�à+~$Û Ö �!ÃÅN'x��¥¬,'xÛ�� � ¥¹Ã7Û�Ý�¥�Ú���K � ù �¼i �` Ã¬Ã7ÛJ,~('��&ó���Û© ÜJÃÅ�Û�Ú�Ú�Ü��5� �(�	� � � Í É0/21 �Ü��¥¬ÂUÜJÃ7�-'xÛ���¥TS"¥¹Ã7��Ú � ¥¹Ã7Û�Ý�¥�'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(� Ö ¤&¥���ÞK¤�K � ù É+�æ$ÛJ4¤('xó�¤_Ú�Ùo¥�¥x~ ± Û Ö ÚjÛt��¥¬ �$#&% �(� � Û+~.'x¥�Ú ) ©�ÜJÃÅ�Û�Ú�Ú�Ü��A� Í É i 1 Ú�¤&Û Ö ¥x~_��¤$Ü���ÞK¤ Ö Ü�Ú���¤&¥`Ý�Û�Ú��% Ú�¥¬Â %.# Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬PÂ>ÛJPÃ§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬,'�Ú,'��&ó9�Ü��¥ è ¥x~ ± Û Ö Ã7Û��(~('x�-'�Û��$Ú �
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� Ü�Ó ÔRéWê".2ß�ÕHäYãNê2çâßæéÖmbé�Õìèfä×ë ë×m\.oØ ¤$¥!Â % �(~$Ü�Ý�¥��(��Ü # ~&¥�Ú�ÃÅN'xÙ$�-'xÛ�� ÛJÂ�Ü�~(' #&% ��¥Mó�Ü�Ú�'�Ú�Ùf�Ût�8'&~&¥x~ � òp��¤&¥�aÄÛ # �\U�Ý4Ü��$�á¥¹ÿ % Ü��-'�Û�� ����÷Ù^,'��fÃJ'xÙ # ¥ ) ÜPÝ�¥���¤$Û+~���¤$Ü��`Ú�Û # ��¥�Úi��¤&¥¯a2Û # �\U�Ý4Ü��$�}¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���Ã�Ü�� � ¥VÜ�Ù$Ù # 'x¥x~ % �(~&¥¬5Ü��(òÃ7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú ) Ü�Ú # Û��&óMÜ�Ú���¤&¥?~(' #@% ��¥5ó�Ü�Ú�Ü�Ú�Ú % Ý�Ù��-'xÛ��P¤&Û # ~$Ú �  ¤&¥�ÞK¤$Ü�Ù<Ý4Ü���ß�âL��Ú�à�Û�óMÝ�¥���¤&Û8~Ú�¤$Û Ö Ú[��¤$Ü��BÜ¨Ú�Û #&% �-'�Û�� ÛJÂL��¤&¥�ã@Üt�+'x¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú�¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��$Ú]ÜJÃ¬Ã % §Ü���¥ # ò Ü�Ù$Ù^�Û¹éP'�Ý4Ü���¥�ÚBÜ¨Ú�Û #&% �-'xÛ��ÛJÂ°��¤&¥!aÄÛ # �\U�Ý4Ü��$�¨¥¹ÿ % Ü��-'xÛ�� Ö ¤&¥¬�¥*~&¥�Ù<Ü��� % �¥�Ú Âg�Û�Ý�¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý�Ã7Û��(~('��-'xÛ��$ÚKÜ��¥BÚ�Ý4Ü #&# � ÞKÛ���ßÚ�¥¹ÿ % ¥��(� # ò ) Ý4Ü��(ò!Ã7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ���Ü # ± % '@~~&ò��$Ü�Ý4'¾Ã�Ú Ì Þ~æt° Ï Ã7Û8~&¥�Ú�ó2'&��¥i� % Ý�¥¬,'·Ã�Ü # Ú�Û #&% �-'�Û��$Ú�ÛJÂ��¤&¥Bã[Üx�8'x¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú9¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��$Ú � �@Û Ö ¥J��¥¬ ) '��1§Ü��¥ è ¥x~ ± Û Ö Ú Ö ¤&¥¬�¥B�&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý�Ã7Û��(~('x�-'�Û��$Ú¥ÅéP'�Ú�� ) ��¤&¥*ã@Üt�+'x¥¬�ß � ��Û�à�¥�Ú9¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���Ú,Â>Ü<' # ��Û4Ùf�Û��+'&~$¥]Ü�� ÜJÃ¬Ã % �Ü���¥�~&¥�Ú�ÃÅ,'xÙ��-'xÛ��iÛJÂh��¤$¥Bó�Ü�Ú � æ % �ß��¤&¥¬§Ý�ÛJ�¥ ) Þ~æt° Ú�Û #&% �-'�Û��$Ú % Ú,'��&ó4��¤&¥Ya % ��&¥����@¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��$Ú[Ü��(~ Ý4ÛJ�¥�~$¥���Ü<' # ¥x~�Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü��-'�Û��$ÚÛJÂÄ��¤&¥Ha2Û # �\U�Ý4Ü��$�M¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��MÜ��¥4~('¿êeÃ %(# � ) Ü��.~YÂC¥ Ö Ú�Û #@% �-'xÛ��$Ú]¤$Üt��¥ � ¥�¥��VÜ�����¥�Ý4Ù$��¥x~�� /�g01�� ����&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ± Û Ö Ú ) ��¤&¥�Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�K��Ü�� % �¥]ÛJÂ¦��¤&¥]ó�Ü�Ú:Ý % Ú�� � ¥ÄÃ7Û��$Ú-'&~$¥¬�¥x~ ) Ü��(~`Ü�Ý�¥���¤&Û8~��¤$Ü��@Ú�Û # ��¥�Ú\��¤&¥*Ý�ÛJ�¥ÄÂ % �(~$Ü�Ý�¥��(��Ü # a2Û # �\U�Ý4Ü��$��¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���'�Ú~�¥¹ÿ % '¿�¥x~ � ¤&¥ða2Û # �\U�Ý4Ü��$�5¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��i¤$Ü�Ú§�¥�Ý4Ü<'��&¥x~5Ü��$Ü # ò
�-'¾Ã�Ü #&# ò�'��(�&�ÜJÃ7��Ü �.# ¥xÂCÛJKÜ #&#E�.% �/��¤&¥]Ú-'�Ý4Ù # ¥�Ú��Ùf�Û �.# ¥�Ý4Ú � æ % ���¤&¥¬�Ý�ÛJ�¥ ) � % Ý�¥¬,'¾Ã�Ü # Ú�Û #&% �-'�Û��4ÛJÂ^��¤&¥Wa2Û # �\U�Ý4Ü��$�5¥¹ÿ % Ü��-'xÛ�� % Ú-'��$ó3Ã7Û��p��¥��(�-'xÛ��$Ü #Þ~æt°�Ý�¥���¤&Û8~$Ú ) à
�&Û Ö �çÜ�Ú�~.'¿�¥¹Ã7� a2Û # �\U�Ý4Ü��$�_Þ~æt°�� É Í 1�) '�Ú]ó�¥��$¥¬�Ü #&# ò�~('¿êeÃ %(# �[Ü��(~!ÂCÛJ�¥��$ó2' ß�&¥�¥¬N'��&ó�Ü�Ù$Ù # '¾Ã�Ü��-'�Û��$Ú ) ÜJÃ¬Ã % �Ü���¥�Ú�Û #@% �-'xÛ��$Ú2ÛJÂ��¥�Ü # '�Ú��-'¾Ã[Ùf�Û �.# ¥�Ý4Ú2¤$Üx��¥�¥Åé
�&�¥�Ý4¥»Ã7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ���Ü #¥Åé�Ùo¥��$Ú�¥ � Þ2Û��$Ú�¥¹ÿ % ¥��(� # ò ) Ù�Ü���-'¾Ã # ¥7ß � Ü�Ú�¥x~ðÚ-'�Ý %(# Ü��-'�Û��}Ý4¥���¤&Û+~�Ú¨��¤$Ü��T�¥¹Ã7Û�ó��('�Ú�¥M��¤&¥~('�Ú�ÃÅ�¥���¥Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü� Ã§¤$Ü��ÜJÃ7��¥¬�ÛJÂ\ó�Ü�Ú�¥�Ú�Ü��¥ió�¥��&¥¬�Ü #@# ò % Ú�¥x~E��Û Û � ��Ü<'��~ÜJÃ¬Ã % §Ü���¥ ± Û Ö Ú�Û #&% �-'xÛ���Ú9'��E��¤&¥�Ü��¥ è ¥x~��¥�ó2'�Ý4¥ � æ&ÛJ ± Û Ö Ú9ÛJÂe¥��&ó2'��&¥�¥¬,'��&ó4'��(��¥¬�¥�Ú�� ) ��¤&¥*Ý�Û�Ú��PÃ7Û�Ý4Ý4Û��0ÛJÂe��¤&¥�Ú�¥9'�Ú\��¤&¥9~('¾�¥¹Ã7�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��¡©0Û��(��¥�ÞKÜ� # Û Ì ° � ©VÞ Ï Ý�¥���¤&Û8~ � ¤&¥æ° � ©�Þ�Ý�¥���¤&Û8~5Ý�Û8~&¥ # Ú2Ý4ÜJÃÅ�Û�Ú�Ã7Û�Ù.'¾Ã[ó�Ü�Ú � ¥�¤�Üx�8'xÛ %  � ò�Ú,'�Ý %.# Ü��-'��&ó���¤$¥[Ý�Û��-'�Û��$ÚÄÜ��.~Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚjÛJÂ�ÜçÚ�¥��5Ú-'�Ý %(# Ü���ÛJ�Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú ) �¥�Ù^�¥�Ú�¥��(��Ü��-'���¥�ÛJÂB��¤&¥;�¥�Ü # ó�Ü�ÚiÝ�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú ) Ü�Ú5��¤&¥�òÝ�Û���¥@��¤f�Û % ó�¤5Ù�¤�ò�Ú-'¾Ã�Ü # Ú�Ù�ÜJÃ7¥ ) % �(~&¥¬�ó�Û�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥¹Ã %.# Ü�çÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚWÜ��.~O'��(��¥¬�ÜJÃ7� Ö 'x��¤O'�Ý�ÙoÛ�Ú�¥x~� Û % �(~�Ü��òvÃ7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú � âLÜJÃ§¤Ê° � ©�Þ Ú-'�Ý %(# Ü���ÛJ�Ù�Ü���-'¾Ã # ¥9�¥�Ùf�¥�Ú�¥�����Ú*Ü���¥¬�ò # Ü��ó�¥i� % Ý � ¥¬�ÛJÂ�¥�Ü # ó�Ü�ÚKÝ�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú � ���Û � Ü � ' # '�Ú��-'·Ãç§Ü���¤&¥¬k~$¥���¥¬�Ý4'��('�Ú��-'¾ÃK��¥¹Ã�¤��('¾ÿ % ¥�ÚÄÜ��¥@¥�Ý�Ù # Û�ò�¥x~5��Û�Ú-'�Ý %(# Ü���¥Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�,Ã7Û #&# '�Ú,'xÛ���Ù^�ÛDÃ7¥�Ú�Ú�¥�Ú � �L¤(ò�Ú-'¾Ã�Ü # Ú�Ù�ÜJÃ7¥�'�Ú�~('&�+'&~$¥x~�'��(��Û�óJ,'&~iÛJÂ Ã7Û�Ý4Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # Ã7¥ #@# Ú�'��Ö ¤.'¾Ã�¤?'��(��¥¬�Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�7Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú2Ü��¥�Ùo¥¬�Â>ÛJ�Ý�¥x~ � ¤&¥ÄÝ�Û�Ú��S'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(��Â>¥�Ü�� % �¥2ÛJÂ&��¤&¥(° � ©VÞEÝ�¥���¤&Û8~�'�Ú¦��¤�Ü���'x�hÜ #&# Û Ö Ú¦Ý�Û8~&¥ #&# '��&ó\ÛJÂ$��¤&¥¬§Ý4Ü #



�}1&P���>8@=DG62INÈ� Z@�:968>¨FE>�I�<=È�É�ÉÊFRD=£ q"��$Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý Ùf�Û¥Ã7¥�Ú�Ú�¥�Ú ) � ¥¹Ã�Ü % Ú�¥BÜ #&# ± Û Ö Ù<¤&¥��&Û�Ý�¥��$ÜOÃ�Ü�� � ¥[Ú,'�Ý %.# Ü���¥x~5Ü��K��¤&¥BÝ�Û # ¥¹Ã %(# Ü�# ¥J��¥ # � �,�5��¤('�Ú§�¥�Ú�Ùo¥¹Ã7� ) ��¤$¥[Ý�¥���¤$Û+~�'�Ú/��¤$¥@Û�� # ò�Üt�cÜ<' # Ü �.# ¥BÞ~æt°ð��¥¹Ã�¤��('¾ÿ % ¥9��¤$Ü��~Ã�Ü��iÜJÃ¬Ã % �Ü���¥ # òÃ�Ü�Ù�� % �¥¨ó�¥��&¥¬�Ü # �&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ó�Ü�Ú � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  � �,�_ÙfN'��fÃJ'xÙ�Ü # ) Ý�Û8~&¥ # Ú�'��^Ã7ÛJ�ÙoÛJ�Ü��-'��&ó�Ü���ò# ¥J��¥ # ÛJÂ¦Ù�¤�ò�Ú-'¾Ã�Ü # ~&¥���Ü<' # Ã�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~ Ö 'x��¤���¤$¥�° � ©�Þ�Ý�¥���¤&Û8~�� Í i /p1�� �,�5Ùf�ÜJÃ7�-'·Ã7¥ ) ��¤$¥ # ¥J��¥ # ÛJÂÙ<¤�ò�Ú-'¾Ã�Ü # ~&¥���Ü<' # '�Ú # '�Ý�'x��¥x~ � ò�Ã7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'�Û��$Ü # ¥Åé�Ù"¥���Ú�¥�Ü��(~`��¤&¥�Üt�cÜ<' # Ü � ' # '���ò�ÛJÂhÙ�¤(ò
Ú,'¾Ã�Ü # ~$Ü���Ü � ¤&¥(° � ©VÞ~Ý�¥���¤&Û8~ Ö Ü�Ú è �Ú�� % Ú�¥x~ � òÀa�'¿N~�� ÍJÍ 1�)JÖ ¤&¥���'x� Ö Ü�ÚeÜ�Ù$Ù # '�¥x~���Û]��¤&¥2�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü #�¥ # Ü é�Ü��-'�Û���ÛJÂ^Ü�¤&Û�Ý�Û�ó�¥��$¥�Û % ÚÄ¤�Ü�,~4Ú�Ù�¤$¥¬�¥\ó�Ü�Ú �  ¤&¥:Ý4¥���¤&Û+~5¤$Ü�Ú � ¥�¥��4~&¥�Ú�ÃÅ,' � ¥x~�'��4~&¥���Ü<' #�� òa�'¿N~;� Í /$)`É Í 1�� Á[��¤&¥¬Ð�¥J�8'x¥ Ö ÚW¤�Üx��¥ � ¥�¥��
Ã7Û��(~ % Ã7��¥x~ � ò a�'¿,~�� Í 
 1�) �	��Ü��&Û���Ü��.~ a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'��?� ðJð 1Ü��.~YÁ�§Ü��5���b�	� � � Í i î 1�� ÞK¤&¥��$ó5Ü��(~VâLÝ4Ü�� % ¥ # � /�g01 ¤$Üx��¥m�¥J�8'x¥ Ö ¥x~ ��¤$¥ ° � ©�ÞðÝ4¥���¤&Û+~�'�� ��¤&¥Ã7Û��(��¥Åé��:ÛJÂh�$Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý ¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'¾Ã ± Û Ö Ú � ©�ÛJ�¥Ä�¥¹Ã7¥��(� # ò ) a�'¿N~�� É i )^É0/n1 ¤$Ü�Ú\Ú % Ý4Ý�Ü�,'�Ú�¥x~��¤$¥:Ã % ��¥�����Ú���Ü���¥`Ü��(~àÂ % � % �¥5Ùf�Û�Ú�Ùo¥¹Ã7��ÚjÛJÂ:��¤&¥¤° � ©VÞ Ý�¥���¤$Û+~ � ` ~.'���¥¬�Ú�¥1�Ü��&ó�¥¨ÛJÂ ± Û Ö Ú¤�Üx��¥ � ¥�¥��0Ú�� % ~('x¥x~ Ö 'x��¤¨��¤$¥ ° � ©VÞðÝ�¥���¤&Û8~ ) Ü�Ú:Ú % Ý�Ý4Ü�,'�Ú�¥x~ � ¥ # Û Ö��
� ª9Ü��¥ è ¥x~`Ü�¥¬�Û���¤&¥¬�Ý�Û8~&ò��$Ü�Ý4'¾Ã�Ú ) '��fÃ #&% ~.'��&ó���¤&¥¬§Ý4Ü # �&Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý Ü��.~`¤('xó�¤i��¥�Ý�Ùo¥¬�ßÜ�� % �¥Bó�Ü�Ú9¥TS"¥¹Ã7��Ú@Ú % Ã�¤�Ü�Ú ± Û Ö è ¥ # ~�Ã�¤$¥�Ý4'�Ú��&�ò ) '�Û��('�Ú�Ü��-'xÛ��`Ü��.~¨��¤&¥¬�Ý4Ü # �Ü<~.'�Ü��-'xÛ�� � � % Ã�¤± Û Ö Ã7Û��(~('x�-'�Û��$ÚjÛDÃ¬Ã % �~ % ,'��&óVÜ�Ú�Ã7¥����5��ÛçÛJ � 'x� ) Ü���Ý�Û�Ú�Ù�¤$¥¬,'¾Ã¨¥��(�&�òÊÜ��(~�~ % N'��&ó�Ü�¥¬�Û�ß� �Ü�à8'��&ó�Ü��.~EÜ�¥¬�Û�óJ�Üt�+'���ò(ß�Ü�Ú�Ú-'�Ú���Ý4Ü��$Û(¥ % �D�¥�Ú*¥Åé
¥¹Ã % ��¥x~ � ò'��(��¥¬�Ù # Ü��$¥���Ü��ò�¥Åé
Ù # ÛJ�Ü��-'xÛ��
��¥�¤('¾Ã # ¥�Ú � ` # Ú�Û ) Ü���Ý4Û�Ú�Ù�¤&¥¬,'·Ã�~r�Ü�ó_Û��pÚ�Ù�ÜJÃ7¥¹ÃÅ�Ü�Â>�?'�� # Û Ö âLÜ����¤÷ÛJ � 'x�5Û¥Ã¬Ã % �Ú�'�����¤&¥�Ü��¥ è ¥x~T�¥�ó2'�Ý�¥ �

� � ¤&Û¥Ã�à Ö Üt��¥*Ú��& % Ã7� % �¥ �
� � �& % Ã7� % �¥BÛJÂ$b�¥���Ú9Ü��.~0Ú�Ù�ÜJÃ7¥¹ÃÅ�Ü�Â>�:Ù #@% Ý�¥�Ú �
� � Ù�ÜJÃ7¥¹ÃÅ�Ü�Â>�PÃ7Û��(��Ü�Ý4'��$Ü��-'�Û���Ü��(~¨Û % ��ó�Ü�Ú�Ú-'��&ó �
� â # ¥¹Ã7�&N'¾ÃBÚ�Ù�ÜJÃ7¥¹ÃÅ�Ü�Â>�:Ùf�Û�Ù %(# Ú-'�Û��iÚ�ò
Ú���¥�Ý�Ú �
� �,�(��¥¬�ÜJÃ7�-'xÛ���ÛJÂ°ó�Ü�Ú ± Û Ö Ú Ö 'x��¤`Ý�'¾ÃÅ�Û�ß�¥ # ¥¹Ã7�&�Û�Ý4¥¹Ã�¤$Ü��('·Ã�Ü # Ú�ò�Ú���¥�Ý4Ú �
�  ¤('�� è # Ý óJ�Û Ö ��¤EÜ��(~MÙ # Ü�Ú�Ý4Ü¨¥���Ã§¤('��&ó�'��MÙ # Ü�Ú�Ý�Ü��¥�ÜJÃ7��ÛJ�Ú % Ú�¥x~GÂ>ÛJ�Ý4'¾ÃÅ�Û(¥ # ¥¹Ã7�&�Û��('¾Ã�ÚÝ4Ü�� % Â>ÜJÃ7� % ,'��&ó �
� âs��Ü�ÙoÛJ�Ü��-'xÛ��0Ü��(~�Ã7Û��.~&¥��$Ú�Ü��-'xÛ��0Ù�¤&¥��&Û�Ý�¥���Ü �
� ` Ú��&�Û�Ù�¤(ò
Ú-'·Ã�Ü # ± Û Ö Ù�¤&¥��&Û�Ý�¥���Ü � ¤('�ÚÄÃ§¤$Ü�Ù$��¥¬�Ù^�Ût�8'&~&¥�Ú�Ü�~&¥�Ú�ÃÅ,'xÙ��-'xÛ���ÛJÂK��¤&¥M° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~ � æ�'¿§Ú�� # ò ) ��¤&¥ � Ü�Ú-'¾Ã×° � ©�ÞÙ^�ÛDÃ7¥x~ % �¥�'�Ú3Ã7Û��$Ú-'&~&¥¬�¥x~M'��Jµ /P� É+�  ¤&¥e�¥ # Ü��-'xÛ��$Ú�¤('xÙ � ¥�� Ö ¥�¥��_��¤&¥a2Û # �\U�Ý4Ü����E¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��_Ü��(~��¤$¥æ° � ©�ÞRÝ�¥���¤$Û+~O'�ÚI~('�Ú�Ã % Ú�Ú�¥x~�'��¡µ /P� i � ` ~$¥���Ü<' # ¥x~�~.'�Ú�Ã % Ú�Ú,'xÛ���Û��M° � ©�Þ÷Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�2Ý�Û8~&¥ # ÚÜ�Ù�Ù"¥�Ü�§Ú�'���µ /P��/P)fÖ 'x��¤¨Ù<Ü���-'¾Ã %(# Ü�K¥�Ý�Ù<¤$Ü�Ú-'�ÚKÛ��`��¤$¥��cÜ�,'�Ü �.# ¥B¤$Ü�,~¨Ú�Ù�¤$¥¬�¥�Ý�Û8~&¥ # � a2ÛJ�ó��$Ü�à
à�¥7ß�°Ü��Ú�¥��PÙf�ÛDÃ7¥x~ % �¥�ÚmÂCÛJ5Ý�Û+~$¥ #&# '��&ó�'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò_¥ÅérÃ�¤$Ü��&ó�¥ Ü��¥;Ã7Û��$Ú-'@~&¥¬�¥x~�'���µ /P� î � �,�4'�ÚÚ�¤&Û Ö �0��¤$Ü��:��¤&¥�Ú�¥*Ùf�Û¥Ã7¥x~ % �¥�Ú\Ü #@# Û Ö Ú�Ü��-'�Ú&ÂUÜJÃ7�-'xÛ��0ÛJÂF~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��fÃJ'��&ó � æ�'��$Ü #&# ò ) Ü�Ú % Ý4Ý4Ü��òÛJÂ���Ü # '&~$Ü��-'�Û��`¥TS"ÛJ���Ú�'�Ú9ó2'���¥���'��¯µ /P� 
 �  ¤&¥�Ü�Ù$Ù # '¾Ã�Ü��-'xÛ��`ÛJÂe��¤&¥À° � ©�Þ Ý4¥���¤&Û+~���Û1Ã§¤&¥�Ý4'¾Ã�Ü #&# ò�¥�ÜJÃ7�-'��&ó ± Û Ö Ús'�ÚìÃ7Û��$Ú-'&~$¥¬�¥x~�Ú�¥�Ù�Ü��Ü���¥ # ò�'��4ÞK¤$Ü�Ù���¥¬�Ú 
 Ü��(~�6 � �JÛ��('�Ú�Ü��-'xÛ���Ý�Û8~&¥ #&# '��$ó�'�Ú � ¥�ò�Û��(~



q?3 D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I��¤&¥*Ú�Ã7Û�Ùo¥�ÛJÂe��¤('�Ú@Ú�� % ~&ò �  ¤('�Ú9Ú�� % ~&ò�Ã7Û��fÃ7¥��(�&�Ü���¥�Ú]Û���Ú���¥�Ü<~$ò ± Û Ö Ý�Û+~$¥ #&# '��&ó�Ùf�ÛDÃ7¥x~ % �¥�Ú,Â>ÛJ��¤&¥ ° � ©�ÞpÝ�¥���¤$Û+~ � æ$ÛJ@Ü�¥¬�Û�Ú�Ù<ÜJÃ7¥�Ü�Ù$Ù # '·Ã�Ü��-'xÛ��$Ú ) ��¤&¥�Ü�Ú�Ú % Ý�Ù$�-'xÛ��iÛJÂWÚ���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ã7Û��(~('x�-'�Û��$Ú'�Ú � òj�$Û�Ý�¥�Ü��$Úì�¥�Ú��&N'¾Ã7�-'���¥ � ¥¹Ã�Ü % Ú�¥\��¤&¥~Âg�¥�¥�Ú��&�¥�Ü�ÝüÃ7Û��(~('x�-'�Û��$Úh��ò
Ù.'¾Ã�Ü #&# ò��cÜ��ò�Ût��¥¬Ä�-'�Ý�¥:Ú�Ã�Ü # ¥�Ú��¤$Ü��[Ü��¥jÛJ,~&¥¬�Ú9ÛJÂLÝ4Ü�ó��('x� % ~&¥ # Û��&ó�¥¬[��¤$Ü�����¤&¥*�-'�Ý�¥3�¥¹ÿ % '¿�¥x~�ÂCÛJ ± Û Ö è ¥ # ~$Ú9��Ûe�¥�ÜJÃ§¤�Ú���¥�Ü<~&òÚ���Ü���¥ �
� Ü�Û -�ïYá èEê"mbé�Õ�m\.�Õ����ÀÞ ÿ ��.2ß ãrá/ÕHä�.2á ¤$¥]Ú���Ü��(~$Ü�,~«° � ©�Þ}Ùf�ÛDÃ7¥x~ % �¥�'�ÚJ�Í � °@¥���¥¬§Ý4'��&¥j��¤&¥mÃ7¥ #&# '�� Ö ¤('·Ã�¤ ¥�ÜJÃ�¤MÚ-'�Ý %(# Ü���ÛJ[Ù�Ü���-'·Ã # ¥3�¥�Ú,'&~&¥�Ú �  ¤('�ÚP�¥¹ÿ % '¿�¥�Ú9Ü¨Ú�Ù<Ü��-'�Ü #Ú�ÛJ��-'��&óVÜ # ó�ÛJ,'x��¤�Ý � Xp¤&¥¬�¥�Ã7¥ #&# Ú*Ü��¥1Â % ���¤$¥¬�~('&�+'&~$¥x~'��(��Û Ú %�� Ã7¥ #&# Ú ) ��¤$¥iÚ %R� Ã7¥ #@# Ý % Ú��Ü # Ú�Û � ¥�~&¥���¥¬�Ý4'��&¥x~ �É+� � ¥ # ¥¹Ã7�xÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ��¨Ù<Ü�����&¥¬�Ú Ö 'x��¤('��0¥�ÜJÃ�¤YÃ7¥ #&# Ü��.~0Ùo¥¬�Â>ÛJ�Ý�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥¹Ã %.# Ü�xÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú Ö 'x��¤'�����¥¬§�$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò0¥ÅérÃ�¤$Ü��&ó�¥4Ü��.~vÃ§¤&¥�Ý4'¾Ã�Ü # �¥�ÜJÃ7�-'xÛ���Ú �  ¤('�Ú*'�Ú[ÜMU�¥¬�Û�ß�~.'�Ý�¥��$Ú-'�Û��$Ü # Ã�Ü # Ã % ß# Ü��-'xÛ��¨��¤$Ü���'�Ú\Ùo¥¬�ÂCÛJ§Ý�¥x~¨Ùf�Û � Ü � ' # '�Ú��-'·Ã�Ü #&# ò �i � �°¥¬�ÂCÛJ�Ý%��¤&¥OÃ7Û #&# '�Ú-'�Û�� # ¥�Ú�ÚKÙ�Ü���-'¾Ã # ¥�Ý�Û���¥jÚ���¥�ÙvÂ>ÛJ@�-'�Ý�¥*���:Ü��(~�¥��rÂ>ÛJ�Ã7¥ � Û % �(~�Ü��ò:Ã7Û��&ß~('x�-'xÛ��$Ú �  ¤&¥�Ý�Ût��¥*Ú���¥�Ù�'�ÚKÙo¥¬�Â>ÛJ�Ý�¥x~?~$¥���¥¬�Ý4'��('�Ú��-'¾Ã�Ü #&# ò �
/P� � Ü�Ý�Ù # ¥]��¤&¥ ± Û Ö è ¥ # ~ � ¤$¥ �¥�Ý4Ü<'��(~&¥¬WÛJÂ"��¤('�ÚWÚ�¥¹Ã7�-'xÛ���~('�Ú�Ã % Ú�Ú�¥�Úh��¤&¥@Ú���Ü��(~$Ü�,~×° � ©�Þ_Ùf�ÛDÃ7¥x~ % �¥ )JÖ 'x��¤���¤&¥9¥Åé¥Ã7¥�Ù$�-'�Û��ÛJÂìÃ�¤&¥�Ý�'¾Ã�Ü # �¥�ÜJÃ7�-'xÛ���Ú � ¤&¥H° � ©VÞ Ý�¥���¤&Û8~~&¥�Ùo¥��(~$Ú[Û��G�Ü��.~&Û�Ý� % Ý � ¥¬�Ú �   % ¥
§Ü��(~&Û�Ý� % Ý � ¥¬§Ú�Ã�Ü����&Û�� � ¥ó�¥��&¥¬§Ü���¥x~ Ö '���¤çÜ;Ã7Û�Ý�Ù % ��¥¬*Ü # ó�ÛJN'x��¤$Ý ) Ü��(~çÙ<Ú�¥ % ~&Û�ß��Ü��.~&Û�Ý� % Ý � ¥¬�ó�¥��$¥¬�Ü���ÛJ�ÚjÜ��¥ % Ú�¥x~ �` Ú��&Û���¥x~ � ò$a�'¿N~�� É Í 1�) ��¤$¥ ° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~L'�Ú*��Û # ¥¬�Ü��(��ÛJÂ:Ùf�Û �$# ¥�Ý4Ú Ö 'x��¤EÙ<Ú�¥ % ~&Û�ß��Ü��.~&Û�Ý� % Ý � ¥¬hó�¥��&¥¬�Ü���ÛJ§Ú � �9Û Ö ¥J��¥¬ ) ��¤&¥,ÿ % Ü # 'x�Jò�ÛJÂ<��¤&¥Kó�¥��&¥¬�Ü���ÛJ % Ú�¥x~�'���Ü���ò ° � ©VÞ_Ú�� % ~&ò*Ú�¤$Û %(# ~� ¥BÜ�Ú�Ú�¥�Ú�Ú�¥x~ � � Û�Ý�¥�~('�Ú�Ã % Ú�Ú-'xÛ��5Û��0��¤&¥Bó�¥��&¥¬§Ü���ÛJ % Ú�¥x~?'��¨��¤('�Ú:Ú�� % ~&ò5Ü�Ù�Ù"¥�Ü�§Ú:'���µ¶° � Í � ¤&¥ð° � ©�ÞRÝ�¥���¤$Û+~ Ö Ü�ÚÄÛJ,'xó2'��$Ü #&# ò�~&¥J��¥ # Û�Ùo¥x~ % Ú-'��&ó���¤$¥�~(' #@% ��¥:ó�Ü�ÚKÜ�Ú�Ú % Ý4Ù$�-'xÛ��4'�� Ö ¤('¾Ã§¤Ý�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú*'�����¥¬§ÜJÃ7�@��¤r�Û % ó�¤ � '��$Ü��ò�Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú@Ü # Û��&¥ � æ&ÛJ�Ý�Û�Ú��]Ü�Ù$Ù # '·Ã�Ü��-'xÛ��$Ú�'���¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'¾Ã�Ú )��¤('�ÚÄÜ�Ú�Ú % Ý�Ù$�-'xÛ��O'�Ú2Ü�Ù$Ùf�Û�ÙfN'�Ü���¥ � � ��Ü��(~$Ü�,~ ° � ©�ÞRÙ^�ÛDÃ7¥x~ % �¥�Ú2¤$Üx��¥ � ¥�¥��5¥Åé
��¥��(~$¥x~5��Û�~&¥���Ú�¥ó�Ü�Ú�¥�Ú � ò ` # ¥Åé�Ü��.~&¥¬ � �c�	� � � i 1��©Lq9ptqvu �¯�Ez|{}�L|n�vx�¹s��xv¹�~Z�R�Z�f�f�æ�2¹,�ó�nx&�Lxvy	x�{�¹ {��*|����Ly	xvz|�2�æyc|n�fz|� ¤$¥�Â % �.~$Ü�Ý�¥��(��Ü # ° � ©VÞôÚ-'�Ý4Ù # ' è Ã�Ü��-'�Û��L'�Ú���¤$Ü�����¤$¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��PÛJÂ�Ý4Û # ¥¹Ã %(# Ü�eÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú�'�Ú

~&¥¹Ã7Û % Ù # ¥x~!Âg�Û�Ý ��¤&¥¨Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��EÛJÂ@Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü��Ý�Û��-'xÛ��$Ú �  ¤&¥i� Ö Û�Ùf�Û¥Ã7¥�Ú�Ú�¥�Ú�Ü��¥iÙo¥¬�ÂCÛJ§Ý�¥x~'��.~&¥�Ùo¥��(~&¥��(� # ò ) Ú�¥�Ù�Ü��Ü���¥x~ � ò�Ü�~&¥¹Ã7Û % Ù # '��&ó;'��(��¥¬-�cÜ # ÛJ��-'�Ý�¥4Ú���¥�Ù_��� �  ¤&¥��-'�Ý�¥�Ú���¥�ÙEÝ % Ú��� ¥@Ú�¥��Ä��Û�Ü9��Ü #&% ¥[Ú %�� Ú���Ü����-'�Ü #@# ò # ¥�Ú�ÚÄ��¤$Ü�����¤$¥ # Û¥Ã�Ü # Ý�¥�Ü���Ã7Û #&# '�Ú-'�Û����-'�Ý�¥ � a Ü��ÃJ'�ÜjÜ��.~�XçÜ�ó��&¥¬� 
 Í 1 Ü��(~��[Ü<~cb-'¾Ã7Û��$Ú���Ü��(�-'��&Û % � 6<6 ) 6 ð 1 Ú�¤&Û Ö ¥x~ ��¤$Ü��9��¤$¥��&�Ü��$Ú�Ù"ÛJ��PÃ7Û(¥¬ê1ÃJ'x¥�����Ú�~&¥�Ùo¥��(~¨Û������ )Ü��(~V��¤$Ü��]��¤&¥�¥¬��ÛJ�'�� ��¤$¥j�&§Ü��$Ú�ÙoÛJ��íÃ7Û(¥¬êeÃJ'�¥�����Ú�'�Ú[ÛJÂÄÛJ,~&¥¬ Ì ��� Ï Ù �  ò
Ù.'¾Ã�Ü #@# ò ) ���:� � ï i '�Ú% Ú�¥x~ �
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Ú-'·Ã�Ü # Ú�Ù<ÜJÃ7¥*'�Úk~('�Ú�ÃÅ�¥��-'�Ú�¥x~O'�����ÛmÃ7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # Ã7¥ #&# Úk'�� Ö ¤('¾Ã�¤1Ã7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú/Ü��¥]Ùo¥¬�Â>ÛJ�Ý�¥x~Ü��.~ÄÂ5�Û�Ý Ö ¤('·Ã�¤ ± Û Ö è ¥ # ~�Ú�Ü�Ý�Ù # ¥�Ú^Ü��¥LÜJÃ¬Ã % Ý %(# Ü���¥x~*��ÛPÃ�Ü # Ã %(# Ü���¥2Ý4ÜJÃÅ�Û�Ú�Ã7Û�Ù$'¾Ã ± Û Ö Ã7Û��(~('��-'xÛ��$Ú � ¤&¥3Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��¨Ü��(~�Ú�Ü�Ý�Ù # '��$óO�Û % �-'��&¥�ÚP�¥¹ÿ % '¿�¥B��¤&¥�� % Ý � ¥¬:ÛJÂe��¤&¥ Ã7¥ #&# '�� Ö ¤('·Ã�¤`¥�ÜJÃ§¤ Ù<Ü���-'¾Ã # ¥�¥�Ú-'&~&¥�Ú )´Ö ¤('¾Ã§¤Ä�¥¹ÿ % '¿�¥�Ú¦Ú�Û�Ý�¥�Â>ÛJ�ÝðÛJÂ&Ú�Ù<Ü��-'�Ü # Ú�ÛJ��-'��&ó:Ü # ó�ÛJ,'���¤$Ý � ÞK¥ #&# Ú�Ý4Ü�ò � ¥§Â % ���¤&¥¬£~('��8'&~&¥x~'�����ÛVÚ %�� Ã7¥ #&# Ú � Þ2Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚBÜ��¥5��¤&¥��~Ù"¥¬�ÂCÛJ�Ý4¥x~MÛ�� # ò � ¥�� Ö ¥�¥��_Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú Ö 'x��¤('���¥�ÜJÃ�¤PÚ %�� Ã7¥ #&# � ¤('�Ú*¥��$Ú % �¥�Új��¤$Ü��9Ã7Û #@# '�Ú-'xÛ��EÙ�Ü�����&¥¬§ÚjÜ��¥0�&¥�Ü�4�&¥x'xó�¤ � Û % �Ú � Xp¤&¥¬�¥`Ú %�� Ã7¥ #&# ÚjÜ��¥ % Ú�¥x~ ) ��¤&¥Ú %�� Ã7¥ #&# � % Ý � ¥¬:Ý % Ú��:Ü # Ú�Û � ¥�~&¥���¥¬�Ý�'��&¥x~ � ¤&¥9Ã�¤�Ü��ÜJÃ7��¥¬,'�Ú��-'·Ã4~('�Ý�¥���Ú-'xÛ���� Í ÛJÂ2¥�ÜJÃ�¤àÃ7¥ #&# ~&¥�Ùo¥��(~$Ú]Û��ç��¤&¥ # Û¥Ã�Ü # Ý�¥�Ü��GÂg�¥�¥�Ù�Ü���¤~�Ü��.~E��¤&¥ # Û¥Ã�Ü # ± Û Ö óJ�Ü<~('x¥��(��Ú �  ¤&¥ # ÛDÃ�Ü # óJ�Ü<~('x¥��(� # ¥��&ó���¤_Ú�Ã�Ü # ¥ -�ì =Uí�î Ì ë Ï '�Ú�~&¥ è �&¥x~ � òEâ§ÿ �i � É+� � '��fÃ7¥:Ã�¤$Ü��$ó�¥�Ú�'��ç��¤&¥ ± Û Ö óJ�Ü<~('�¥�����Ú�~&¥�Ùo¥��(~çÛ��àÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚB��¤�Ü��*Û¥Ã¬Ã % jÛt��¥¬���¤&¥¨Ý�¥�Ü��Âg�¥�¥�Ù<Ü���¤V� )?-�ì =Uí�î Ö ' #@# Ü # Ö Ü�ò
Ú � ¥�óJ�¥�Ü���¥¬]��¤$Ü��V� � X}¤&¥¬�¥ -�ì =Uí�î Ü�Ù$Ùf�Û�ÜJÃ�¤&¥�ÚB� ) � Í Ú�¤&Û %(# ~ � ¥Ú %�� Ú���Ü��(�-'�Ü #&# ò # ¥�Ú�ÚB��¤$Ü��_� �  ¤.'�Ú]¥��$Ú % �¥�Ú]��¤$Ü�����¤&¥4Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��GÃ�Ü��çÜJÃ¬Ã % �Ü���¥ # òYÃ�Ü�Ù�� % �¥ # Û¥Ã�Ü #± Û Ö óJ§Ü<~('x¥��(��Ú � a�'¿,~¤� É Í 1 �¥¹Ã7Û�Ý4Ý�¥��.~$Ú*� Í �ô� ï i � X}¤$¥¬�¥ -�ì =>í�î g � ) ��¤&¥��~� Í � -�ì =>í�î ï i'�Ú@Ú % 'x��Ü �.# ¥ � ©�ÛJ�¥4~('�Ú�Ã % Ú�Ú-'xÛ���Û�� ��¤.'�Ú�'�Ú�Ú % ¥�'�Ú[ó2'���¥���'��$µ ð � ð � ` Ã¬Ã7ÛJ,~('��&ó¨��Û ` # ¥Åé�Ü��.~&¥¬M� �b�	� �� /P) î 1�) �+'�Ú�Ã7Û�Ú-'x�Jò*Ü��(~j��¤&¥¬�Ý�Ü # Ã7Û��(~ % Ã7�-'��8'x�Jò*Ü��¥7Ã7¥ #&# Ú-'�U�¥�~$¥�Ù"¥��.~&¥���� � æ&ÛJÄ� Í å � ï i ) ��¤&¥\¥¬��ÛJ�ÚÜ��¥�Ú�Ý4Ü #&# � Xp¤&¥¬�¥�� Í '�Ú:Ú�Ý4Ü #&# �¥ # Ü��-'&��¥B��Ûi� ) Ú %�� Ã7¥ #&# ÚKÜ��¥ % �$�&¥¹Ã7¥�Ú�Ú�Ü��ò � ¤&¥`Ü � Ût��¥��¥¹ÿ % '¿�¥�Ý4¥�����ÚmÂ>ÛJ����*Ü��.~R� Í �¥�Ú %.# ��'��P��¤&¥�Ã7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ���Ü # ¥Åé
Ùo¥��$Ú�¥¨ÛJÂ[��¤&¥° � ©�ÞáÝ�¥���¤&Û8~ � ¥x'��&ó�Ù^�Û�ÙoÛJ��-'xÛ��$Ü # ��Û k ù )[Ö ¤&¥¬�¥Yö¥'�Ú[��¤&¥ ± Û Ö ~('�Ý�¥��$Ú,'xÛ��$Ü # 'x�Jò �  ¤('�Ú[¤$Ü�Ú )'��¨Ùf�ÜJÃ7�-'¾Ã7¥ ) # '�Ý4'x��¥x~i��¤&¥�Ý4¥���¤&Û+~0��Û4�&�Ü��$Ú-'��-'xÛ����¥�ó2'�Ý�¥ ± Û Ö Ú � æ&ÛJ@�&¥�Ü��Ã7Û����-'�� %(% Ý ± Û Ö Ú ) ��¤&¥Ý4¥�Ü��vÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��`�-'�Ý�¥jÜ��.~�Ý�¥�Ü���Âg�¥�¥�Ù�Ü���¤�Ü��¥���¥¬�ò�Ú�Ý�Ü #&# ) Ü��.~���¤&¥Y° � ©�ÞðÝ�¥���¤$Û+~ � ¥¹Ã7Û�Ý�¥�Ú¥Åé��&�¥�Ý�¥ # ò:Ã7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü #&# ò4¥Åé
Ùo¥��$Ú,'���¥í�¥ # Ü��-'���¥B��ÛeÃ7Û��(�-'�� %(% ÝäÞ~æt° Ú�Û # ��¥¬§Ú �  ¤&¥�Ú�¥]Ùf§ÜJÃ7�-'¾Ã�Ü ## '�Ý4'x��Ü��-'xÛ���ÚWÛ��i��¤&¥æ° � ©�Þ�Ý�¥���¤&Û8~ Ö ' #&#�� ¥¹Ã7Û�Ý�¥ # ¥�Ú�Úk'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(�ÄÜ�Ú~Ã7Û�Ý�Ù % �-'��&ó Ã7Û�Ú���Ú�~&¥¹ÃÅ�¥�Ü�Ú�¥Ü��.~0Ý�ÛJ�¥BÙoÛ Ö ¥¬�Â %(# ° � ©�ÞpÜ # ó�ÛJ,'x��¤�Ý4Ú:Ü��¥�'��(�&�Û8~ % Ã7¥x~ ��,�`Ü<~(~.'x�-'xÛ��5��Û���¤&¥�Ü � Ût��¥3ÃÅ,'���¥¬,'�Ü ÂCÛJ9���2Ü��(~0� Í ) ak'¾,~¦� Í i 1 �&Û���¥�Ú\��¤$Ü��\��¤&¥Ä§Ü��-'xÛ4� Í ï ���Ý % Ú��B�&Û�� � ¥ # Ü��ó�¥9Ã7Û�Ý�Ù<Ü��¥x~���Û`��¤&¥ # Û¥Ã�Ü # Ú�Û % �(~MÚ�Ùo¥�¥x~�= �  ¤.'�Ú@Üt��Û2'&~$ÚB��¤$¥�Ùf�Û�Ù�Ü�ó�Ü��-'xÛ���ÛJÂÜ���-' è ÃJ'�Ü # ~('�Ú�� %  � Ü��fÃ7¥�Ú[Ü���Ü¨Ú�Ùo¥�¥x~M��� Í ï ��� � æ&ÛJ�� Í È � ï i Ü��(~M��� È � ï i ) â§ÿ
Ú �åÉ+� i g Ü��(~É+��/ Í Ã�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~`��Û5Ú�¤&Û Ö ��¤$Ü�� � Í ï ���/� !m Z�Í ù i = ù ¤&¥¬�¥¬Â>ÛJ�¥B��¤('�Ú\Ü<~(~.'x�-'xÛ��$Ü # ÃÅ,'x��¥¬N'xÛ���'�Ú\Ú�Ü��-'�Ú è ¥x~ �
©,qOptqOp ± {}���vxvy	xv{}¹ð|n�8�¼~Z¹,�R�Çy��?���EzC~¼x�{�¹ �2¹,�óz|{��v�vx�y	x�{}¹ yGx��J�,�v�8~Zxv{}¹���V��¤&¥H° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~ ) Ú-'�Ý %(# Ü��-'��$ó�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�ÄÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú è �Ú��í�¥¹ÿ % '¿�¥�Ú�'&~&¥��(�-' è Ã�Ü��-'�Û�� ÛJÂÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ��VÙ�Ü�����&¥¬�Ú ) Â>Û #&# Û Ö ¥x~ � òV��¤&¥�ÜJÃ7� % Ü # Ã7Û #&# '�Ú,'xÛ��YÃ�Ü # Ã %(# Ü��-'xÛ�� � Þ2Û #&# '�Ú,'xÛ���Ù<Ü�����&¥¬�Ú�Ü��¥�Ú�¥7ß# ¥¹Ã7��¥x~5Ù^�Û � Ü � ' # '�Ú��-'¾Ã�Ü #&# ò �  ¤('�ÚçÃ7Û����&§Ü�Ú���ÚK��Û�Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü��~&ò��$Ü�Ý4'¾Ã�Ú2Ý�¥���¤&Û8~$Úk'�� Ö ¤('¾Ã§¤1Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚÜ��¥:Ã�Ü # Ã %.# Ü���¥x~�~&¥���¥¬�Ý4'��.'�Ú��-'¾Ã�Ü #&# ò � ú@Ú % Ü #&# ò ) ��¤&¥¨�&ÛV�-'�Ý�¥7ß�Ã7Û % �(��¥¬ Ì ã  Þ Ï ��¥¹Ã§¤$�('¾ÿ % ¥5ÛJÂða�'¿,~� É � 1 '�Ú:¥�Ý4Ù # Û�ò�¥x~���ÛiÚ�¥ # ¥¹Ã7�xÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��¨Ù�Ü�����&¥¬�Ú � �,����¤('�Ú:Ý�¥���¤$Û+~ ) ��¤&¥�� % Ý � ¥¬9ÛJÂWÙ�Ü���-'¾Ã # ¥BÙ<Ü<'¿�Ú��Û���¥�Ú��7Â>ÛJPÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ��;'��`Ü�ó2'���¥��TÃ7¥ #@# ) ~&¥��&Û���¥x~�ö ø í ¾ = ÷ ) '�Ú,Ã�Ü # Ã %.# Ü���¥x~ % Ú,'��&óö ø í ¾ = ÷ È õ ö Ì Æ Ó Ï ½ í ¿���� ï É ù



q?� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I�@¥¬�¥ ) õ '�Úh��¤&¥K�-'�Ý�¥7ß�Üt��¥¬�Ü�ó�¥x~�� % Ý � ¥¬F~&¥���Ú-'x��ò�'��j��¤&¥,Ã7¥ #&# Ü��(~Yö�'�Úh��¤&¥�'��$Ú���Ü�����Ü��&¥�Û % ÚW� % Ý � ¥¬ÛJÂ\Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú9'��M��¤&¥1Ã7¥ #@# � Ì Æ Ó Ï ½ í ¿�'�Ú���¤$¥5Ý4Ü éP'�Ý % Ý���Ü #&% ¥5ÛJÂ Æ Ó Â>ÛJ*��¤$¥1Ã7¥ #&# �  ¤('�Ú���Ü #&% ¥�'�Ú% Ù§~$Ü���¥x~�~ % ,'��&ó@��¤&¥:Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� Ö ¤$¥���Ü # Ü��ó�¥¬s��Ü #&% ¥�'�ÚìÂ>Û % �(~ � ` ��'��('x�-'�Ü # ¥�Ú��-'�Ý4Ü���¥9ÛJÂ Ì Æ Ó Ï ½ í ¿'�Ú~�¥¹ÿ % '¾�¥x~`Ü��:��¤&¥�Ú���Ü���:ÛJÂe��¤&¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� � �@¥¬�¥ ) Ü���'��('x�-'�Ü # ��Ü #&% ¥BÛJÂ Í ù î òtÆ Ó|ô Ö Ü�Ú % Ú�¥x~ �ö ø í ¾ = ÷ '�Ú:Ü�Ù % �¥�� % Ý � ¥¬9Ü��.~0¤$Ü�Ú � Û���¤�'�����¥�ó�¥¬[Ü��(~�Âg�ÜJÃ7�-'xÛ��$Ü # Ù�Ü����Ú �  ¤&¥ÄÂUÜJÃ7�-'xÛ��$Ü # Ù<Ü���ö9¨ =Uí � È ö ø í ¾ = ÷ ÎA© ö ø í ¾ = ÷�ª Ã�Ü�� � ¥íÃ7Û���Ú-'&~&¥¬�¥x~¨Ù^�Û � Ü � ' # '�Ú��-'¾Ã�Ü #&# ò$«2'¿Â '�¬ å ö9¨ =Uí � ��¤$¥��«ö�¨ =>í � È Í )Û���¤&¥¬ Ö '�Ú�¥Wö�¨ =>í � È � � ` # ��¥¬§�$Ü��-'���¥ # ò ) ö9¨ =Uí � Ã�Ü�� � ¥]Ú���ÛJ�¥x~¨Ü�Ú\ÜOÂ5§ÜJÃ7�-'xÛ��$Ü # �¥�Ý4Ü<'��.~&¥¬2Ü��.~5��¤$¥��Ü<~(~$¥x~¨��ÛMö ø í ¾ = ÷ Ü��:��¤$¥��&¥Åé��\�-'�Ý�¥�Ú���¥�Ù� ð 1���eÜ���-'·Ã # ¥`ÙoÛ�Ú-'x�-'xÛ��$Ú�'��P¥�ÜJÃ§¤ Ã7¥ #@# Ü��¥�'xó��&ÛJ�¥x~ Ö ¤&¥��RÚ�¥ # ¥¹Ã7�-'��&ó!Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��_Ù�Ü�����&¥¬§Ú ) Ü��(~÷Ü #&#ÙoÛ�Ú�Ú-' �.# ¥ÄÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ��`Ù�Ü<'¿§Ú9¤$Üt��¥jÜ�� ¥¹ÿ % Ü # Ùf�Û � Ü � ' # '���ò�ÛJÂ � ¥x'��&ó4Ú�¥ # ¥¹Ã7��¥x~ � æ&ÛJBÜ�Ú�¥ # ¥¹Ã7��¥x~ Ù<Ü<'¿9ÛJÂÙ�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú ) Ü9Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��;'�ÚKÙo¥¬�Â>ÛJ�Ý�¥x~?'¿Â '�¬ å Æ Ó¥ï¥Ì Æ Ó Ï ½ í ¿ ùÞ # ¥�Ü� # ò ) ��¤&¥jã  Þ Ý�¥���¤&Û8~�'�Ú9Ü���ÜJÃ¬Ã7¥�Ù���Ü��fÃ7¥7ß��¥,b�¥¹Ã7�-'xÛ��M��¥¹Ã�¤��('¾ÿ % ¥ � X}¤&¥¬�¥*Ú %�� Ã7¥ #&# Ú\Ü��¥ % Ú�¥x~ )��¤&¥ è �Ú��OÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ��çÙ�Ü�����&¥¬�'�Ú*Ú�¥ # ¥¹Ã7��¥x~_Ü��O�Ü��(~$Û�Ý Ö '���¤('��ç��¤$¥1Ã7¥ #&# ) Ü��.~E��¤&¥¨Ú�¥¹Ã7Û��(~~Ù�Ü�����$¥¬'�Ú���¤&¥��çÚ�¥ # ¥¹Ã7��¥x~SÂg�Û�Ý ��¤&¥�Ú�Ü�Ý�¥�Ú %�� Ã7¥ #&# Ü�Ú���¤&¥ è §Ú��BÙ�Ü�����&¥¬ �  ¤&¥5ã  Þ Ý�¥���¤&Û8~Mó2'���¥�Ú*��¤&¥Ã7ÛJ��¥¹Ã7�OÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��G§Ü���¥1Â>ÛJ�Ü���ò��¥ # ÛDÃJ'x�JòM~('�Ú��&,' �.% �-'�Û�� ) '�� � Û���¤EÙ % �¥5ó�Ü�Ú�¥�Ú�Ü��(~~ó�Ü�ÚjÝ�' é
� % �¥�Ú� É Í 1��Xp¤&¥��TÃ7Û #@# '�Ú-'xÛ��¨Ù<Ü�����&¥¬�Ú\Ü��¥jÚ�¥ # ¥¹Ã7��¥x~ ) '�����¥¬§Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�xÃ7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚKÜ��¥�Ùo¥¬�Â>ÛJ�Ý�¥x~ )¥Ö 'x��¤�'���ß��¥¬���Ü # ¥��$¥¬�ó�ò�¥ÅérÃ�¤$Ü��$ó�¥9Ü��(~mÃ�¤&¥�Ý�'¾Ã�Ü # �¥�ÜJÃ7�-'xÛ��$Ú �  ¤.'�ÚS'�ÚhÜWU�¥¬�Û�ß�~('�Ý�¥��$Ú,'xÛ��$Ü # Ã�Ü # Ã %(# Ü��-'xÛ�� ) Ü��.~'�Ú9Ùo¥¬�ÂCÛJ§Ý�¥x~�Ù^�Û � Ü � ' # '�Ú��-'¾Ã�Ü #&# ò � Xp¤&¥��VÙo¥¬�Â>ÛJ�Ý4'��&ó9Ã7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú ) Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�ÙoÛ�Ú-'��-'xÛ��$Ú:Ü��¥�'xó��$ÛJ�¥x~Ü��(~¨Û�� # ò5Ù<Ü���-'¾Ã # ¥���¥ # Û¥ÃJ'x�-'x¥�Ú:Ü��¥3Ã�¤$Ü��$ó�¥x~ �Þ\Ü # Ã %(# Ü��-'��$ó*��¤&¥�Ù"Û�Ú���ß�Ã7Û #&# '�Ú-'�Û��O��¥ # ÛDÃJ'x�Jò;��¥¹Ã7��ÛJ Û Ó ®� ÔFÓ ®� ÔFÓ ®� Ü % Ú-'��&ó�â§ÿ �^É+� É ~&¥�Ùo¥��(~$Ú2Û�����¤&¥~&¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ���Ü��&ó # ¥ Õ Ü��(~���¤&¥�Ã7Û #&# '�Ú,'xÛ��]Ù # Ü��&¥WÛJN'x¥�����Ü��-'�Û�� V �  ¤&¥s~&¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ���Ü��&ó # ¥ Õ Ì5Ó^Ô Ñ¬Ï ~&¥�Ùo¥��(~$ÚÛ��`��¤$¥�Ý�Û # ¥¹Ã %(# Ü�9Ý�Û8~&¥ # ) Ü�Ú�~.'�Ú�Ã % Ú�Ú�¥x~?'��Çµ /P��/P�  ¤&¥�Ý4'�Ú�Ú:~('�Ú���Ü��^Ã7¥ Ñ Ü��(~`��¤&¥3Ã7Û #@# '�Ú-'xÛ��¨Ù # Ü��&¥ÛJ,'�¥�����Ü��-'xÛ�� V Ü��¥ Ã�Ü # Ã %(# Ü���¥x~ % Ú-'��&ó Ñ È ' [�� Ù¬ Ñ ½ í ¿jÜ��(~ V È É�Ê '�¬ � �9¥¬�¥ Ñ ½ í ¿OÃ7ÛJ��¥�Ú�ÙoÛ��(~$Ú9��ÛÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú Ö 'x��¤¨��¤$¥�Ý4'��('�Ý % Ý¯~&¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ��0Ü��&ó # ¥ Õ ½r¾�# È Õ�Ì5Ó^Ô Ñ ½ í ¿ Ï � Û�Ú�¥ # ¥¹Ã7�KÙoÛ�Ú�Ú-' �.# ¥PÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ��4Ù�Ü<'¾�Ú§Âg�Û�Ý�Üjó2'���¥���Ã7¥ #&# ) Ü # '�Ú��ÄÛJÂ¦��¤&¥[Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú§�¥�Ú,'&~('��&ó�'��5��¤&¥Ã7¥ #&# '�Ú �¥¹ÿ % '¿�¥x~ �  ¤('�Ú # '�Ú���Ü���Ü�òL'�ÚmÃ7Û��$Ú��& % Ã7��¥x~ Ö ¤&¥��~��¤&¥�Ã7¥ #&# � % Ý � ¥¬*ÛJÂ@¥�ÜJÃ�¤PÙ�Ü���-'¾Ã # ¥;'�Ú~&¥���¥¬§Ý4'��&¥x~ � �hÜ���-'¾Ã # ¥�Ú�'��V��¤&¥ # '�Ú��[Ü��§Ü�ò�Ü��¥4Ü���Ü��&ó�¥x~¦'�� ÛJN~&¥¬BÛJÂ Ã7¥ #@# Ü��.~MÚ %�� Ã7¥ #&# � % Ý � ¥¬ � Û�Ú�¥ # ¥¹Ã7�:Ü�ÙoÛ�Ú�Ú-' �$# ¥PÃ7Û #&# '�Ú-'xÛ��5Ù�Ü<'¿ ) Ü�Ù�Ü���-'¾Ã # ¥*'�ÚKÚ�¥ # ¥¹Ã7��¥x~0Ü��,�Ü��(~&Û�Ý Âg�Û�Ý���¤&¥BÙoÛJ��-'xÛ��5ÛJÂh��¤&¥# '�Ú��@Ü��§Ü�ò�ÂCÛJ]��¤&¥
Ã % ��¥����ÄÃ7¥ #&# � ` Ú�¥¹Ã7Û��(~�Ù<Ü���-'¾Ã # ¥�'�Ú[��¤&¥��MÚ�¥ # ¥¹Ã7��¥x~YÂg�Û�Ý ��¤&¥�ÙoÛJ��-'xÛ�� ÛJÂ2��¤&¥# '�Ú��\Ü���Ü�ò:Â>ÛJ9��¤&¥�Ú�Ü�Ý4¥�Ú %�� Ã7¥ #&# Ü�Ú:��¤$¥ è �Ú��\Ù�Ü���-'¾Ã # ¥ �
©Lq9ptqC� ¶ �f�Z~¼x�z����$��{?�}��y�~Z�$|` ÂC��¥¬[��¤&¥mÃ7Û #&# '�Ú,'xÛ����Û % �-'��&¥ ) Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú[Ü��¥jÝ4Ût��¥x~�ÂCÛJ[�-'�Ý�¥����:Ü��(~ ��¤&¥ � Û % �(~$Ü��ò�Ã7Û��(~('x�-'�Û��$ÚÜ��¥]¥��rÂ>ÛJ�Ã7¥x~ �  ¤&¥BÝ�Ût��¥�Ú���¥�Ù�'�Ú~Ã7Û #&# '�Ú,'xÛ�� # ¥�Ú�Ú � ���¨Ü���¤r�¥�¥7ß�~('�Ý4¥��$Ú-'xÛ��$Ü # ÞKÜ����¥�Ú,'�Ü���Ã7Û�ß�ÛJ,~('���Ü���¥



�}1Ø0çD ¢}A�< @=FE>�INFRD�I�¡�¢2Æú4/KNDG62 ¼A_ItÈ�D�A q?ÌÚ�ò
Ú���¥�Ý Ö 'x��¤&Û % � � Û8~&ò9Â>ÛJ�Ã7¥�Ú ) Ù�Ü���-'¾Ã # ¥]ÙoÛ�Ú-'x�-'�Û��$ÚKÜ�ÂC��¥¬@��¤&¥�Ý�Û���¥*Ú���¥�Ù�Ü��¥�Ú-'�Ý�Ù # òF ® È F á '° ���Ö ¤&¥¬�¥ F á È Ì Í á Ô � á Ô � á Ï '�Ú\��¤&¥�Ú���Ü���-'��&ó4ÙoÛ�Ú-'��-'xÛ��¨Ü��(~ ° È ÌU� � Ô����jÔ���� Ï '�Ú\��¤$¥BÙ�Ü���-'¾Ã # ¥���¥ # ÛDÃJ'x�Jò ����i��¤&¥ Ì 5 Ô-±rÔ � Ï Ã7ò # '��(~f,'¾Ã�Ü # Ã7Û�ß�ÛJN~('��$Ü���¥�Ú�ò�Ú���¥�Ý % Ú�¥x~?'��¨Ü é8'�Ú�ò
Ý�Ý�¥��&,'¾Ã[Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ���Ú ) Ü�Ù<Ü���-'¾Ã # ¥Ö 'x��¤0Ú���Ü���-'��&ó9�Ü<~(' % Ú 5 á ) �Ü<~('�Ü # ��¥ # ÛDÃJ'x�Jò � ��Ü��(~0��Ü��&ó�¥��(�-'�Ü # ��¥ # Û¥ÃJ'x��ò �<² Ü��[�-'�Ý�¥��\Ý�Û���¥�Ú@��Û¨Ü�$¥ Ö �Ü<~('�Ü # Ã7Û�ß�ÛJ,~.'��$Ü���¥
5 ® È¬ Ì 5 á '~� �7��� Ï Ù 'RÌ>�<² ��� Ï Ù ® ôõ Ì /P� Í ÏÜ��9�-'�Ý�¥B� ' ��� � ú@Ú-'��&ó Í � È 5 á '_� ����� Ü��.~ Í ² È �<² ��� Ô Ì /P� É Ïâçÿ �P/P� Í �¥x~ % Ã7¥�Ú:��Û

5 ® È Ì Í Ù� ' Í Ù² Ï ôõ ù ¤&¥��&¥ Ö Ü éP'�Ü # Ã7Û�ß�ÛJ,~('��$Ü���¥�� ® '�Ú\Ú-'�Ý�Ù # ò� ® È � á '_��� ��� ù Ì /P� i Ï ¤&¥��&¥ Ö �Ü<~.'�Ü # Ü��(~`��Ü��&ó�¥��(�-'�Ü # ��¥ # ÛDÃJ'x�-'�¥�Ú:Ü��¥�Û � ��Ü<'��&¥x~�Â5�Û�Ý ��¤&¥��&�Ü���Ú&ÂCÛJ§Ý4Ü��-'xÛ��$Ú
� ®� È G � � Ì 5 á '~� ����� Ï '_� Ù² ��� I ï 5 ® Ü��(~ � ®² È G �<²ÐÌ 5 á '_� �7��� Ï ÎM� � �<² ��� I ï 5 ®Ö ¤('¾Ã�¤ ) % Ú-'��&ó�â§ÿ
Ú �P/P� É+) �¥x~ % Ã7¥B��Û

� ®� È Ì Í � � � ' Í ²A�n² Ï ï 5 ® Ü��(~ � ®² È Ì Í � �<²~Î Í ²§� � Ï ï 5 ®�¥�Ú�Ùo¥¹Ã7�-'���¥ # ò � µAÞ � É Ã7Û��(��Ü<'��$Ú�Â % ���¤&¥¬�~&¥���Ü<' # Ú@Û��YÃ�Ü # Ã %(# Ü��-'��&ó5��¤$¥�'�����¥¬�Ú�¥¹Ã7�-'xÛ��VÙ"Û2'�����Ú � ¥�� Ö ¥�¥��Ù<Ü���-'¾Ã # ¥]�&�Ü¯b�¥¹Ã7��ÛJ,'x¥�Ú[Ü��(~`Ú��&�Ü<'�ó�¤�� # '��&¥�Ú\Ü��(~�ÃJ'¿�Ã # ¥�Ú:'��`Ü éP'�Ú�ò�Ý4Ý�¥��&,'·Ã�Ã7Û�ß�ÛJN~('��$Ü���¥�Ú �
©,qOptq�© ³¤{}�,¹n�L�f�Z�óz|{}¹,�nx&~¼x�{�¹,y` � ± Û Ö � Û % �(~$Ü�,'�¥�Ú ) �&¥ Ö Ù�Ü���-'·Ã # ¥�Úi¥�����¥¬,'��&ó~��¤$¥�Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��´~&Û�Ý4Ü<'��pÝ % Ú�� � ¥ ó�¥��&¥¬§Ü���¥x~ � ¤('�Ú�'��p��Û # ��¥�Ú¨Ú�Ü�Ý4Ù # '��&óE��¤&¥���¥ # ÛDÃJ'x�Jò�Ü��(~´'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òRÛJÂ�¥�ÜJÃ�¤p¥��(��¥¬,'��&ó_Ù�Ü���-'¾Ã # ¥ ) Ü��(~Ü # Ú�Û�~&¥���¥¬�Ý�'��('��&ó���¤$¥ # Û¥Ã�Ü��-'xÛ���Ü�� Ö ¤('¾Ã§¤`¥�ÜJÃ�¤ Ù�Ü���-'·Ã # ¥3ÃÅ�Û�Ú�Ú�¥�Ú9��¤&¥ � Û % �(~$Ü��ò � �eÜ���-'¾Ã # ¥�Ú9��¤$Ü��# ¥�Üx��¥���¤&¥�~&Û�Ý4Ü<'��VÜ��¥�Ú-'�Ý�Ù # ò�~&¥ # ¥���¥x~vÂg�Û�Ý%��¤&¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� � ú9Ù<Ú��&�¥�Ü�Ý � Û % �(~$Ü�,'�¥�Ú:Ý % Ú�� � ¥Ú % êeÃJ'x¥��(� # ò:Â>Ü� % Ù�Ú��&�¥�Ü�Ý%Ú % Ã§¤���¤$Ü��@��¤&¥�ò0Ü��¥9'��0��¤&¥ Â5�¥�¥�Ú��&�¥�Ü�Ý � æ&ÛJí�Ü��¥ è ¥x~ ± Û Ö Ú:��¤('�ÚxÃ�Ü���¥�Ú %(# ��'��T�¥ # Ü��-'&��¥ # ò # Ü��ó�¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ���~&Û�Ý4Ü<'���Ú ) � ¥¹Ã�Ü % Ú�¥*��¤&¥ # Ü��ó�¥*Ý4¥�Ü��vÂg�¥�¥jÙ�Ü���¤$Úx�¥�Ú %(# ��'��± Û Ö è ¥ # ~µ~('�Ú�� %  � Ü��fÃ7¥�Ú�¥Åé���¥��(~('��&óG�¥ # Ü��-'���¥ # ò # Ü��ó�¥�~('�Ú���Ü��fÃ7¥�Ú � ©0¥���¤$Û+~$ÚeÂCÛJ5ó�¥��&¥¬�Ü��-'��$óç��¤&¥��¥ # ÛDÃJ'x�-'�¥�Ú�ÛJÂ:Ù<Ü���-'¾Ã # ¥�Ú�¥�����¥¬,'��&ó ��¤$¥5Ú-'�Ý %(# Ü��-'�Û��M~&Û�Ý4Ü<'��E¤$Üt��¥ � ¥�¥��àÃ7Û��$Ú-'&~$¥¬�¥x~M'��L~&¥���Ü<' #n� ò�S' #&# ¥�òBÜ��(~×© ÜJÃÅ�Û�Ú�Ú�Ü���� Í � g<1��  ¤&¥�Ú�¥2Ùf�Û¥Ã7¥x~ % �¥�ÚhÜ�Ù$Ù # òB��Û � Û���¤�'�� ± Û Ö Ü��(~jÛ % � ± Û Ö � Û % �(~$Ü�,'x¥�ÚÜ��.~ � Û���¤�Ú %R� Ú�Û��('¾Ã]Ü��(~ Ú % Ùo¥¬�Ú�Û��.'¾Ã ± Û Ö Ú �  ¤&¥�ò�Ã�Ü�� Ü # Ú�Û � ¥�Ü�Ù$Ù # 'x¥x~`��Û % �$Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ú � ` �



�"� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62IÚ % Ù"¥¬§Ú�Û��('¾Ã@Û % � ± Û Ö � Û % �(~$Ü�N'x¥�Ú ) ��¤&¥�� % Ý � ¥¬\ÛJÂhÙ�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú\¥�����¥¬N'��&ó���¤&¥�Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��;~&Û�Ý4Ü<'���'�Ú��¥¬�òçÚ�Ý4Ü #&# ) Ü��(~àÃ�Ü�� � ¥�'xó��&ÛJ�¥x~'¿ÂK��¤&¥;~&Û Ö ��Ú��&�¥�Ü�Ý � Û % �(~$Ü��ò�'�ÚjÚ % êeÃJ'�¥���� # ò¦~('�Ú���Ü���� Â5�Û�Ý�¥�ó2'�Û��$ÚKÛJÂF'�����¥¬�¥�Ú�� �æ$ÛJeÜ��Yö�ß�~('�Ý�¥���Ú-'xÛ��$Ü # Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� ) ö Î9Í §Ü��(~&Û�Ý � % Ý � ¥¬�Ú°Ü��¥~�¥¹ÿ % '¿�¥x~���Û�~&¥���¥¬�Ý�'��&¥2��¤&¥# Û¥Ã�Ü��-'xÛ���Ü�� Ö ¤('¾Ã§¤*Ü��j¥��(��¥¬,'��&ó]Ù�Ü���-'¾Ã # ¥çÃÅ�Û�Ú�Ú�¥�Úe��¤&¥\Ú-'�Ý %(# Ü��-'�Û�� � Û % �(~$Ü��ò � ���*� Ö Û�ß�~.'�Ý�¥��$Ú-'�Û��$Ü #Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��$Ú ) ��¤&¥ # Û¥Ã�Ü��-'xÛ���ÛJÂKÜ`Ù�Ü���-'·Ã # ¥
ÃÅ�Û�Ú�Ú-'��$ó¨Ü`Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ�� � Û % �(~$Ü��ò � ¥�� Ö ¥�¥�� Í ½r¾�#�Ü��.~Í ½ í ¿�'�ÚhÚ,'�Ý�Ù # ò Í ½r¾�# ' '�¬ Ì Í ½ í ¿ Î Í ½r¾�# Ï � ����Ü é8'�Ú�ò
Ý�Ý�¥��&,'¾Ã2Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ���Ú ) ��¤$¥,�Ü<~('�Ü # Ã7Û�ß�ÛJ,~('���Ü���¥
5 ÛJÂe¥�����¥¬,'��&ó�Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú:'�Ú�~('�Ú��&,' �.% ��¥x~iÜJÃ¬Ã7ÛJ,~('��&ó4��Û�� É Í 1�ÐÌ 5 Ï ÈRÉ 5 ïíÛ 5 Ù½ í ¿ Î 5 Ù½r¾�# Ü ÔÖ ¤$¥¬�¥ 5 ½r¾�#�Ü��(~ 5 ½ í ¿�Ü��¥���¤&¥jÝ4'��('�Ý % Ý�Ü��(~ Ý4Ü éP'�Ý % Ý �Ü<~('�Ü # Ã7Û�ß�ÛJ,~('��$Ü���¥�Ú@ÛJÂe��¤&¥3�¥�ó2'xÛ��0ÛJÂ'��(��¥¬�¥�Ú�� � ª@Ü<~('�Ü # Ã7Û�ß�ÛJN~('��$Ü���¥�Ú 5 Â>ÛJ:¥��(��¥¬,'��&ó4Ù<Ü���-'¾Ã # ¥�Ú\Ü��¥�ó�¥��&¥¬�Ü���¥x~ % Ú-'��&ó

5 È G 5 Ù½r¾�# ' '�¬ Û 5 Ù½ í ¿ Î 5 Ù½r¾�# Ü I ôõ ù Ì /P��/ Ï����� Ö Û�ß�~('�Ý4¥��$Ú-'xÛ��$Ü # ± Û Ö Ú ) Ü é�¥�Ú�ÛJÂKÚ�ò�Ý4Ý�¥��&�òVÜ��¥9�¥�Ù # ÜJÃ7¥x~ Ö 'x��¤�Ü`Ú�Ùo¥¹Ã %(# Ü� # òT�¥ ± ¥¹Ã7�-'��&óÚ % �Â>ÜJÃ7¥ � ���0Ü éP'�Ú�ò�Ý4Ý�¥��&,'·Ã[Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��$Ú ) Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú�~&Û4�&Û��xÃÅ�Û�Ú�Ú:��¤$¥�Ü é8'�Ú:ÛJÂhÚ�ò�Ý4Ý�¥��&�ò ���Â�Ü�Ù�Ü���-'¾Ã # ¥:Ú��&,'�à�¥�ÚLÜ�Ú�Û # '&~4Ú % �Â>ÜJÃ7¥ ) Ü�Ú�Ã�Ü�����¥¬N'��&ó # Ü Ö '�ÚÐ�¥¹ÿ % '¿�¥x~ �  ¤$¥:� Ö ÛjÝ4Û�Ú��çÃ7Û�Ý4Ý4Û��Ý�Û8~&¥ # ÚÄÜ��¥]Ú�Ùo¥¹Ã %(# Ü�LÜ��(~�~('�S % Ú�¥P�¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ�� � æ$ÛJKÚ�Ù"¥¹Ã %.# Ü�§�¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ�� ) ��¤&¥���¥ # ÛDÃJ'x�JòeÃ7Û�Ý�ÙoÛ��&¥��(��&ÛJ§Ý4Ü # ��Û9��¤$¥ÄÚ % �Â>ÜJÃ7¥k'�Ú^Ú-'�Ý4Ù # òP�¥J��¥¬�Ú�¥x~ � Þ2Û�Ý�ÙoÛ��&¥��(��Ú^Ù�Ü�§Ü #&# ¥ # ��Û@��¤&¥ÄÚ % �Â>ÜJÃ7¥�~&Û@�&Û�� Ã�¤$Ü��&ó�¥ �æ&ÛJ�~('�S % Ú�¥O�¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ�� ) Ù�Ü���-'·Ã # ¥�ÚBÜ��¥9�¥ ± ¥¹Ã7��¥x~EÜ Ö Ü�òGÂg�Û�Ý ��¤$¥�Ú % �ÂUÜJÃ7¥4'��MÜ #&# ~.'¿�¥¹Ã7�-'xÛ��$Ú Ö 'x��¤¥¹ÿ % Ü # Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò �  ¤&¥��$ÛJ�Ý4Ü # ��¥ # ÛDÃJ'x�Jò!Ã7Û�Ý�ÙoÛ��&¥��(�*ÛJÂ:Ü;�¥ ± ¥¹Ã7��¥x~~Ù�Ü���-'¾Ã # ¥ ) ~&¥��&Û���¥x~ � ®u '�Úó�¥��&¥¬§Ü���¥x~ % Ú-'��&ó � ®u È Ì&Î # � '�¬ Ï ôõ m ½ ø Ì ó � í ��� Ï ù�@¥¬�¥ m ½ ø È Ì ÉJò²ó � í ��� ï ñ Ï [�� Ù '�Ú¦��¤&¥\Ý�Û�Ú��hÙ^�Û � Ü �.# ¥Ä��¤&¥¬�Ý4Ü # Ú�Ùo¥�¥x~�'��jÜ���¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý}ó�Ü�ÚWÜ��W��¤&¥Ö Ü #&# ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó � í ��� � æ&ÛJLÚ���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ú ) '���'�ÚWÜ�Ú�Ú % Ý�¥x~j��¤$Ü�� Ì Ò ó � í ��� ï Ò � Ï ����'�ÚeÚ�Ý4Ü #&# ) Ú�Û ó � í ���Ý4Ü�ò � ¥KÜ�Ú�Ú % Ý�¥x~j��Û � ¥ Ã7Û���Ú���Ü���� � �eÜ��Ü #@# ¥ # ��¥ # ÛDÃJ'���ò Ã7Û�Ý4Ù"Û��$¥�����ÚWÜ��¥Kó�¥��&¥¬§Ü���¥x~
Â5�Û�Ý Ü]�&ÛJ§Ý4Ü #~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��4Ü��(~;'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó2'�¥�ÚçÂg�Û�Ý Ü�Ù$Ù^�Û�Ùf,'�Ü���¥Wa2Û # �\U�Ý4Ü��$�;~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��$Ú ) Ü�ó�Ü<'��`Ü��\��¤&¥Ö Ü #&# ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ � âL�$ó2'��&¥�¥¬,'��$ó Ú % �Â>ÜJÃ7¥�Ú�Ü��¥ % Ú % Ü #&# òçÜ�Ú�Ú % Ý�¥x~P��Û � ¥�Ã7Û�Ý�Ù # ¥���¥ # òL~('�S % Ú�¥ # ò�¥ ± ¥¹Ã7�-'��&ó � �9Û Ö ¥J��¥¬ ) Ü���¤('xó�¤'�Ý�Ù�ÜJÃ7�j¥��&¥¬�ó2'�¥�Ú ) Ü Ú,'xó��(' è Ã�Ü��(�OÂ5�ÜJÃ7�-'�Û��~ÛJÂxÃ7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú�Ý4Ü�ò � ¥Ú�Ùo¥¹Ã %(# Ü��� É Í 1�� âÐé&Ü�Ý�Ù # ¥�Ú*ÛJÂð° � ©�Þ Ú�� % ~('x¥�Ú % Ú-'��&ó�Ü�Ã7Û�Ý�ÙoÛ��&¥����jÛJÂ9Ú�Ùo¥¹Ã %(# Ü� �¥ ± ¥¹Ã7�-'xÛ��~Ü��¥ó2'���¥�� � ò�°[Û�óJ�Ü�Ü��(~¯©0Û�Ú�ÚO� î /<1 Ü��(~Ça2Û�ò8~¤� i ð 1�� ú@�(~$¥¬ % �$Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ã7Û��.~('x�-'xÛ��$Ú ) ��¤$¥j�-'�Ý�¥~&¥�Ùo¥��(~$¥�������Ü�� % �¥�ÛJÂ\��¤$¥ ± Û Ö � Û % �.~$Ü��òYÃ7Û��(~('x�-'xÛ���Ú�Ý % Ú�� � ¥:Ã7Û��$Ú-'&~&¥¬�¥x~ Ö ¤&¥��Eó�¥��&¥¬�Ü��-'��$ó¥��(��¥¬,'��&óÊÙ<Ü���-'¾Ã # ¥�Ú`Ü�� ± Û Ö � Û % �(~�Ü�,'x¥�Ú ) Ü��(~ Ö ¤&¥��QÃ7Û���Ú-'&~&¥¬,'��&ó_Ú % �ÂUÜJÃ7¥'�����¥¬§ÜJÃ7�-'xÛ��$Ú � æ&ÛJ
% ��Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ú Ö ¤$¥¬�¥ ó � í ��� �cÜ�N'x¥�Ú�Ú-'xó��(' è Ã�Ü���� # ò ) ��¤&¥`Ý�Û8~&¥ #&# ¥x~P¤&¥�Ü�� ± % é~��ÛM��¤&¥ Ö Ü #&# ) Ü��.~��¤&¥5��¤&¥¬�Ý4Ü # Ùf�Û�Ùo¥¬��-'x¥�Ú�ÛJÂ\��¤&¥ Ö Ü #&# Ý4Ü���¥¬,'�Ü # Ã�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~~��Û�Ã�Ü # Ã %.# Ü���¥ ó � í ��� Ì � Ï ~ % ,'��$ó`��¤&¥Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� �



�}1Ø0çD ¢}A�< @=FE>�INFRD�I�¡�¢2Æú4/KNDG62 ¼A_ItÈ�D�A ��P©,qOptq[¶ ¶ �8�¼~Zx�z����¦·¤�Ex��£��~Zx�¹s�����2zC~Z{���y
âÄÜJÃ�¤5Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�'��4Ü�° � ©VÞ Ã�Ü # Ã %(# Ü��-'�Û��9�¥�Ùf�¥�Ú�¥�����Ú2Ü���¥¬�ò # Ü��ó�¥@� % Ý � ¥¬/ÛJÂ[�¥�Ü # ó�Ü�ÚKÝ�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú � ¤('�Úi� % Ý � ¥¬�'�Ú5��¤$¥VÙ<Ü���-'¾Ã # ¥ Ö ¥x'�ó�¤��-'��$óàÂUÜJÃ7��ÛJ Ñ¸� � ��Ü��-'�Ú��-'¾Ã�Ü # Ùf�Û �.# ¥�Ý�Ú:Ã�Ü�� Ü�N'�Ú�¥ Ö ¤&¥��Ú,'�Ý %.# Ü��-'��&ó_�&�ÜJÃ7¥EÚ�Ùo¥¹ÃJ'x¥�Ú ) � ¥¹Ã�Ü % Ú�¥M��¤$¥�ò}Ü��¥G�¥�Ùf�¥�Ú�¥��(��¥x~ � ò}Ú�Ý�Ü #&# � % Ý � ¥¬�Ú¨ÛJÂ�Ú-'�Ý %(# Ü���ÛJÙ<Ü���-'¾Ã # ¥�Ú3�¥ # Ü��-'���¥5��Û���¤&¥�~&Û�Ý4'��$Ü��(�*Ú�Ù"¥¹ÃJ'�¥�Ú � ak'¾,~�� Í /<1 '��(�&�Û+~ % Ã7¥x~çÚ�Ùo¥¹ÃJ'x¥�Ú�ß � Ü�Ú�¥x~ Ö ¥x'xó�¤(�-'��&óÂUÜJÃ7��ÛJ�ÚWÚ�Û[��¤$Ü��WÜ #&# Ú�Ùo¥¹ÃJ'x¥�Ú Ö Û %.# ~ � ¥ç�¥�Ùf�¥�Ú�¥��(��¥x~ � ò�Ü@Ú,'�Ý4' # Ü�h� % Ý � ¥¬hÛJÂ$Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Ú � �eÜ���-'·Ã %(# Ü�Ã�Ü��¥�'�Ú~�¥¹ÿ % '¿�¥x~5��Û�¥��$Ú % �¥[��¤�Ü��:Ý�Û�Ý�¥��(� % ÝäÜ��(~¨¥��&¥¬�ó�ò5Ü��¥»Ã7Û��$Ú�¥¬-��¥x~�'���Ã7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú � ¥�� Ö ¥�¥��Ù<Ü���-'¾Ã # ¥�Ú Ö 'x��¤~('�So¥¬�¥��(� Ö ¥x'xó�¤(�-'��&ó�Â>ÜJÃ7��ÛJ�Ú � ` Ã7Û��$Ú�¥¬-��Ü��-'���¥`Ú�Ùo¥¹ÃJ'x¥�Ú Ö ¥x'xó�¤��-'��&óVÚ�Ã�¤&¥�Ý�¥ Ö Ü�ÚÙ^�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ � ò aÄÛ¯ò+~>� i 
 1 ��Û ÜJÃ¬Ã7Û�Ý�Ù # '�Ú�¤ç��¤.'�Ú �  ¤('�Ú�Ú�Ã�¤&¥�Ý�¥ Ö Ü�Ú % Ú�¥x~ � ò�X % � �W�	� � � Í¹î i 1 ��ÛÝ4Û+~&¥ # Ã�¤&¥�Ý�'¾Ã�Ü # �cÜ�ÙoÛ % �~&¥�ÙoÛ�Ú-'x�-'xÛ�� � � Ùo¥¹ÃJ'x¥�Ú�ß � Ü�Ú�¥x~ Ö ¥x'xó�¤��-'��&ó;ÂUÜJÃ7��ÛJ�Ú�¤$Üt��¥¨�$Û�� � ¥�¥�� % Ú�¥x~¤$¥¬�¥ ��,�iÜj��ò
Ù.'¾Ã�Ü # ° � ©VÞ Ã�Ü # Ã %.# Ü��-'xÛ�� ) � % Ý � ¥¬�~&¥��$Ú-'x�-'�¥�ÚÄÜ��(~�Ã7¥ #&# ��Û #&% Ý4¥�Ú2Ý�Ü�ò���Ü��ò � ò�ÛJN~&¥¬�ÚÛJÂ^Ý�Ü�ó��('x� % ~&¥ � Þ2Û��$Ú�¥¹ÿ % ¥��(� # ò ) ��¤&¥@� % Ý � ¥¬LÛJÂ[�¥�Ü # Ý�Û # ¥¹Ã %(# ¥�ÚL��¤$Ü��KÝ % Ú�� � ¥@Ú-'�Ý %(# Ü���¥x~�'��4¥�ÜJÃ§¤Ã7¥ #@# ¤$Ü�Ú # Ü��ó�¥��cÜ�,'�Ü��-'xÛ��$Ú �  Û*Ý4Ü<'��(��Ü<'��5Ü*Ý4Ü���Ü�ó�¥�Ü �.# ¥]� % Ý � ¥¬/ÛJÂ^Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�ÚI'�����¤&¥]Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ�� )~.'�S"¥¬�¥���� Ö ¥x'xó�¤(�-'��&ó!ÂUÜJÃ7��ÛJ�Ú�Ü��¥T�¥¹ÿ % '¿�¥x~äÂ>ÛJO~('�S"¥¬�¥��(�9Ã7¥ #&# Ú � Þ2¥ #&# ß � Ü�Ú�¥x~ Ö ¥x'xó�¤��-'��&óGÂ>ÜJÃ7��ÛJ§Ú¤�Üx��¥ � ¥�¥�� % Ú�¥x~�¤&¥¬�¥ ) Ú % Ã�¤5��¤$Ü��2Ü #@# Ù�Ü���-'¾Ã # ¥�Úk'���Ü*ó2'���¥���Ã7¥ #&# ¤$Üx��¥[��¤&¥]Ú�Ü�Ý�¥ Ö ¥x'xó�¤(�-'��&óOÂUÜJÃ7��ÛJ ��D~&¥�Ü #&# ò ) Ã7¥ #&# ß � Ü�Ú�¥x~ Ö ¥x'xó�¤(�-'��&óOÂ>ÜJÃ7��ÛJ§Ú2Ú�¤&Û %(# ~ � ¥[Ú�¥��KÚ�Û*��¤�Ü��2Ü #&# Ã7¥ #&# ÚçÃ7Û�����Ü<'��iÚ,'�Ý4' # Ü�Ä� % Ý � ¥¬�ÚÛJÂ2Ù�Ü���-'·Ã # ¥�Ú � �,�EÜ é8'�Ú�ò
Ý4Ý4¥��&,'¾Ã�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ���Ú )}Ñ ó�¥��$¥¬�Ü #&# ò�'��fÃÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú Ö 'x��¤¦~('�Ú���Ü��fÃ7¥
Â5�Û�Ý ��¤&¥Ü éP'�Ú �` Ú5ÜMÙ�Ü���-'¾Ã # ¥0Ý�Ût��¥�Ú:Âg�Û�Ý Û��&¥�Ã7¥ #&# Ö 'x��¤÷Ü Ö ¥x'�ó�¤��-'��$ó!Â>ÜJÃ7��ÛJ Ñ ��Û~Üç�$¥ Ö Ã7¥ #&# Ö 'x��¤RÜ~.'�S"¥¬�¥���� Ö ¥x'xó�¤��-'��&óYÂ>ÜJÃ7��ÛJ Ñ ® ) ��¤&¥0� % Ý � ¥¬jÛJÂ��¥�Ü # Ý�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú���¤$Ü��4'x�m�¥�Ù^�¥�Ú�¥��(��Ú9Ã�¤$Ü��$ó�¥�Ú � ¤&¥]Ù�Ü���-'¾Ã # ¥]Ý4Ü�ò5��¤&¥¬�¥¬ÂCÛJ�¥ � ¥[¥x'x��¤&¥¬:~&¥ # ¥���¥x~¨ÛJ7Ã # Û��&¥x~`Ú�Û���¤$Ü��:'��ç�¥�Ù^�¥�Ú�¥��(��Ú ) Û��`Üx��¥¬�Ü�ó�¥ ) ÜÃ7Û���Ú���Ü����[� % Ý � ¥¬\ÛJÂÝ�¥�Ü # Ý�Û # ¥¹Ã %(# ¥�Ú � ��Â Ñ ®V¹ Ñ¸) ��¤&¥BÙ�Ü���-'&º # ¥�¤$Ü�Ú:Ü4Ùf�Û � Ü � ' # 'x��ò�Û<»�~$¥ # ¥��-'xÛ�� )Ü��.~���¤&¥�~&¥ # ¥��-'�Û��¦ºÅ,'x��¥¬,'xÛ��¦'�Ú '�¬ ¹ Ñ ï Ñ ® � �b» Ñ ® å Ñ¸) ��¤&¥�Ù�Ü���-'&º # ¥4¤$Ü�Ú�Ü¨Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò0Û<»� ¥x'��$ó*º # Û��$¥x~ ) Ü��(~j��¤&¥,�¥¹ÿ % '¿�¥x~jÝ�¥�Ü���� % Ý � ¥¬eÛ<»Vº # Û��&¥�ÚF'�Ú Ñ ï Ñ ® Î�Í )jÖ ¤('&º§¤�º7Û %(# ~ � ¥2óJ�¥�Ü���¥¬��¤�Ü�� % �('���ò �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥Àö ���� #d¼ ÷I½ © Ñ ï Ñ ® Î Í ª º # Û��$¥�Ú9Ü��¥�Ý�Ü<~&¥ ) Ü��(~�Ü��&Û���¤&¥¬�º # Û��&¥9'�Ú9Ý4Ü<~&¥'&» '�¬ å Ñ ï Ñ ® Î6ÍíÎ ö ���� #d¼ ÷ � Þ # Û��$¥x~ Ù<Ü���-'&º # ¥�Ú]Ü��¥4�&Û��]Ù # Ü<º7¥x~¦'�����Û¨��¤&¥ ± Û Ö '�Ý4Ý4¥x~('�Ü���¥ # ò � ¤&¥ è §Ú���º # Û��$¥9Û<»¦Ü*Ù�Ü���-'&º # ¥�'�Ú�~&¥ # Ü�ò�¥x~ � ò4��¤r�¥�¥[�-'�Ý�¥[Ú���¥�Ù�Ú � æ % ���¤&¥¬�º # Û��&¥�ÚÄÛ<»¦Ü*Ù�Ü���-'&º # ¥[Ü��¥'����&�Û8~ % º7¥x~?'�����Û���¤&¥ ± Û Ö Ü���'�����¥¬,�cÜ # ÚKÛ<»e��¤r�¥�¥B�-'�Ý�¥�Ú���¥�Ù<Ú � ¤&¥�Ú�¥�~$¥ # Ü�ò�Ús»>ÛJIº # Û��&¥x~�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú/�&¥xº7¥�Ú�Ú-'���Ü���¥9��¤&¥ % Ú�¥:Û<»�Ü���Ü��§Ü�ò4º7Û��(��Ü<'��('��&óB��¤$¥9� % Ý � ¥¬Û<»*�-'�Ý�¥MÚ���¥�Ù�Ú¨��¤�Ü��`¥�Ü<º�¤ Ù�Ü���-'&º # ¥�¤$Ü�Ú � ¥�¥��¾~&¥ # Ü�ò�¥x~ � �b»���¤&¥¦~&¥ # Ü�ò¤��Ü #&% ¥�Û<»*ÜPÙ<Ü���-'&º # ¥�'�ÚóJ�¥�Ü���¥¬\��¤$Ü��MU�¥¬�Û ) 'x��'�Úk~&¥xºÅ�¥�Ý4¥�����¥x~`Ü��2��¤&¥[Ù�Ü���-'&º # ¥[Ý�Ût��¥�Ú���¥�Ù � ã9Û�Û���¤&¥¬�º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$ÚKÜ��¥Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~;»>ÛJ�~$¥ # Ü�ò�¥x~�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú � � '�Ý�' # Ü��~&¥ # Ü�òiÙ^�Û+º7¥x~ % �¥�Ú:Ü��¥3�¥xº7Û�Ý4Ý�¥��(~$¥x~ � ò¤a�'¿N~� É Í 1�)Ü��.~�Ü�Ù$Ùo¥�Ü�L��Ûjó2'���¥[Ü<ºJº % �Ü���¥ ± Û Ö è ¥ # ~$Ú � �9Û Ö ¥J��¥¬ ) ��¤&¥@� % Ý�¥¬,'@º�Ü # ¥TS"¥xº7��Ú2Û<»�º # Û��.'��&ó�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú )Ö 'x��¤���¤&¥x'¿/Ü�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü���¥x~O~&¥ # Ü�ò
Ú ) ¤$Üx��¥@�&Û�� � ¥�¥��4Ú�� % ~.'x¥x~�'���~&¥���Ü<' # � ��� % �$Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ú ) ��¤&¥:¥TSo¥xº7��ÚÛ<»�~&¥ # Ü�ò+'��&ó4º # Û��&¥x~`Ù<Ü���-'&º # ¥�Ú\Ý4Ü�ò?º�Ü % Ú�¥�� % Ý�¥¬,'@º�Ü # Ùf�Û �.# ¥�Ý�Ú �
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Ù.'&º�Ü # Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö ° � ©�ÞÁº�Ü # º %.# Ü��-'xÛ�� ) ��¤&¥4Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ���~$Û�Ý4Ü<'�� Ö ' #&# '��('��-'�Ü #&# ò � ¥ è #&# ¥x~Ö '���¤çÙ�Ü���-'@º # ¥�Ú*Ü��j��¤&¥¨Ü�Ý � 'x¥�����º7Û��(~('��-'xÛ��$Ú �  ¤&¥5Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ�� Ö ' #&# ��¤&¥�� � ¥e % �»>ÛJ�Ü�Ùo¥¬,'xÛ8~% �(�-' # ��¤&¥:Üx��¥¬§Ü�ó�¥�º7¥ #&# º7Û��(~('��-'xÛ��$Ú�~&ÛB�&Û��sº�¤�Ü��&ó�¥ Ö 'x��¤j�-'�Ý4¥ )JÖ 'x��¤('��jÚ���Ü��-'�Ú��-'&º�Ü # Ú-º�Ü�����¥¬ �  ¤.'�Ú�'�Úº�Ü #&# ¥x~jÚ���¥�Ü<~&òjÚ���Ü���¥ �  ¤&¥\Ü�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤���Û�Ú���¥�Ü<~$òjÚ���Ü���¥:'�Úì�¥¹ÿ % '¿�¥x~ � ¥xº�Ü % Ú�¥K��¤&¥:'��('��-'�Ü # Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��º7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú % Ú % Ü #&# ò�~.'�S"¥¬k»g�Û�Ý���¤&¥*º�Ü # º %(# Ü���¥x~¨Ú���¥�Ü<~&òiÚ���Ü���¥�º7Û��(~('x�-'�Û��$Ú � ` »>��¥¬:Ú���¥�Ü<~&ò�Ú���Ü���¥�'�ÚÜ�����Ü<'��$¥x~ ) Ù<Ü���-'&º # ¥�Ù^�Û�Ùo¥¬��-'x¥�Ú9Ü��¥jÚ�Ü�Ý4Ù # ¥x~ % ���-' # Ü5Ú % ê�ºJ'x¥��(� # ò # Ü��ó�¥*� % Ý � ¥¬9Û<»LÚ�Ü�Ý4Ù # ¥�Ú9¤�Ü�Ú� ¥�¥��*Û � ��Ü<'��&¥x~ � � Ü�Ý�Ù # '��&ó:Û<»"Ú�Û�Ý�¥ ± Û Ö è ¥ # ~*Ùf�Û�Ùo¥¬��-'x¥�Ú�'�Ú % �(~&¥¬���Ü�à�¥���~ % ,'��&ó@��¤&¥KÜ�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤���ÛÚ���¥�Ü<~$ò0Ú���Ü���¥ ) ��Û5Û � ��Ü<'��VÝ4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù$'&º3ÿ % Ü��(�-'x�-'x¥�Ú9Ú % º�¤ Ü�Ú9��¤&¥��-'�Ý�¥7ß�Üx��¥¬§Ü�ó�¥x~M� % Ý � ¥¬�~&¥���Ú-'x��òõ % Ú�¥x~�'��Ê��¤&¥�ã  ÞäÝ�¥���¤&Û8~ ) ÛJià+'��$¥��-'&º`��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú �  ¤&¥VÚ�Ü�Ý�Ù # '��&óçÜ���Ü�ò
Ú ) ~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~� ¥ # Û Ö�) Ü��¥»�¥�Ú�¥��\Ùo¥¬,'�Û+~('@º�Ü #&# ò4~ % N'��&ój��¤&¥�Ü�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤`��Û�Ú���¥�Ü<~$ò¨Ú���Ü���¥�Ú�Û���¤$Ü��:��¤$¥�Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'@ºÙf�Û�Ù"¥¬��-'x¥�Ú % Ú�¥x~�'��¨��¤$¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��¨Ü��¥ % Ù§~$Ü���¥x~��¥�ó %(# Ü� # ò ����0Ü�� % �$Ú���¥�Ü<~&ò ± Û Ö Ú-'�Ý %(# Ü��-'�Û�� ) ��¤&¥À° � ©�Þ¾º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���'�Ú,�¥�Ù"¥�Ü���¥x~�Ú�¥J��¥¬�Ü # �-'�Ý�¥�Ú �  ¤&¥è §Ú��LÚ�¥J��¥¬�Ü # Ú-'�Ý %(# Ü��-'�Û��$Ú/Ú�¤&Û %.# ~ � ¥ % Ú�¥x~���Û�Û � ��Ü<'��5Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'&ºxÿ % Ü��(�-'x�-'x¥�ÚÄÚ % º§¤5Ü�ÚÄ��¤&¥9�-'�Ý�¥7ßÜt��¥¬�Ü�ó�¥x~~� % Ý � ¥¬�~&¥��$Ú-'x�Jò õ »>ÛJ���¤&¥�ã  Þ Ý4¥���¤&Û+~ � � %�� Ú�¥¹ÿ % ¥��(��Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��$Ú]Ü��¥���¤&¥��MÙo¥¬�ß»>ÛJ�Ý�¥x~ ) Ü��.~���¤&¥7ÿ % Ü����-'��-'x¥�Ú/Ú�Ü�Ý�Ù # ¥x~�'���¥�Ü<º�¤Oº7¥ #&# ~ % ,'��&ó[¥�Ü<º�¤��-'�Ý�¥:Ú���¥�Ù�Ü��¥9Ú���ÛJ�¥x~���Û3�¥xº7Ût��¥¬��¤&¥B�-'�Ý�¥�~&¥�Ùo¥��(~&¥��(� � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  � ¤&¥�Ú�Ü�Ý�Ù # '��&ó�Ü���Ü�ò�Ú�º7Û��(��Ü<'��`��¤$¥3ÿ % Ü����-'x�-'�¥�Úö Ô ý � � Ô ý ���jÔ ý ����Ô ý � Ù� Ô ý � Ù� Ô ý � Ù� Ô ý V =  ; Ü��(~ ý V�d ¾�f
»>ÛJ4¥�Ü<º�¤�Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú4'��P¥�Ü<º§¤¤º7¥ #&# �  ¤&¥0Ý�¥�Ü��Ê3���¥ # Û8ºJ'x��òµº7Û�Ý�ÙoÛ��&¥��(�4'��ÊÜº7¥ #&# º7Û�����Ü<'��.'��&ó ö ÷OøÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú�'�Ú�º�Ü # º %(# Ü���¥x~ % Ú-'��&ó

� 6 ½ �� ù�û�üý ��þ�[ � ý � 6 � � ñ ����LÂ �� ù2û�üý ��þ�[ ö � ñ � �� � [ ù ¤$¥�~$¥��$Ú-'x�Jò�'�ÚKÛ � ��Ü<'��&¥x~?»g�Û�Ý k ½ Ñ B.Ã ù2û�üý ��þ�[ ö � ñ � ù³ '��&¥��-'&º[��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú9Ü��¥9º�Ü # º %(# Ü���¥x~0Ü<ºJº7ÛJ,~('��$ó���Û4��¤&¥�»>ÛJ�Ý %(# Ü�¥BÙf�¥�Ú�¥�����¥x~�'���µNÄ � g+�� Û # '&~÷Ú % -»UÜ<º7¥�ÚiÜ��¥�~.'��+'@~&¥x~¤'��(��ÛPÚ % -»UÜ<º7¥¦º7¥ #&# Ú ) Ü��.~�»>ÛJ¨¥�Ü<º�¤ Ù<Ü���-'&º # ¥v�¥ ± ¥xº7��¥x~>»g�Û�ÝÖÜÚ % -»>Ü<º7¥�º7¥ #@# ) ��¤&¥�Ý�Û�Ý�¥��(� % ÝÅº�¤$Ü��&ó�¥j��Æ ½ Ñ ñ � ° Ü��(~¨¥��&¥¬�ó�ò?º�¤�Ü��&ó�¥� V ½ Ñ G ñ ��Ç � ÙtÈ ï Ä ' � V =  ; ' � V =  ; IÜ��¥�Ü<ºJº % Ý %(# Ü���¥x~�»>ÛJ:��¤&¥9º7¥ #&# �  ¤&¥�Ý�¥�Ü��?»>ÛJ,º7¥�Û��0��¤&¥�Ú % ,»>Ü<º7¥�º7¥ #&# '�Ú
É´½ÁÊ Çr��Æ È ;  ;>í � ï ��� � ÔÖ ¤$¥¬�¥�Çr��Æ È ;  ;>í � '�Ú/��¤$¥@��Û���Ü # Ý�Û�Ý�¥��(� % ÝËº�¤$Ü��&ó�¥�»>ÛJLÙ�Ü���-'&º # ¥�ÚL¤.'x���-'��&ó���¤$¥�º7¥ #&# Ü��(~5��� � '�ÚÄ��¤&¥



�}1�qÌ AC79F�@�:968>}<=¢N:9K�@=6 @�¢�A�ÍY687Ø@�Î�É$F?>�>�A]Ï�È�F�@�:968> �"q��Û���Ü # �-'�Ý�¥�º7Ût��¥¬�¥x~ � ò5��¤$¥�Ú�Ü�Ý�Ù # ¥ �  ¤&¥B��Û���Ü # ¤&¥�Ü��:�&§Ü��$ÚÐ»>¥¬:��Û���¤&¥9º7¥ #&# '�Ú\Ú-'�Ý�Ù # ò4��¤&¥�Ú % Ý�Û<»� V »>ÛJ9Ü #&# �¥ ± ¥xº7�-'�Û��`¥J��¥�����Ú �
� Ü,Ò Ñóá,à�mcê2çâßæéYèfï×ç,�ìê8ßíêfïYá�Ò ß�à�êVÓLëmbé×é ásÔÀä�mcê2çâß�é ¤&¥b° � ©VÞRÝ�¥���¤&Û8~�ÕKÜ�Ú/ÛJ,'xó2'��$Ü #&# ò9~$¥J��¥ # Û�Ùo¥x~4Ü��(~4Ü�Ù$Ù # 'x¥x~�'�����¤&¥@Ü � Ú�¥��(º7¥:Û<»�Ü�»>ÛJ�Ý4Ü # Ý4Ü���¤�ß¥�Ý�Ü��-'&º�Ü # Ù^�Û(Û<»e��¤$Ü���'x�@Ùf�Ût�8'&~&¥x~�Ü5Ú�Û #@% �-'xÛ��`Û<»/��¤$¥�a2Û # �\U�Ý4Ü��$� ¥¹ÿ % Ü��-'xÛ�� �  ¤('�Ú�ÕKÜ�Ú@Ü�� ¥�Ü� # òºÅN'x�-'&ºJ'�Ú�ÝpÛ<»���¤&¥ÄÝ�¥���¤&Û8~ ) Ü��.~B��¤&¥¬�¥2¤$Ü�Ú � ¥�¥���Ý % º�¤�~&¥ � Ü���¥LÜ � Û % �£Õ9¤&¥���¤&¥¬^��¤$¥n° � ©�ÞMÝ�¥���¤&Û8~~$Û(¥�ÚÄÙf�Û��+'&~$¥9Ü�Ú�Û #@% �-'xÛ��4Û<»���¤$¥�a2Û # �\U�Ý4Ü�����¥¹ÿ % Ü��-'xÛ�� � �,�ÄÝ4Ü�ò � ¥@Ü��ó % ¥x~���Ä8Ö 1 ��¤$Ü��2��¤&¥æ° � ©�ÞÝ4¥���¤&Û+~VÙf�Ût�8'&~&¥�Ú]ÜiÙ�¤�ò�Ú-'&º�Ü # ) §Ü���¤&¥¬]��¤$Ü��MÝ4Ü���¤&¥�Ý4Ü��-'@º�Ü # ) Ú�Û #&% �-'�Û�� Û<»Ä��¤&¥×a2Û # �\U�Ý4Ü��$�V¥¹ÿ % Ücß�-'�Û�� ) � ¥xº�Ü % Ú�¥���¤&¥*Ù<¤�ò�Ú-'&º�Ü # �¥�Ü�Ú�Û��.'��&ó % Ú�¥x~V��Û¨¥�Ú���Ü �.# '�Ú�¤���¤&¥×a2Û # �\U�Ý4Ü���� ¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��¦'�Ú[Ú,'�Ý4' # Ü���Û���¤$Ü�� % Ú�¥x~?'��¡° � ©VÞ Ùf�Û8º7¥x~ % �¥�Ú��×Ö i 1���,� ��¤&¥×° � ©VÞáÝ�¥���¤$Û+~ ) ��¤&¥���¥ # Û8ºJ'x��ò�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��;» % �(º7�-'xÛ�� � '�ÚP�¥�Ù # Ü<º7¥x~ � ò�Ü1�¥�Ùf�¥�Ú�¥���ß��Ü��-'&��¥�Ú�¥��:Û<»eÚ-'�Ý %(# Ü���ÛJ:Ù<Ü���-'&º # ¥�Ú�� 
 Ö 1�� �L¤(ò
Ú-'@º�Ü # Ú�Ù�Ü<º7¥�Ü��(~¨�-'�Ý�¥�Ü��¥9~('�Ú-ºÅ�¥��-'�Ú�¥x~`Ü�Ú�~&¥�Ú-ºÅ,' � ¥x~'���µ /P� Ä � Ä �  ¤&¥�~$¥xº7Û % Ù # '��$ó Û<»�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�Ü��(~PÙ�Ü���-'&º # ¥0Ý�Û���¥�Ý�¥�����ÚiÝ�¥�Ü��$Ú4��¤$Ü��4��¤&¥«° � ©�ÞÝ4¥���¤&Û+~MÚ�Û # ��¥�Ú���¤&¥Ha2Û # �\U�Ý�Ü��$�M¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��'����	ÕÄÛ Ú���¥�Ù�Ú � ������¤&¥�Ü � Ú�¥��(º7¥�Û<» � Û8~&ò�»>ÛJ,º7¥�Ú ) ��¤&¥Ù<Ü���-'&º # ¥BÝ�Û���¥*Ú���¥�ÙVÚ�Û # ��¥�Ú\��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'�Û�� # ¥�Ú�Úca2Û # �\U�Ý4Ü��$�`¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��ñ Ç õ � Èñ � '�° Â ñ Ç õ � Èñ F ½ � ù ¤&¥�º7Û #&# '�Ú,'xÛ��:�Û % �-'��&¥BÚ�Û # ��¥�Ú:��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��i��¥¬�Ý

+ ñ Ç õ � Èñ � . ������
'�� Ü5Ùf�Û � Ü � ' # '�Ú��-'@ºWU�¥¬�Û�ß�~('�Ý�¥���Ú-'xÛ��$Ü # º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���»>ÛJ[¥�Ü<º§¤º7¥ #&# �  ¤&¥jÚ�Û #&% �-'�Û���Û<»/��¤$¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ����¥¬§ÝØ'�ÚW¥�Ú�Ú�¥����-'�Ü #@# òjÜ»�¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��4º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ�� � ` Ú2���r¦ � Ü��(~�� Í ¦ � ) ��¤$¥ð° � ©VÞPÙf�Û8º7¥x~ % �¥� ¥xº7Û�Ý�¥�Ú9Ý�ÛJ�¥�¥Åé&Ü<º7����Ä8Ö 1��� ¥J��¥¬�Ü # Ü % ��¤&ÛJ�Ú�¤�Üx��¥O~.'�Ú-º % Ú�Ú�¥x~���¤&¥9�¥ # Ü��-'�Û��$Ú�¤('xÙ � ¥���Õ2¥�¥��~��¤&¥M° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~çÜ��(~E��¤&¥a2Û # �\U�Ý�Ü��$�M¥¹ÿ % Ü��-'xÛ�� � � % Ý4Ý�Ü�,'x¥�Ú[Û<»Ä¥�Ü� # ò Ú�� % ~('x¥�ÚBÜ��¥�ó2'���¥�� � òÇa�'¿,~µ��Ä8Ö 1 Ü��(~��b�cÜ��$Ût�MÜ��(~a '�Ý�¥ # Ú�¤$¥x'��M� ðJð 1�� XçÜ�ó��&¥¬��×Ö î Ö 1 ¤�Ü�Ú@Ù^�Ût�8'&~&¥x~ ÜO»>ÛJ�Ý4Ü # Ùf�Û
Û<»/��¤$Ü��W° � ©�ÞHÚ,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��$Ú�º7Û���ß��¥¬�ó�¥9��Û�Ü�Ú�Û #&% �-'xÛ���Û<»o��¤&¥9�-'�Ý�¥:Ü��(~4Ú�Ù�Ü��-'�Ü #&# ò�~('�Ú-ºÅ�¥��-'�Ú�¥x~×a2Û # �\U�Ý4Ü��$��¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���'�����¤$¥ # '�Ý4'��hÛ<»
'�� è �('x��¥BÚ-'�Ý %(# Ü���ÛJ:Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú � �@ÛtÕ2¥J��¥¬ ) ��¤('�Ú\Ùf�Û(Û<»WÜ�Ù$Ù # 'x¥�ÚK��Û5Ü4Ú,'�Ý�Ù # ¥]ó�Ü�Ú@Û�� # ò �  ¤&¥ ° � ©�ÞÝ4¥���¤&Û+~�º�Ü��4'��(º7ÛJ�ÙoÛJ�Ü���¥:Ý4Û+~&¥ # ÚWÛ<»\�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ) �+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # Ü��(~�¥ # ¥xº7�&�Û��('&º\¥ÅéPºJ'x��Ü��-'xÛ�� ) º�¤$¥�Ý4' ßº�Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú ) 'xÛ��('�Ú�Ü��-'xÛ�� ) �Ü<~('�Ü��-'xÛ���Ü��(~�Ú % ,»>Ü<º7¥:'��(��¥¬�Ü<º7�-'xÛ���Ú � ���Û
Û<»<��¤�Ü��/��¤&¥b° � ©�ÞÊÝ�¥���¤&Û8~Ú�Û # ��¥�Ú/��¤&¥æaÄÛ # �\U�Ý4Ü��$�4¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���Õ9¤&¥��4Ú % º�¤�Ù�¤&¥��&Û�Ý�¥���Ü�Ü��¥:Ùf�¥�Ú�¥����Ä¤$Üx��¥[�&Û�� � ¥�¥���Ùf�Ût�8'&~&¥x~ �
� Ü�� ���ÀÞ ÿ ëíß�àâáLãLä×à�m\.ÿë ß�Õ×á,àâè���}��¤&¥ ° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~ ) ÜÊÝ4Û # ¥xº %(# Ü�`Ý�Û8~&¥ # '�Ú¨Ú�¥ # ¥xº7��¥x~ð��¤$Ü��0Ü�����¥�Ý�Ù$��Ú`��Û �¥�Ùf�Û8~ % º7¥V��¤&¥�¥¹ÿ % '¾�¥x~i�&�Ü��$Ú�ÙoÛJ��KÙf�Û�Ùo¥¬��-'�¥�ÚÄÛ���¥¬9��¤&¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥í�Ü��&ó�¥BÛ<»F'��(��¥¬�¥�Ú�� � ���¨¥�Ü� # ò¤° � ©�Þ>º�Ü # ßº %.# Ü��-'xÛ��$Ú ) ��Ü�,'xÛ % Ú�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥xº %.# Ü�KÙ"Û���¥��(�-'�Ü # Ú�Õ2¥¬�¥ % Ú�¥x~i��Û4Ý�Û8~&¥ # º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú �  ¤&¥�Ú�¥�'��(º #&% ~&¥x~



�<� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I��¤&¥K���,� ) �^¥��$�$Ü�N~�ßJ8�Û��&¥�Ú ) ©0ÛJ�Ú�¥:Ü��(~H©�Ü<'�� # Ü��(~�ß � Ý�'x��¤�ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # Ú �  ¤&¥ % Ú�¥2Û<»oÚ % º§¤�ÙoÛ���¥����-'�Ü # Ú�¥¹ÿ % '¿�¥�Úe��¤&¥�º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���Û<»o��¤&¥�~&¥ ± ¥xº7�-'�Û��4Ü��&ó # ¥:Ù�Ç[Ú.Û,Ü È »>ÛJL¥�Ü<º§¤�º7Û #&# '�Ú-'xÛ���Ü�Ú/Ü�» % �(º7�-'�Û���Û<»o��¤&¥�¥ # Ü��-'���¥@Ú�Ùo¥�¥x~iÜ��(~iÝ4'�Ú�Úk~('�Ú���Ü��.º7¥ � � % º�¤�º�Ü # º %(# Ü��-'�Û��$ÚÄÜ��¥*~('¾ê�º %(# � ) Ü��(~e�¥xº7Û % �Ú�¥[��Û*¥Åé���¥��$Ú-'&��¥��Ü �.# ¥�Ú9'�Ú��$¥xº7¥�Ú�Ú�Ü��ò�Õ9¤&¥��~Ý4Ü��(ò�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���ÚBÝ % Ú�� � ¥4Ú-'�Ý %(# Ü���¥x~ � �,�~Ü��ç¥��&ó2'��$¥�¥¬,'��&ó�º7Û��(��¥Åé
� )��¤&¥ % Ú�¥*Û<»/Ú % º�¤�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�9ÙoÛ���¥����-'�Ü # Ú�'�Ú % �$�$¥xº7¥�Ú�Ú�Ü��ò��Ä8Ö 1�) Ùf�Û�Ý�Ù��-'��&ó���¤&¥�'��(�&�Û+~ % º7�-'xÛ��Û<»^Ú-'�Ý�Ù # ¥¬ÄÙ�¤&¥��&Û�Ý�¥��$Û # Û�ó2'&º�Ü # Ý4Û # ¥xº %(# Ü�KÝ�Û8~&¥ # Ús»>ÛJ % Ú�¥*'��M° � ©�Þ�Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��$Ú �  ¤.'�ÚLÚ�¥xº7�-'�Û��Ú % Ý4Ý4Ü�,'�Ú�¥�ÚBÚ�¥J��¥¬�Ü # Üt�cÜ<' # Ü �.# ¥�Ù�¤$¥��&Û�Ý�¥��&Û # Û�ó2'@º�Ü # Ý�Û8~&¥ # Ú ) Õ�'x��¤MÙ�Ü���-'@º %(# Ü�B¥�Ý�Ù�¤�Ü�Ú-'�ÚBÛ��E��¤&¥��Ü�,'�Ü �.# ¥]¤�Ü�,~`Ú�Ù�¤&¥¬�¥�Ý�Û+~$¥ # �©Lq�©Lqvu wM�f��x��f¸n�v�L�,�8�_�óy¯|k�L�R���5��{r�L�?� ¤$¥��cÜ�,'�Ü �.# ¥4¤$Ü�,~EÚ�Ù�¤&¥¬�¥�Ç9´�� � È Ý�Û8~&¥ # º7Û�Ý � '��$¥�Ú���¤&¥4�8'�Ú-º7Û�Ú,'x��ò¦ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��Ý(ÞÇ�¸Ú � ö ���Û<»e���,�EÝ4Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'x��¤`Ú-'�Ý4Ù # ¥�¤$Ü�,~�Ú�Ù�¤&¥¬�¥�Ú,º�Ü�����¥¬,'��&ó � a2¥xº�Ü % Ú�¥�Ý ½ i Ý.Þ ï Ä4»CÛJ9¤�Ü�,~�Ú�Ù<¤&¥¬�¥Ú-º�Ü�����¥¬N'��&ó ) ´�� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú[¤$Üx��¥�ÝÇ�¾Ú � ö ��� �  ¤&¥À´W� � º7Û #&# '�Ú,'xÛ���ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ���»CÛJ*º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú� ¥���Õ2¥�¥���Ü�Ù<Ü���-'&º # ¥BÛ<»eÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` Ü��(~0Ü�Ù<Ü���-'&º # ¥]Û<»WÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Úba>º�Ü��0��¤$¥¬�¥J»CÛJ�¥ � ¥*ÕP,'x����¥��
ÝsÇ[Ú È ½ ÝR�FÇßÚ	� ï Ú ÈÐàDá Û Ç /P� î È

Õ9¤$¥¬�¥�â ½ Ä ï ¥pÜ��(~M��¤$¥9�¥J»>¥¬�¥��(º7¥4��Ü #&% ¥�Ú�ÝE�jÜ��.~�ÚG��Ü��¥Oº7Û��$Ú���Ü��(��Ú�º§¤$Ü��Ü<º7��¥¬,'�Ú��-'&º�Û<»K��¤&¥ `' a¯º7Û #&# '�Ú-'xÛ��_Ù�Ü<'¿ �  ¤('�Ú�º7Û�Ý � '��$Ü��-'�Û��PÛ<»[��Û���Ü # ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��÷Ü��(~÷¤$Ü�,~RÚ�Ù<¤&¥¬�¥`Ú-º�Ü�����¥¬,'��$óÕKÜ�Ú è �Ú�� % Ú�¥x~ � ò$a2ÛJ�ó��$Ü�à
à�¥`Ü��(~$�°Ü��Ú�¥��>��Ä 
 1 Ü��.~~Ü # Ú�Û � òçâ��Û<»>¥�¥J�EÜ��(~��h¥¬�¥�Ù % à�¤&Ût�¤� î 
 1�� ¤$¥!´�� � Ý�Û8~&¥ # ÕKÜ�Ú è �Ú���»CÛJ�Ý�Ü # '�Ú�¥x~¨Ü��(~0Ú�� % ~('x¥x~?'��?~$¥���Ü<' #2� ò a�'¿,~�×Ö ð 1��  ¤&¥BÙ<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬:âÝ4Ü�ò � ¥��¥�ó�Ü�,~&¥x~�Ü�ÚK��¤&¥�~&¥J�8'�Ü��-'xÛ���»5�Û�Ý ¤$Ü�,~`Ú�Ù�¤$¥¬�¥��8'�Ú-º7Û�Ú,'x��ò � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  � �[Ü�,~`Ú�Ù�¤$¥¬�¥[Ü��.~© Ü é+Õ2¥ #&# ß�´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú\Ü��¥�Ú-'�Ý %(# Ü���¥x~;Õ�'x��¤;â ½ � Ü��(~ [à �¥�Ú�Ù"¥xº7�-'&��¥ # ò �� º�Ü�����¥¬,'��&ó�»>ÛJ°¤$Ü�N~BÚ�Ù�¤&¥¬�¥sº7Û #@# '�Ú-'xÛ���Úã'�Ú§'�Ú�Û��&�Û�Ù.'@ºF'��]��¤&¥Iº7¥��(�&�¥7ß�Û<»Cß�Ý4Ü�Ú�Ú �¥J»C¥¬�¥��(º7¥s»g�Ü�Ý�¥ ) Ú�Û��¤&¥�º7Û�Ý�ÙoÛ��&¥�����Ú¦Û<»���¤&¥LÙoÛ�Ú���ß�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��*��¥ # Û8ºJ'x��ò B # Ü��¥�~&¥���¥¬�Ý4'��$¥x~ � òBÚ�¥ # ¥xº7�-'��&ó9Ü,§Ü��(~&Û�ÝðÙoÛ2'��(�»g�Û�Ý���¤&¥]Ú % -»UÜ<º7¥]Û<»°Ü�Ú�Ù�¤&¥¬�¥9Û<»�§Ü<~(' % ÚIÚ # ½ Ú � ©�Ü��Ú�Ü�ó # '�Ü;�×Ö i	� 1 Ùf�Û��+'&~$¥x~5Ü�º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü #&# ò¥¬ê�ºJ'�¥����:Ý�¥���¤$Û+~`Û<»eó�¥��&¥¬§Ü��-'��&ó4Ú % º§¤T�Ü��.~&Û�Ý�ÙoÛ2'�����Ú ) Ü�Ú:~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~?'���µ¶° � Ä �ú[Ú-'��$ó ��¤&¥ Þ\¤$Ü�Ù�Ý4Ü���ß�âÄ�$Ú�à�Û�ó��8'�Ú-º7Û�Ú-'x�JòM»>ÛJ�Ý %(# ÜVÛ<»@âçÿ � Ä � Ä g Õ�'x��¤�Ý(Þ ½ ÄnÝ ï i »CÛJ4¤�Ü�,~Ú�Ù<¤&¥¬�¥BÚ-º�Ü�����¥¬,'��$ó ) ��¤&¥ ´W� � �+'�Ú,º7Û�Ú-'x��òi¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'�Û��ë2d �fe ½ Ö îð � äsÇåÄPûñ È ò²ó�1 ôõæ�Ç / Ê â È
ÇåÄ ò²ó ï ûñ ÈDáÝR�NÚ àDá� Ç /P� 
 È

'�Ú@Û � ��Ü<'��$¥x~ ) Õ9¤('&º§¤ Ú�¤$ÛtÕ9Ú]��¤&¥j¥Åé�Ù"¥xº7��¥x~�ÙoÛ�ÕÄ¥¬ # ÜtÕÁ�+'�Ú,º7Û�Ú-'x��ò � ¥�¤$Üx�8'xÛ % �ëÊ� ó [�� à � á � æ$ÛJ�ÜÙ % �¥W´�� � ó�Ü�Ú ) ë ½ Ö îð ñ Ççä ' ó È ôõækÇ / Ê â È
Ç / ' ó È áÝE�,Ú àDá� ù Ç /P� 6 È ¤&¥!´�� � Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�Ú:ÝE�,Ú àDá� Ü��(~?â�Ú�¤&Û %(# ~ � ¥�Ú�¥ # ¥xº7��¥x~ Ú % º§¤`��¤$Ü��:��¤&¥Ä�¥�Ú %(# �-'��$ó��8'�Ú-º7Û�Ú,'x��ò� ¥�¤$Üt�+'xÛ % LÝ4Ü��-º�¤$¥�ÚÄ��¤�Ü��ÄÛ<»���¤&¥@ó�Ü�Ú � ¥x'��&ó�Ý�Û8~&¥ #&# ¥x~ ) Ût��¥¬K��¤&¥@��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥x�Ü��&ó�¥9Û<»�'�����¥¬�¥�Ú�� � ¤$¥\Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�âO'�ÚWÛ � ��Ü<'��&¥x~�»g�Û�Ý ��¤&¥:Ú # Û�Ùo¥\Û<» # Û�ó�ëIÇ ó È ��¥¬�Ú % Ú # Û�ó ó9) Ü��(~4ÝE�,Ú àDá� '�ÚeÛ � ��Ü<'��$¥x~� ò Ú�Ùo¥xºJ'�»>ò8'��&ó¨Ü��¥J»C¥¬�¥��(º7¥��+'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jòvë2� ½ ë2d �fe Ç ó � È Ü���ÜT�¥J»C¥¬�¥��(º7¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó � �  ¤$¥�Ú�¥



�}1x�M¡�¢�Æå4XÉ$687OAC �ÈN79FRD ÉÊ62INAC79< �o�
��Ü #&% ¥�Ú\Ü��¥���¤&¥�� % Ú�¥x~�'��¨��¤&¥�¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��

ÝR�NÚ àDá� ½ Ö î ä ôõð ûñ ï ë2�ækÇ / Ê â È � Ä ò²ó �ûñ � ôõ � á Ç /P� ð È��ÛBó2'&��¥�ÝE�,Ú àDá� �  ¤&¥�º�¤&Û2'&º7¥\Û<»"Ü]Ù�Ü���-'&º %.# Ü�°¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ���»CÛJ�Ú	��'�ÚhÜ� � 'x�&�Ü��ò � a '���¥���Ü���¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��»>ÛJ�Ú � ) ��¤&¥Ä�¥J»>¥¬�¥��(º7¥9ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ���Ý � '�Ú\Û � ��Ü<'��$¥x~?»5�Û�Ý â§ÿ �(/P� ð � a�'¿,~��Ä8Ö 1 % Ú�¥x~
Ú àDá� ½ Ç�Ä ò²ó � ï ûñ È á ï æ�ÇåÄ Ê â È Û

Õ@¤('&º�¤?'�ÚK��¤&¥�Ý�¥�Ü��?��Ü #&% ¥BÛ<»�Ú àDá '��?º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$ÚKÜ��:��¤&¥Ä�¥J»>¥¬�¥��(º7¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó � �  ¤('�ÚKó2'���¥�Ú
ÝR� ½ Ö îð G äsÇåÄ7ûñ È ò²ó � I ôõ ï ë2�ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â È ù` # ��¥¬���Ü��-'���¥ # ò ) Ú � ½ ÇåÄ ò²ó � ï ûñ È ôõ Ç /P� g ÈÝ�Ü�ò � ¥ % Ú�¥x~ ) Õ9¤('@º�¤¨ó2'���¥�Ú

ÝR� ½ Ö î ä ôõð Ú	�Ðûñ ï ë2�ækÇ / Ê â È ½
Ö îð G äsÇåÄ7ûñ È ò²ó � I ôõ ï ë2�æ�Ç / Ê â È ù Ç /P� Ö � È�@¥¬�¥ ) âçÿ(Ú �P/P� g Ü��(~ /P� Ö � Õ�' #&#8� ¥ % Ú�¥x~;»>ÛJ:Ú � Ü��.~�Ý � � æ&ÛJ]Ü�Ù % �¥!´W� � ó�Ü�Ú )

Ú	� ½ Ç / ' ó � È ôõ Ü��.~ ÝR� ½ Ö îð ñ Ççä ' ó � È ôõ ï ë2�ækÇ / Ê â È ùæ$ÛJð´W� � Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) âçÿ(Ú � Ä � Ä 
 Ü��(~�Ä � Ä26�ó2'���¥
ä§è à � Ø[\�][���" ½ ÝR� æ�Ç i Ê â ÈÄ � ó �ó � á ä§è à �  à � à ��" ½ ÝR� æ�Ç / Ê â È
 � ó �ó � á ù ¤&¥�Ú�¥Bó2'���¥ Î " ½ �  à � à ��" ï � Ø[\�][���" ½ Ç i Ê â È ï i ù ¤&¥[Ùf�Û � Ü � ' # 'x��ò�Û<»¦Ü�º7Û #&# '�Ú-'xÛ���Û+ºJº % �,'��&ó � ¥��	ÕÄ¥�¥��i�	ÕÄÛ×´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�'�ÚÄÙf�Û�ÙoÛJ��-'xÛ��$Ü # ��Û

ÝãÚH��Ú [ � àDá �  ¤.'�ÚWÙf�Û � Ü � ' # 'x�Jò � '�Ü�Ú�¥�Ú/��¤&¥@¥¹ÿ % ' # ' � ,' % ÝA~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��jÛ<»$Ú�'��4º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú�»5�Û�Ý ��¤&¥Û���¥¬�Ü #&# ~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��@Û<»(ÚBÜ�Úhó2'���¥�� � ò�â§ÿ � Ä � Ö � � æ&ÛJt´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) ��¤&¥ �¥�Ú %(# �-'��&ó�~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��Û<»SÚ�'��?º7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú�'�Ú
G � Ç[Ú ÈJI ������ ÷ ½ Äæ�ÇåÄ Ê â È � ûñÄ ò²ó � à � á Ú ã � àDá ¥Åé
Ù � Ê ûñ Ú àÄ ò²ó¤� ù ¤&¥Ä�¥ # Ü��-'���¥B�&§Ü��$Ú # Ü��-'xÛ���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò?'��?º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú ) ~&¥��&Û���¥x~ VÐé ) '�Ú�~$¥ è �&¥x~ � òVÐé ý ûñ Ú à ï Ä ù



�83 D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62Iæ&ÛJæ´�� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) ��¤&¥�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��5Û<»ì�¥x~ % º7¥x~��¥ # Ü��-'���¥��&�Ü���Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò?'��?º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú )~&¥��$Û���¥x~!ûVÐé ý V-é´ï Ç ò²ó È ) '�Ú � ÇFûVÐé È ½ ûV [ � áé ¥Åé�Ù�Ç Ê ûVÐé È ï æ�Ç�Ä Ê â È ù Ç /P� Ö<Ö Èa2ò�º7Û�Ý�Ù�Ü�,'�Ú�Û���Õ�'x��¤���¤$¥:º7Û����-'�� % Û % Úna2Û # �\U�Ý4Ü��$�4~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��*Û<»oâçÿ � Ä � Ö 
 ) ��¤&¥9¥TS"¥xº7�-'���¥[� % Ý�ß� ¥¬\Û<»h�&�Ü��$Ú # Ü��-'�Û��$Ü # °�êíæµ'��?º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Úk»>ÛJb´�� � Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú�'�Ú:��¤&¥��? é ½ / Ê Ä0â ù Ç /P� ÖxÄ Èæ&ÛJ[¤$Ü�,~0Ú�Ù�¤&¥¬�¥�Ü��(~�©�Ü é8ÕÄ¥ #@# ß�´�� � Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) ? é ½ / Ü��(~ i �¥�Ú�Ùo¥xº7�-'���¥ # ò �  ¤&¥�Ý�¥�Ü����cÜ #@% ¥Û<»~ûVÐé '�Ú:»CÛ % �.~ � òi¥J�cÜ #@% Ü��-'��&óò ûV-é�ô ½ Þµëá ûV-é�� ÇFûVÐé È è^ûV-é ½ Ä Ê âSÛ Õ9¤('@º�¤¨ó2'���¥�Ú ò VÐé�ô ½ ÇåÄ Ê â È ò²ó ù
 ¤&¥]��Û���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò;'��¨Ü�º7Û #&# '�Ú-'xÛ�� � ¥���Õ2¥�¥��`Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú ` Ü��(~¡a ) ~$¥��&Û���¥x~ V Ã ) Ý4Ü�ò � ¥�~&¥ è �&¥x~� ò V Ã ý V-én' Ç V =  ; È d ' Ç V�d ¾�f<È d ' Ç V =  ; È e ' Ç V�d ¾�fpÈ e ùæ&ÛJ:'��(~&¥�Ùo¥��(~&¥��(� # ò4~('�Ú��&,' �.% ��¥x~Oº7Û����-'�� % Û % ÚK¥��&¥¬�ó�ò5Ý4Û+~&¥�Ú ) ��¤$¥�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ���Û<»Ý�¥x~ % º7¥x~�º7Û #@# ' ßÚ-'�Û��¨¥��&¥¬�ó�òYûV Ã ý V Ã ï Ç ò²ó È »>ÛJð´W� � Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú�º�Ü�� � ¥BÛ � ��Ü<'��&¥x~;»g�Û�Ýäâ§ÿ � Ä � Ö 
 Ü��(~?'�Ú� Ç&ûV Ã È ½ ûV [ � á � Qì�í î�ïÃ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV Ã È ï æ�ð�Ä Ê â ' !? ¾�# ;bñ Û Ç /P� Ö i È

Õ9¤$¥¬�¥ !? ¾�# ; ½ G Çr? =  ; È d ' Çr? d ¾�f<È d ' Çr? =  ; È e ' Çr? d ¾�f2È e I ï Ä Ç /P� Ö / È
'�Úi��¤&¥MÝ�¥�Ü�� � % Ý � ¥¬5Û<»�'�����¥¬§�$Ü # °�êÄæò'��}¥�Ü<º§¤ Û<»���¤&¥��	ÕÄÛ¤º7Û #@# '&~('��$óçÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú ` Ü��(~�a � ¤$¥�~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��5Û<» VÐé Ü��.~ Ü��(ò�º7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ�� Û<»sº7Û��(�-'�� % Û % Ú�'�����¥¬§�$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò0Ý�Û+~$¥�Ú@Ý4Ü�ò � ¥Û � ��Ü<'��&¥x~ � ò?'��.º #&% ~('��$ó�Û�� # òi��¤&¥9'��(��¥¬��$Ü # Ý4Û+~&¥�ÚKÛ<»F'��(��¥¬�¥�Ú���'�� !? ¾�# ;,�

 ¤&¥�Ý�¥�Ü���º7Û #&# '�Ú-'xÛ��:�Ü���¥�Û<»WÜ�Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` Ù�Ü���-'&º # ¥�Õ�'x��¤¨Ù<Ü���-'&º # ¥�ÚKÛ<»WÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú a¾'�Ú:ó2'���¥�� � òñ d �fe ½ õ�e ò ÝãÚ ô d �fe ½ õ�e Þµëá ÇçÝãÚ È d �fe � Ç[Ú È è2Ú
½ õ�e ð�ÝE�,Ú àDá� ñ ÄnækÇåÄ Ê â Èä ôõ � ûñÄ ò²ó � á � ôõ ù Ç /P� Ö î È�@¥¬�¥ ) � Ç[Ú È '�Ú�»5�Û�Ýäâ§ÿ � Ä � Ö � � � %�� Ú��-'x� % �-'��&ó*âçÿ �./P� ð '��(��Û�â§ÿ �P/P� Ö î ò8'x¥ # ~$Úñ d �fe ½ õ�e Ö îÄ ò²ó � ï ë2�ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â È � óó � � ôõ � á ù Ç /P� Ö 
 È



�}1x�M¡�¢�Æå4XÉ$687OAC �ÈN79FRD ÉÊ62INAC79< ��Qæ$ÛJ # Ü���¥¬:Õ2ÛJ�à ) 'x�:'�Ú�º7Û��]��¥��('x¥��(�9��ÛO~&¥ è �&¥�Ü�Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬
ó ý Ö îÄ ò²ó � ï ë2�ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â È Û Ç /P� Öt6 È

Õ@¤('&º�¤�'�Ú2Ü�º7Û���Ú���Ü����K��¤$Ü���'��.º #&% ~&¥�ÚL��¤&¥æ´W� � Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú2Û<»^��¤&¥ ` ' a¤º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ù�Ü<'¿KÜ��(~i¤$Ü�Ú
% �('x��Ú\Û<»/Ý ãxô Ú � ó Ý4Ü�ò � ¥»�¥�ó�Ü�,~&¥x~VÜ�Ú@Üe�¥J»C¥¬�¥��(º7¥9��Ü #&% ¥�Û<»sÝãÚ � ú@Ú-'��&ó4��¤('�Ú�~&¥ è �('x�-'�Û��?»CÛJ ó )âçÿ �P/P� Ö 
 � ¥xº7Û�Ý�¥�Ú ñ d �fe ½ õ�e ó � óó � � ôõ � á Ü��(~ ò ÝãÚ ô d �fe ½¾ó � óó � � ôõ � á ù Ç /P� Ö ð È���çÜ Ý4' é�� % �¥�Û<» ´�� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) ��¤&¥�Û���¥¬�Ü #&# Ý4¥�Ü��Mº7Û #&# '�Ú-'xÛ��Y�Ü���¥�'�ÚBÛ � ��Ü<'��$¥x~ � òMÚ % Ý4Ý4'��&óÛ���¥¬@Ü #&# Ù"Û�Ú�Ú-' �.# ¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��iÙ�Ü�����&¥¬§Ú % Ú-'��&ó�âçÿ � Ä � i î � æ&ÛJ@Ü4Ù % �¥W´W� � ó�Ü�Ú )ñ ½ Ö îÄ ) ï ëÇåÄ Ê â È Ç i Ê â È ùæf�Û�Ý¹â§ÿ � Ä � i 6 ) ��¤&¥¨� % Ý � ¥¬*Û<»:º7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚBÛ8ºJº % �,'��$ó � ¥���Õ2¥�¥��Ê´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú*Û<»:Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú `Ü��.~0Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú apÙo¥¬ % �('x����Û #&% Ý�¥BÙo¥¬ % �('x�K�-'�Ý�¥�'�Ú

	õ������� ÷F½ ó õ d õ e� � � óó � � ôõ � á ù Ç /P� Ö g Èæf�Û�Ý µNÄ � 6 ) ��¤&¥4Ý�¥�Ü��M�-'�Ý4¥ � ¥��	ÕÄ¥�¥��Mº7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú]�¦'�ÚBÚ-'�Ý�Ù # ò0� ½ Ö ï ñ � æ&ÛJjÜ¨Ù % �¥Y´W� � ó�Ü�Ú )��¤$¥Ä�Ü��-'xÛ4Û<»e�`��Û4��¤&¥��$Û�Ý4'��$Ü # º7Û #&# '�Ú-'xÛ��:�Ü���¥�Û<»eâ§ÿ � Ä ��/ � '�Ú�võ§öã÷�7#  ½ ½ ð ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â ÈÖ î ä Z � ù ð Öt6 »>ÛJ â ½ � ù Ä î ùak'¾,~¾��Ä8Ö 1 ó2'���¥�Ú�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú,'xÛ��$Ú�»>ÛJ4º�Ü # º %(# Ü��-'��$óV��¤$¥0Ý�¥�Ü���»5�¥�¥`Ù�Ü���¤�'��PÜMÝ4' é�� % �¥iÛ<»�´�� �Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú � æ�'¿§Ú�� # ò ) ��¤&¥�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú,'xÛ��
ÇJ� � È á ½ �� ù2û�üý ø þ�[ � �tø �� � [Ý % Ú�� � ¥B¥J��Ü #&% Ü���¥x~?»>ÛJ:¥�Ü<º§¤ Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ) Õ9¤&¥¬�¥

� �xø ½ ÝE�vækÇåÄ Ê â È õ ø � ó �óÄ� á � ñ �ûñ � ôõ ù�@¥¬�¥ ) ��¤$¥ �¥x~ % º7¥x~�Ý4Ü�Ú�Ú;ûñ Ü��(~j��¤&¥(´W� � Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�ÚFÝ � )Jó � Ü��(~�â9�¥J»C¥¬W��Û�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú � ¥���Õ2¥�¥��Ù<Ü���-'&º # ¥�Ú[Û<»ÄÚ�Ù"¥xºJ'�¥�Ú ) Ü��(~ ¢ �  ¤&¥jÝ4¥�Ü���»5�¥�¥�Ù�Ü���¤¦'�����¤&¥�Ý4'¿é
� % �¥;Ç��PõVöV÷ È ½r¾ ¿ '�Ú@��¤$¥���ó2'���¥��� ò
Ç��PõVöV÷ È ½r¾ ¿ ½ ù2û�üý� þ�[ õ �õ Ç�� � È á ½ ù2û�üý� þ�[ õ �õ �� ù2û�üý ø þ�[ � �xø �� � [ ù Ç /P� Ä � È



�8� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I���`Ü�Ù % �¥�´W� � ó�Ü�Ú ) ö�÷9ø ½ Ö�Ü��(~0â§ÿ �P/P� Ä � �¥x~ % º7¥�Ú\��Û�PõVöV÷ ½ ð ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â ÈÖ î ä [�� à ù ëk ½ Öõ � Ää � ôõ ÚG�ó � óó � � á ù Ç /P� Ä8Ö È ¤$¥�§Ü��-'xÛi� õVöV÷ ï � #  ½ '�Ú �Põ§öã÷�&#  ½ ½ ð ÇåÄ Ê â È Ç i Ê â ÈÖ î ä ë2�ëIÇ ó È � óó � � ôõ � á ùa�'¿,~��×Ö g01 ¤$Ü�Ú2Ú % ó�ó�¥�Ú���¥x~���¤$Ü��:�PõVöV÷@Û<»^â§ÿ �p/P� Ä8Ö[Ú�¤&Û %(# ~ � ¥ % Ú�¥x~�Ü�ÚÄ��¤&¥*~&¥ è �('x�-'�Û���Û<»���¤&¥@Ý4¥�Ü��»g�¥�¥BÙ�Ü���¤�'��`Ü
�¥�Ü # ó�Ü�Ú �` # ��¤&Û % ó�¤ ��¤$¥ ´W� � Ý�Û+~$¥ # Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü���¥�Ú]��¤$¥jÙoÛ���¥��(�-'�Ü # Ú[Û<» �¥�Ü # Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'x��¤ Ü������,�ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # ) 'x�9'�Ú*Ú��-' #&# Û<»:º7Û���Ú-'&~&¥¬�Ü �$# ¥ % Ú�¥�'��EÝ�Û8~&¥ #&# '��&ó`¤('xó�¤ç��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥ ± Û�Õ9Ú � ¥xº�Ü % Ú�¥ ) Ü�Ú�&Û���¥x~;'���µNÄ � 
 � Ö ) ��¤$¥@���,��ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # '�ÚKÜ<ºJº % �Ü���¥�Ü��\¤('xó�¤5��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú � ` � # ÛtÕp��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú )Ü����&�Ü<º7�-'&��¥�'�����¥¬�Ý4Û # ¥xº %(# Ü�:»>ÛJ,º7¥�Ú]Ü��¥jÚ-'xó��(' è º�Ü����9Ü��.~0��¤&¥*���n�~ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # ~$Û(¥�Ú[�&Û��@Ü<ºJº % �Ü���¥ # ò
~&¥�Ú,ºÅ,' � ¥*Ý�Û�Ú��Bó�Ü�Ú�¥�Ú � aÄ¥xº�Ü % Ú�¥4Û<»�'���ÚBÜ<ºJº % �Ü<º7ò�Ü���¤('xó�¤V��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú ) Ü��(~¦'x��Ú��¥ # Ü��-'���¥4Ú,'�Ý�ßÙ # '&ºJ'x��ò ) ��¤&¥W´W� � Ý�Û8~&¥ # '�ÚÄ��¤&¥�Ý�Û�Ú���º7Û�Ý4Ý4Û��`Ý�Û # ¥xº %(# Ü�\Ý�Û8~&¥ #V% Ú�¥x~;'��¤° � ©�Þ�º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���Ú �©�Û�Ú���~&¥J��¥ # Û�Ù�Ý�¥��(��Ú:'��«° � ©�Þ}Ùf�Û8º7¥x~ % �¥�Ú\¤$Üx��¥ � ¥�¥�� % �(~&¥¬���Ü�à�¥��?»>ÛJ:��¤&¥À´�� � Ý�Û8~&¥ # � ÛV��¤&¥ è �Ú���Þ\¤$Ü�Ù�Ý4Ü���ß�âÄ�$Ú�à�Û�óVÜ�Ù$Ùf�Û8é8'�Ý�Ü��-'xÛ�� ) ��¤&¥M´W� � Ý4Û+~&¥ # Ý4Ü��-º�¤$¥�Ú���¤&¥O�8'�Ú-º7Û�Ú,'x��òÛ<»@���n�ðÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) �.% ��ó2'���¥�Ú�¤�Ü�,~ÊÚ�Ù�¤&¥¬�¥�~('�S % Ú,'xÛ�� � ¥�¤$Üt�+'�Û %  � ��� ± ÛtÕ@Ú�ÕÄ¥¬�¥�~.'�S % Ú-'xÛ��'�Ú% �.'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(� ) Ú % º�¤0Ü�Ú@Ý4Ü���ò`¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��('&º ± ÛtÕ9Ú ) ��¤&¥!´W� � Ý�Û+~$¥ # '�Ú\Ü�Ù$Ùf�Û�Ù^,'�Ü���¥ �
©Lq�©LqOp ª¤~2�,�R����ú�û ± ��{}���?z��,���f����{r�,�E�vy���*Ü���Ü�����¥�Ý�Ù��h��Û]Ý4Ü��-º§¤ � Û���¤*��¤&¥k�+'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò�Ü��(~�~('�S % Ú-'xÛ�� � ¥�¤$Üt�+'�Û % °Û<»����n�iÝ4Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) ³ Û % �ÜÜ��(~©�Ü���Ú % Ý�Û���Û;� g 6 1 '��(�&�Û8~ % º7¥x~���¤&¥��cÜ�,'�Ü �.# ¥9Ú�Û<»>�LÚ�Ù<¤&¥¬�¥�Ç9´ �R� È Ý4Û # ¥xº %(# Ü�2Ý�Û+~$¥ # �  ¤&¥b´ �R�Ý�Û8~&¥ # ¤$Ü�Ú2��¤&¥@Ú�Ü�Ý4¥�Ý ½ ÝsÇ[Ú È ~&¥�Ùo¥��(~&¥��(º7¥[Ü�ÚÄ��¤$¥æ´W� � Ý�Û8~&¥ # ) �.% �2Ú-º�Ü�����¥¬,'��&ó�'�Ú2Ü��('�Ú�Û��&�Û�Ù.'&ºÕ�'���¤¨��¤&¥�~&¥ ± ¥xº7�-'xÛ���Ü��&ó # ¥�ó2'���¥�� � ò

Ù ½ ÄeÜ�,ºJº7Û�Ú ¬ ÇåÜ ï è È [��bü ® ù�@¥¬�¥ )�ý '�Ú4Ü��÷Ü<~�b % Ú���Ü �.# ¥0Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬���¤$Ü���'�Ú�º7Û���Ú���Ü����O»CÛJ5¥�Ü<º�¤pÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú4'�����¥¬�Ü<º7�-'�Û�� �  ¤&¥�¥�Ú %(# �-'��&ó�´ �E� ~&¥ ± ¥xº7�-'xÛ��0Ü��$ó # ¥�'�Ú�º # Û�Ú�¥¬:��Û���¤�Ü��\Û<»°���,�çÝ4Û # ¥xº %(# ¥�ÚK��¤$Ü��0��¤&¥�~&¥ ± ¥xº7�-'xÛ��0Ü��$ó # ¥
»>ÛJ ´�� � Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú � X}¤$¥�� % Ú-'��&ój��¤&¥!´ �R� Ý�Û8~&¥ # '��¤° � ©VÞ>º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ��$Ú ) º7Û�Ú.ÙM'�ÚKó�¥��&¥¬�Ü���¥x~% Ú,'��&ó?º7Û�Ú(Ù ½ Ä ' [��bü¬ Ê Ö �  ¤&¥M´�� � Ý�Û8~&¥ # ¤�Ü�Ú ý ½ Ö �  ¤&¥H´ �R� Ý�Û8~&¥ # Ú�¤&Û %(# ~ � ¥ % Ú�¥x~Õ9¤$¥¬�¥�~('�S % Ú-'xÛ��i¥TSo¥xº7��Ú@Ü��¥*Ú-'xó��(' è º�Ü���� �æ$ÛJ # ÛtÕ ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ± ÛtÕ9Ú ) Ü¨Ý�Û # ¥xº %(# Ü�BÝ�Û8~&¥ # ��¤$Ü���'��.º #&% ~&¥�Ú@��¤&¥�¥TS"¥xº7��Ú�Û<» # Û��$ó1�Ü��$ó�¥Ü����&�Ü<º7�-'�Û���Ü�Ú:Õ2¥ #&# Ü�Ú9Ú�¤&ÛJ��7§Ü��&ó�¥»�¥�Ù %.# Ú-'xÛ��iÚ�¤&Û %(# ~ � ¥�º7Û���Ú-'&~&¥¬�¥x~ � ³ %$þÚ þº7¥¬��×Ö � Ö 1 '��(�&�Û+~ % º7¥x~ÜiÝ�Û # ¥xº %(# Ü�[Ý�Û8~&¥ # ��¤$Ü��B¤$Ü�Ú9��¤$¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ���ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'�Û�� Û<»ÄÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú@Û � ¥�ò+'��&ó5Ü � % ��¤&¥¬ # Ü��(~
'��(��¥¬�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�:ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # ) Õ�'���¤�¤$Ü�,~�Ú�Ù�¤&¥¬�¥*Ú-º�Ü�����¥¬,'��&ó �  ¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��?ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ���'�Ú:ó2'&��¥��
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 ò²ó �ûñ Ú à � Û

Õ@¤&¥¬�¥�Ý � '�Ú�Ü � % ��¤&¥¬ # Ü��(~�ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��pÜ��(~ ó � '�Ú���¤&¥ � % ��¤&¥¬ # Ü��(~P��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥V��¤$Ü��¨Ü��¥º7Û���Ú���Ü�����Ú4»CÛJ4ÜVÙ�Ü���-'@º %(# Ü��ó�Ü�Ú ) Ü��.~ÊÜ��¥¨Û � ��Ü<'��&¥x~�»g�Û�Ýÿ�+'�Ú-º7Û�Ú-'x�JòL~$Ü���Ü �  ¤('�Ú � % ��¤$¥¬ # Ü��(~�ß´W� � Ý4Û+~&¥ # ó2'���¥�Új��¤&¥ � % ��¤&¥¬ # Ü��(~M�+'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò � ¥�¤$Üx�8'xÛ % jÛ<»@âçÿ � Ä � i Ä �  ¤&¥iÝ4Û+~&¥ # ¤$Ü�Ú � ¥�¥��% Ú�¥x~ � ò¤a2Û¯ò+~�� i /<1 Ü��(~��£' #&# ¥�ò5Ü��(~�©�Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü��L�×Ö � 6 ) Ö � ð 1�) Ü��.~0Ý4Ü�ò � ¥Ä�¥�ó�Ü�N~&¥x~�Ü�Ú[Ü��`¥�Ü� # òÚ�Ù"¥xºJ'�Ü # º�Ü�Ú�¥�Û<»e��¤&¥Bó�¥��&¥¬�Ü # '�Ú�¥x~0¤$Ü�N~`Ú�Ù�¤&¥¬�¥�Ý4Û+~&¥ # ~$¥�Ú-ºÅ,' � ¥x~ � ¥ # ÛtÕ � ¤&¥Kó�¥��&¥¬�Ü # '�Ú�¥x~�¤$Ü�,~�Ú�Ù�¤$¥¬�¥�Ç a � � È Ý4Û+~&¥ # ) '����&�Û+~ % º7¥x~ � ò��[Ü�Ú�Ú�Ü���Ü��.~×�@Ü�Ú�¤�� ð /<1�) Ü #&# Û�Õ9ÚÚ,'�Ý�Ù # ¥5Ý�Û+~$¥ #&# '��&ó�Û<»@Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú�Õ�'x��¤S�¥�Ü # '�Ú��-'@ºO'��(��¥¬�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�jÙ"Û���¥��(�-'�Ü # Ú �  ¤&¥ a � � ºÅ�Û�Ú�Ú�ßÚ�¥xº7�-'xÛ���'�Ú\ó2'&��¥�� � òi��¤&¥�Ú % Ý�Û<»rö ´W� � ��¥¬�Ý4Ú9Ú % º�¤`��¤�Ü��
Ý ½ ùý 6 þ�[ Ý$6PÇßÚG� ï Ú ÈDàDá T ù�@¥¬�¥ ) Ý�6<Ü��(~�â�6oÜ��¥�º7Û��$Ú���Ü��(��Ú/��¤$Ü��/Ü��¥2Û � ��Ü<'��&¥x~ � ò*Ý4Ü��-º§¤('��&óB��¤&¥ a � � �8'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò*��Û�Üt�cÜ<' # Ü �.# ¥�8'�Ú-º7Û�Ú,'x��ò;~$Ü���Ü �  ¤$¥ a � � Ý4Û+~&¥ #§% Ú�¥�Ú:¤$Ü�,~`Ú�Ù�¤&¥¬�¥BÚ-º�Ü�����¥¬,'��&ó �  ¤&¥]ÛJ,'�ó2'��$Ü # ~&¥J��¥ # Û�Ù�Ý4¥����:Û<»��¤$¥ a � � Ý�Û8~&¥ # ÕKÜ�Ú�»>ÛJ�Õ2¥�Ü�à0Ü����&�Ü<º7�-'���¥jÙoÛ���¥����-'�Ü # Ú � ³ % �(ºM���c�	� � �×Ö �Z� 1 ¥Åé���¥��(~&¥x~���¤&¥�Ý�Û8~&¥ #»>ÛJ�Ú��&�Û��&óMÜ����&�Ü<º7�-'&��¥`Ù"Û���¥��(�-'�Ü # Ú � æ$Ü���� î 6 1 '��(�&�Û+~ % º7¥x~E��¤$¥ió�¥��$¥¬�Ü # '�Ú�¥x~_Ú�Û<»>��Ú�Ù�¤&¥¬�¥¨Ý�Û8~&¥ # )Õ@¤('&º�¤�'�Ú@��¤&¥ # Û�ó2'&º�Ü # ¥Åé
��¥���Ú-'xÛ��VÛ<»/��¤&¥ a � � Ý�Û+~$¥ # ��Û?º�Ü�Ù$� % �¥O�¥�Ü # '�Ú��-'&º�~('�S % Ú-'xÛ�� � ¥�¤�Üx�8'xÛ %  �æ % ���¤&¥¬�~$¥���Ü<' # ÚKÛ<»e��¤&¥ a � � Ý�Û8~&¥ # Ü��¥�ó2'���¥���'���µAÞ � i �°@¥�Ú�Ù.'x��¥9��¤$¥�'�Ý�Ù^�Ût��¥x~iÝ�Û8~&¥ #&# '��$ó]Ü<ºJº % �Ü<º7ò5ÜGSoÛJ,~&¥x~ � ò���¤$¥ a � � Ý4Û+~&¥ # ) 'x�I'�Ú��Ü��¥ # ò % Ú�¥x~'���»>Üt��Û % KÛ<»���¤&¥@Ý4ÛJ�¥*º7Û�Ý�Ý�Û��M´W� � Ý�Û8~&¥ # '��M° � ©�Þ�º�Ü # º %.# Ü��-'xÛ��$Ú �  ¤.'�Ús'�ÚLÙf�Û � Ü �.# ò�~ % ¥:��ÛÜ�º7Û�Ý � '��$Ü��-'�Û���Û<»°��Õ2Û�»>Ü<º7��ÛJ�Ú � æ�'¾�Ú�� # ò ) Ü�Ú�~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~�'��«µ /P��/P� Ö ) ��¤&¥æ´W� � Ý�Û+~$¥ # '�Ú2Ú % êOºJ'x¥���� # òÜ<ºJº % �Ü���¥*Ü��[¤('xó�¤`��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú ) Ü��(~0��¤&¥ a � � Ý�Û8~&¥ # Û	So¥¬�Ú # 'x��� # ¥�'�Ý4Ùf�Ût��¥�Ý4¥�����'��0Ü<ºJº % �Ü<º7òÛ���¥¬Ä��¤$¥b´�� � Ý�Û8~&¥ #(% �(~&¥¬/¤('xó�¤4��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥:º7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú � � ¥xº7Û��(~ # ò ) Ü�Ú2�&Û���¥x~ � ò×© Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü��Ü��.~ �£' #@# ¥�ò�×ÖxÄ î 1�) ��¤&¥ a � � Ý�Û8~&¥ # ¤$Ü�Ú�ÙoÛ(ÛJ9º7Û�Ý4Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # ¥¬ê�ºJ'x¥��(º7ò �  ¤('�ÚBÙf�Û�Ý�Ù���¥x~M��¤&¥'����&�Û8~ % º7�-'�Û���Û<»"��¤$¥9Ý�Û8~(' è ¥x~ a � � Ç&© a � � È Ý�Û8~&¥ # �×ÖxÄ î 1�) Õ9¤('@º�¤4'�ÚeÛ�� # òjÚ # 'xó�¤(� # ò # ¥�Ú�Ú/¥¬ê�ºJ'x¥��(���¤�Ü�����¤&¥n´�� � Ý�Û8~&¥ # ) �.% �å�¥�Ùf�¥�Ú�¥��(��Ú^��¤&¥ # ÛtÕ~��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥I�+'�Ú,º7Û�Ú-'x��ò � ¥�¤$Üt�+'xÛ % ^Û<»$Ü��ó�Û��jÝ�ÛJ�¥Ü<ºJº % �Ü���¥ # ò`��¤$Ü�� � Û���¤0��¤&¥�´�� � Ü��.~ a � � Ý4Û+~&¥ # Ú �  ¤&¥ © a � � Ý�Û8~&¥ # ¤�Ü�Ú9��¤&¥*ÙoÛ���¥����-'�Ü # ��ÛÝ4Û+~&¥ #$# ÛtÕ}��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ± Û�Õ9ÚÄÝ4ÛJ�¥@Ü<ºJº % §Ü���¥ # ò4��¤$Ü��5��¤&¥�´�� � Ý4Û+~&¥ # � æ % ���¤&¥¬�~&¥���Ü<' # ÚLÛ<»^��¤&¥© a � � Ý�Û8~&¥ # Ü��¥�'��(º #&% ~&¥x~;'���µAÞ ��/P�©�Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü����×ÖxÄ8Ö ) ÖxÄ<Ä 1 '��(�&�Û+~ % º7¥x~���Õ2Û��&¥JÕJ° � ©�Þ�º7Û #&# '�Ú-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # ÚF'���Õ9¤('@º�¤���¤&¥:º7Û #&# '�Ú-'xÛ��»g�¥¹ÿ % ¥��(º7ò�'�Ú � Ü�Ú�¥x~MÛ��ç��¤$¥ # Û8º�Ü # �-'�Ý�¥7ß�Üt��¥¬�Ü�ó�¥x~ÊÝ4Ü<ºÅ�Û�Ú,º7Û�Ù.'&º��&�Ü���Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # à+'��$¥��-'&º���¥�Ý�Ùo¥¬�ßÜ�� % �¥ ó";C=,�  ¤&¥0Ú�¥xº7Û��.~÷Ý�¥���¤&Û8~A�×ÖxÄ<Ä 1�) º�Ü #&# ¥x~Úëoßv° � ©VÞ ) '�Ú4Ý�ÛJ�¥0ó�¥��&¥¬�Ü # ��¤$Ü��Ê��¤&¥0¥�Ü� # 'x¥¬ñ ßv° � ©VÞ�Ý�¥���¤$Û+~��×ÖxÄ8Ö 1�) Ü��(~PÜ � ,'�¥J»�~&¥�Ú-ºÅ,'�Ù$�-'xÛ���'�Újó2'���¥��R¤&¥¬�¥ �  ¤&¥�ëoßv° � ©�Þ�Ý�Û8~&¥ # ~&¥7ßÙo¥��(~�Ú4Û��´º�Ü # º %(# Ü��-'��$ó~Ü # Û+º�Ü # ´W� � �¥J»>¥¬�¥��(º7¥¦ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��´»5�Û�Ý Ü��(ò��+'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò � ¥�¤�Üx�8'xÛ % ë ½ ëIÇ ó È � ú[Ú-'��&ó�â§ÿ
Ú �P/P� 64Ü��(~ /P� g ��¤&¥9�+'�Ú,º7Û�Ú-'x��òiÛ<»eÜ�Ù % �¥!´W� � ó�Ü�Ú�'�Úë�Ç ó";C= È ½ Ö îð ñ Ççä ' ó";C= È ôõæ�Ç / Ê â È

ÖÝE� ù



��� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I ¤.'�Úk�+'�Ú,º7Û�Ú-'x��ò:ë�Ç ó ;C= È '�Ú % Ú�¥x~¨��Û5¥�Ú���Ü �.# '�Ú�¤¨Ü # Û8º�Ü # �¥J»>¥¬�¥��(º7¥9ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ�� % Ú-'��&ó
ÝR�FÇ ó";C= È ½ Ö îð ñ Ççä ' ó";C= È ôõæ�Ç / Ê â È

Öë�Ç ó";C= È ù ¤.'�Ú»�¥J»>¥¬�¥��(º7¥�ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��µ'�Ú % Ú�¥x~M»>ÛJ���¤&¥¤´W� � º7Û #&# '�Ú-'xÛ��EÝ4Û+~&¥ # '��~¥�Ü<º�¤¤º7¥ #&# � � ��Ü��(~�Ü�,~ã  Þ¯º7Û #&# '�Ú-'xÛ��PÙ�Ü�����&¥¬5Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��RÙf�Û+º7¥x~ % �¥�Ú�Ü��¥ % Ú�¥x~ �  ¤&¥�'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(��»>¥�Ü�� % �¥�Û<»]��¤&¥vëoß° � ©�ÞpÝ�Û8~&¥ # '�ÚK��¤$Ü��@Ü���ò;�8'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò # ÜxÕQë ½ ë�Ç ó<;>= È º�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~ �© Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü��O�×ÖxÄ<Ä ) Ö<Ö ð 1 Ùo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~�º7Û��p��¥��(�-'xÛ��$Ü # ° � ©VÞ¦º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���ÚVÕ�'x��¤]��¤&¥L´W� � ) � % ��¤&¥¬�ß# Ü��.~�ß�´�� � Ü��(~ a � � Ý�Û8~&¥ # Ú ) Ü��(~�º7Û�Ý�Ù�Ü��¥x~���¤&¥§�¥�Ú %(# ��Ú^��Û@��¤&Û�Ú�¥ÄÛ � ��Ü<'��&¥x~ % Ú-'��&ó\��¤$¥§ëoßv° � ©�ÞÝ�¥���¤$Û+~�Õ�'x��¤�Ù"Û�ÕÄ¥¬ # ÜtÕ ) � % ��¤&¥¬ # Ü��(~�Ü��(~ a � � �+'�Ú,º7Û�Ú-'x��ò � ¥�¤$Üt�+'�Û %  � ��� ó�¥��&¥¬�Ü # ) ��¤&¥¬�¥�Õ2Ü�Úó�Û
Û+~�Ü�óJ�¥�¥�Ý4¥���� � ¥���Õ2¥�¥�����¤&¥O�¥�Ú %(# ��Ú � Þ2Û��$Ú�¥¹ÿ % ¥��(� # ò ) ©�Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü��¦º # Ü<'�Ý4Ú@��¤$Ü��]��¤&¥mëoßv° � ©�ÞÝ�¥���¤$Û+~�Ü #&# ÛtÕ9ÚWÜ��(ò��8'�Ú-º7Û�Ú,'x��ò � ¥�¤$Üx�8'xÛ % e��Û � ¥\Ý�Û8~&¥ #&# ¥x~�Ü<ºJº % �Ü���¥ # ò�Õ�'x��¤j��¤&¥b° � ©VÞÊÝ�¥���¤&Û8~ � ¤.'�Ú§'�Ú¦Ü���'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(�¦Ü<~P��Ü��(��Ü�ó�¥ ) � ¥xº�Ü % Ú�¥�'x�¦Ù"¥¬§Ý4'x��Ú^Ý�Û8~&¥ #&# '��&óKÛ<»&ó�Ü�Ú�¥�Ú % Ú-'��$ó\¥Åé
Ùo¥¬,'�Ý4¥�����Ü #&# òÝ�¥�Ü�Ú % �¥x~;�8'�Ú-º7Û�Ú-'x�Jò ) »>ÛJ:Õ9¤('&º§¤`�&Û�º7Û��]��¥����-'�Û��$Ü # ° � ©�ÞpÝ�Û8~&¥ # Ý4Ü�ò � ¥�Üt�cÜ<' # Ü �.# ¥ �
� ÜDC Þ ß�Õ×á,à*à¶ç*é� ëíß�àâáLãLä×à¶áLèÁ�ºç\êfïìç*é�ê8á/.�é�mbà�á,éYá/.§ 9Ø���~Ý4Û�Ú�� ° � ©�Þòº�Ü # º %(# Ü��-'�Û��$Ú ) �Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�òM'�ÚjÜ�º7Û��(�-'�� % Û % Ú���Ü�,'�Ü �.# ¥iÜ��(~'�Ú���¤$¥¬�¥J»CÛJ�¥�¥�Ù^�¥�Ú�¥��(��¥x~ � ò�Ü ± Û�Ü��-'��&ójÙoÛ2'��(�2� % Ý � ¥¬ �  ¤$¥@¥¹ÿ % ' # ' � ,' % ÝÁ~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ���Û<»å�Û���Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò'�Ú9ó2'���¥�� � ò0âçÿ � Ä � Ö 
 Õ�'x��¤�? ½ ? =  ;N� æ&ÛJ�~('�Ü���Û�Ý4'@º�Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú:Õ�'x��¤V? =  ; ½ Ä ) ��¤&¥*¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��B�¥x~ % º7¥�Ú¨��ÛÊ��¤&¥M¥Åé�Ù"Û��$¥����-'�Ü # ~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��RÛ<»�â§ÿ � Ä � Ö ð � V =  ; º�Ü�� � ¥MÚ�Ü�Ý�Ù # ¥x~~('¾�¥xº7� # ò�»g�Û�Ý ��¤.'�Ú�~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ�� % Ú-'��$ó

V =  ; ½ÁÊ # ��Ç '�¬ È ò²ó ù Ç /P� Ä<Ä Èæ&ÛJ@¥�Ü<º�¤ Ú-'�Ý %(# Ü���ÛJ:Ù�Ü���-'&º # ¥ ) V =  ; '�Ú\Ú���ÛJ�¥x~ �� % Ü����-'�Ú�¥x~��+' � �Ü��-'xÛ��ÊÝ�Û8~&¥ # Ú�Ü��¥0Û<»C��¥�� % Ú�¥x~µ'��Ä° � ©�Þ º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ��$Ú �  ¤&¥ % � � Û % �(~&¥x~¤$Ü�§Ý�Û��('&º]Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ@Ý4Û+~&¥ # '�Ú:��¤$¥*Ý�Û�Ú��*º7Û�Ý4Ý�Û�� ) Õ9¤&¥¬�¥���¤&¥�¥��$¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # Ú@Ü��¥�ó2'&��¥�� � ò0â§ÿ �Ä � Ä8Ö � ` �:¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ) ��¤&¥9'��(��¥�ó�¥¬xÿ % Ü��(� % Ý # ¥J��¥ # ¢ Û<»eÜ�� % � � Û % �.~&¥x~¨¤$Ü��Ý�Û��('@º]Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�'�ÚÚ�Ü�Ý4Ù # ¥x~ % Ú-'��&ó;��Ä8Ö 1 ¢ ½��$Ê # ��Ç '�¬ È ó ï�£@d ¾�f�� ù Ç /P� Ä i È ¤$¥�'�����¥�ó�¥¬ # ¥J��¥ # ¢ '�Ú9Ú���ÛJ�¥x~�»>ÛJ9¥�Ü<º§¤�Ù<Ü���-'&º # ¥ � æ$ÛJ[Ü��$¤�Ü��Ý�Û��('&º[Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú ) Ü��0Ü<ºJº7¥�Ù$��Ü��(º7¥7ß�¥,b�¥xº7�-'xÛ��0Ý4¥���¤&Û+~�Ý % Ú�� � ¥�Ü�Ù�Ù # 'x¥x~i��Û�Ú�Ü�Ý4Ù # ¥ ¢ �° % N'��&óMº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�'��p��Û # �+'��$ó~Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú4Õ�'���¤�'��(��¥¬��$Ü # °�êíæ ) ¥��$¥¬�ó�ò¤º�Ü�� � ¥�¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥x~� ¥���Õ2¥�¥��¨��¤&¥�'��(��¥¬��$Ü # Ü��(~i�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òiÝ�Û8~&¥�Ú � � ¥J��¥¬�Ü # Ý�Û8~&¥ # ÚK¤$Üt��¥ � ¥�¥��5Ù^�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~��Û�º�Ü�Ù$� % �¥2Ú % º�¤j¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥\Ùf�Û+º7¥�Ú�Ú�¥�ÚSÕ�'x��¤���¤$¥(° � ©�Þ~Ý�¥���¤&Û8~ �  ¤&¥2¥��&¥¬�ó�ò�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥:Ý�¥���¤&Û8~Û<»Ra2ÛJ�ó��$Ü�à
à�¥:Ü��(~ �¦Ü��Ú�¥�����Ä î ) Ä 
 1 ó2'���¥�ÚeÜ<~&¥¹ÿ % Ü���¥2Ü<ºJº % �Ü<º7ò9Õ�'���¤ # Û�Õ�º7Û�Ý4Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # ¥Åé�Ù"¥���Ú�¥ )Ü��(~¤��¥¬�Ú-'xÛ���Ú4Û<»���¤&¥VÝ�¥���¤&Û8~÷Ü��¥�Ü # Ý�Û�Ú���¥ÅéPº #&% Ú-'���¥ # òPÜ�Ù�Ù # 'x¥x~�'��J° � ©VÞôÚ�� % ~.'x¥�Ú4��ÛPÝ�Û8~&¥ #
'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò ¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ � ���V��¤&¥×a2ÛJ�ó��$Ü�à
à�¥7ßv�¦Ü��Ú�¥���Ç;ac� È Ý�¥���¤&Û8~ ) Ù"Û�Ú���ß�º7Û #&# '�Ú-'�Û��0¥��&¥¬�ó2'�¥�Ú»>ÛJ7�¥ # Ü éP'��&ó4º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú\Ü��¥�Ú�Ü�Ý�Ù # ¥x~?»g�Û�Ýä¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ¥��&¥¬�ó�ò?~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��$Úk»CÛJ@��¤&¥9º7Û #&# '�Ú-'xÛ�� �



�}1�� Æº62I�A|7;7;:9>�B5É$687OAC �ÈN79A_<�ü :Ø@G¢¨:;>8@=ACDG>�FE7cAC>�ACD�BE£ ��P ¤&¥×ac��Ý�¥���¤&Û8~M¤$Ü�Ú � ¥�¥���»CÛJ§Ý %(# Ü���¥x~���Û0Ú�Ü��-'�ÚÐ»>ò � Ü�Ú,'&ºjÙ�¤�ò�Ú-'&º�Ü # �¥¹ÿ % '¾�¥�Ý�¥��(��Ú ) Ú % º§¤MÜ�ÚB��¤&¥º7Û���Ú�¥¬-��Ü��-'xÛ�� # ÜxÕ@ÚjÜ��.~~$¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó � �9Û�ÕÄ¥J��¥¬ ) a(� Ùf�Û+º7¥x~ % �¥�Ú�~$Û��$Û���º�Ü�Ù�� % �¥¨��¤&¥�& % ¥�Ù�¤(ò
Ú-'@º�Ü #t� ¥�¤�Üx�8'xÛ % BÜ�����¤&¥�Ý4Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # � æ&ÛJ�¥Åé&Ü�Ý�Ù # ¥ ) Ý�Û�Ú�� a(�¤��¥¬§Ú-'xÛ��$Ú�º7Û��$Ú,'&~&¥¬'�����¥¬�Ü<º7�-'�Û��$Ú � ¥���Õ2¥�¥���'��(��¥¬��$Ü # Ý4Û+~&¥�ÚLÜ��(~���¤&¥:�&§Ü��$Ú # Ü��-'xÛ���Ü # Ý�Û+~$¥\Û�� # ò ) Ü��(~�'xó��&ÛJ�¥\¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥� ¥��	ÕÄ¥�¥�� '�����¥¬§�$Ü # Ý�Û+~$¥�Ú � Þ # ¥�Ü� # ò ) ��¤&¥ a(� Ý�¥���¤&Û8~�'�Ú`ÜÊÙ�¤$¥��&Û�Ý�¥��&Û # Û�ó2'@º�Ü # Ü�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤ ��ÛÝ4Û+~&¥ #@# '��&ó�'�����¥¬§�$Ü # ¥��&¥¬�ó�òi¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥ �` ÚI»CÛJÄ��¤&¥�º�Ü # º %.# Ü��-'xÛ���Û<»�'��(��¥¬�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�sº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚF~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~�'��¤µ /P� Ä � Ä ) ��¤&¥�º�Ü # º %.# Ü��-'xÛ��4Û<»'�����¥¬���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ % Ú-'��$ó���¤&¥Wac�MÝ4¥���¤&Û+~�'��]��Û # ��¥�ÚÄ��Õ2Û�Ú���¥�Ù�Ú � æ�'¿�Ú�� # ò ) ��¤&Û�Ú�¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú'��¤Õ9¤.'&º�¤}¥��&¥¬�ó�ò�¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥MÛ8ºJº % �Ú¨Ý % Ú��?'&~&¥��(�-' è ¥x~ ) »CÛ #&# ÛtÕ2¥x~ � ò÷��¤$¥�Ü�Ú�Ú-'xó��$Ý�¥��(�iÛ<»�ÙoÛ�Ú���ßº7Û #@# '�Ú-'xÛ���¥��$¥¬�ó2'x¥�Ú � ���çÝ�Û�Ú��jÜ�Ù$Ù # '&º�Ü��-'�Û��$ÚBÛ<»K��¤&¥a(�pÝ�¥���¤&Û8~ ) Ü�»g�Ü<º7�-'xÛ����PÛ<»:º7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚBÜ��¥�¥�ó�Ü�,~&¥x~÷Ü�Ú � ¥x'��&ó'��$¥ # Ü�Ú��-'&º`Ü��(~�Ú %�� b�¥xº7����Û�a(�á¥��$¥¬�ó�òÊ¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ � æ&ÛJ`ÜEó2'���¥��¤º7Û #&# '�Ú-'xÛ�� )¥��$¥¬�ó�ò ¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥�'�Ú[Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~�Õ9¤&¥�� '�¬ å � �  ¤&¥m�¥�Ý4Ü<'��.'��&óOº7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú@Ü��¥�Ù % �¥ # ò0¥ # Ü�Ú��-'&ºÕ�'x��¤5�$Û�'�����¥¬���Ü # ¥��$¥¬�ó�ò�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥ � �@¥¬�¥ ) ��¤&¥]��Û���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò5Û<»¦��¤&¥BÝ�Û8~&¥�Ú2��¤$Ü��\Ù�Ü���-'&ºJ'xÙ�Ü���¥�'��ÜÀac�V¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥9¥J��¥��(�k'�ÚI~&¥��&Û���¥x~ V ¼&¿ ) Ü��(~���¤$¥9��Û���Ü # ¥TS"¥xº7�-'���¥�°�êíæMÛ<»o��¤&¥�Ú�¥[Ý�Û+~$¥�ÚI'�Ús~$¥��&Û���¥x~?v¼�¿ �  ¤&¥7�¥�Ý�Ü<'��(~&¥¬/Û<»���¤.'�ÚLÚ�¥xº7�-'�Û��O'�Ú�º7Û��(º7¥¬��&¥x~5Ùf,'�Ý4Ü�,' # ò9Õ�'x��¤4��¤$¥�~&¥���Ü<' # ÚWÛ<»�a(� Ù^�Û+º7¥x~ % �¥�Ú
»>ÛJ]�&Û���ß��¥�Ü<º7�-'���¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú � æ�'¾�Ú�� # ò ) �cÜ�N'xÛ % Ú9Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Ú�»>ÛJ]Ú�¥ # ¥xº7�-'��&ói��¤&Û�Ú�¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú:'���Õ9¤('@º�¤a(��¥��&¥¬�ó�òj¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥:Û8ºJº % �Ú/Ü��¥:º7Û��$Ú-'&~&¥¬�¥x~�'��µ /P� î � Ö �  ¤('�Ú�'�ÚeÛ<»Vº7Û��$Ú-'@~&¥¬�Ü �.# ¥�'�Ý�ÙoÛJ���Ü��.º7¥ ) Ü�Ú'��[Ü #&# ÛtÕ9Ú[��¤&¥�Ú-'�Ý %(# Ü��-'�Û�����Û`Ü�Ù$Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü���¥�Ü¨Ú�Ùo¥xºJ' è ¥x~VÝ4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'@º �¥ # Ü é�Ü��-'�Û��v§Ü���¥ � � Ùo¥xºJ' è ºÙ^�Û+º7¥x~ % �¥�Ú�»>ÛJ�º7Û��(�-'�� % Û % Ú7�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò0Ü��(~vÿ % Ü��(�-'�Ú�¥x~��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò0Ü��¥�º7Û���Ú-'&~�ß¥¬�¥x~?'���µ /P� î � Ä�Ü��(~�µ /P� î � i �¥�Ú�Ùo¥xº7�-'���¥ # ò � âL�$¥¬�ó�ò�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥9'��:�¥�Ü<º7�-'���¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Úk'�Ú�º7Û��$Ú-'@~&¥¬�¥x~'���µ 
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©,q[¶tqvu úN�E�v�EzC~¼xv¹I�÷|,�f�Z~¼x�z����Ey¤��{���³¤{��2�}¹,�o{h{}���
	ð�8�_y��?¹å�E¹,�R�2�2�º��»Lzp�L�2¹I������V��¤&¥Ha(�RÝ�¥���¤&Û8~ ) º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú*'���Õ9¤('@º�¤�'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òV¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥4Û8ºJº % �ÚBÜ��¥�Ú�¥ # ¥xº7��¥x~çÚ % º§¤��¤�Ü��9��¤&¥ �¥�Ú %(# �-'��&ó4Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù$'&º»�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ�� � ¥�¤$Üx�8'xÛ % 9Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü���¥�Ú@��¤&¥�~&¥�Ú-'¿�¥x~ � ¥�¤�Üx�8'xÛ %  �� ¥J��¥¬�Ü # Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Új¤$Üt��¥ � ¥�¥��~&¥J�+'�Ú�¥x~M��Û�Ú�¥ # ¥xº7�j��¤&¥�»g�Ü<º7�-'xÛ��EÛ<»7�¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�� �  ¤&¥�Ú�¥Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Ú�¤$Üt��¥iÚ�¥J��¥¬�Ü # Ú %�� � # ¥O~('�So¥¬�¥��(º7¥�Ú�Õ@¤('&º�¤~Ü��¥iÛ<»C��¥��P�&Û��*¥ #&% ºJ'&~$Ü���¥x~L'��ç��¤$¥ # '���¥¬�Ü�� % �¥ � ¤('�Ú�Ú�¥xº7�-'�Û��Eó2'���¥�Ú�Ü � ,'x¥J»\Ú % Ý�Ý4Ü��ò�Û<»\��¤&¥���Ü�,'xÛ % Ú�Ù�Ü���-'@º # ¥�Ú�¥ # ¥xº7�-'�Û��~Ú-º§¤&¥�Ý�¥�Ú�»>ÛJ*��¤&¥ a(�Ý4¥���¤&Û+~ ) Õ�'x��¤?~&¥���Ü<' # ÚKÛ<»h��¤$¥BÙ�Ü���-'&º %(# Ü�:Ú-º�¤&¥�Ý4¥�Ü<~&Û�Ù$��¥x~�'��¨��¤('�Ú\Ú�� % ~&ò ��,����¤$¥ è �Ú��/Ü�Ù$Ù # '&º�Ü��-'�Û��$ÚWÛ<»o��¤&¥ða(��Ý�¥���¤&Û8~���Ä 
 1�) �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��4ÕKÜ�Ú/Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~4Û���Ü�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��Ù<Ü<'¿ � Ü�Ú-'�Ú ) Õ9¤&¥¬�¥ � òV��¤&¥4'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Û<» � Û���¤�Ù�Ü���-'&º # ¥�ÚBÙ�Ü���-'&ºJ'�Ù�Ü��-'��&ó?'��MÜ�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���ÕKÜ�ÚÚ %�� b�¥xº7�9��Ûi¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�Õ�'x��¤ ��¤&¥��&§Ü��$Ú # Ü��-'xÛ���Ü # Ý�Û8~&¥�'��0¥�Ü<º§¤¦'��&¥ # Ü�Ú��-'@º�º7Û #&# '�Ú,'xÛ�� �  ¤('�Ú9Ý�¥���¤&Û8~'�Ú[Ú % 'x��¥x~ Û�� # ò0��Û¨Ù % �¥*ó�Ü�Ú�¥�Ú�Õ�'x��¤VÜiÚ,'��&ó # ¥O�¥ # Ü éP'��&ó�'�����¥¬§�$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò Ý4Û+~&¥ ) � ¥xº�Ü % Ú�¥�'x��~&Û
¥�Ú�$Û��jÜ #&# ÛtÕ¯»CÛJ4~.'�S"¥¬�¥���� �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��ä�Ü���¥�Ú�»>ÛJ�~.'�S"¥¬�¥�����Ý�Û8~&¥�Ú*Ü��.~~.'�S"¥¬�¥�����Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú � Xp¤&¥����¤.'�Ú�Ú�¥ # ¥xº7�-'�Û��EÚ-º§¤&¥�Ý�¥O'�Ú�Ü�Ù$Ù # 'x¥x~���Û;�Û���Ü��-'�Û��$Ü # �¥ # Ü é�Ü��-'xÛ�� ) ��¤&¥5¥��&¥¬�ó�ò�Ù�Ü���-'@ºJ'xÙ�Ü��-'��&ó�'��M��¤&¥¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥O'�Ú V ¼&¿ ½ VÐéð' Ç V =  ; È d ' Ç V =  ; È e � æ&ÛJ*��¤('�Ú�Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��EÚ-º§¤&¥�Ý�¥ ) � % Ý4Ù$à+'��¨� �æ�Z� � �×Ö<Ö î 1



�?0 D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62IÚ�¤$ÛtÕ2¥x~`��¤$Ü��9Ü
�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é�Ü��-'xÛ��0Ùf�Û � Ü � ' # 'x��ò
� =  ; ½ ÖÅ =  ; � Ö ' ? =  ;? é � Ç /P� Ä / ÈÚ�¤$Û %(# ~ � ¥ % Ú�¥x~P��ÛG�¥xº7Ût��¥¬5Ü¦~$¥�Ú-'¿�¥x~_Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù$'&º?º7Û #&# '�Ú,'xÛ��~� % Ý � ¥¬ Å =  ; � a�'¿,~¾��Ä8Ö 1 ó2'���¥�Ú» % ���¤&¥¬:~$¥���Ü<' # ÚKÛ��`��¤&¥*Ü�Ù$Ù # '&º�Ü��-'�Û��¨Û<»°��¤('�Ú\Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ�� Ú-º�¤&¥�Ý4¥ � ¤&¥Iº7Û�Ý4Ý�Û�����¥¬�Ú-'�Û��$Ú^Û<»&��¤&¥ca(�iÝ4¥���¤&Û+~ ) Õ9¤$¥¬�¥/Û�� # òBÜ�»5�Ü<º7�-'�Û���Û<»(º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�Ü��¥§�¥�ó�Ü�,~$¥x~Ü�Úk'��&¥ # Ü�Ú��-'&º ) Ü��¥[Ù�¤(ò
Ú-'@º�Ü #&# ò % �r�¥�Ü # '�Ú��-'&º � ���9�¥�Ü # 'x��ò ) Ü #&# º7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú/Ü��¥*'��&¥ # Ü�Ú��-'@º\��ÛjÚ�Û�Ý�¥9¥Åé���¥���� � Û�º�Ü�Ù$� % �¥�Ý�ÛJ�¥�Ù<¤�ò�Ú-'&º�Ü #&# ò9�¥�Ü # '�Ú��-'&º � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  ) �°Ü��Ú�¥��0Ü��.~«a2ÛJ�ó��$Ü�à
à�¥;�×Ö �¼i 1 '����&�Û+~ % º7¥x~`Ü�¥�Ú��&,'&º7��¥x~0¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥���¥¬�Ú-'xÛ���Û<»/��¤&¥�a(�PÝ�¥���¤&Û8~ � ������¤.'�Ú:��¥¬�Ú,'xÛ�� ) Ü #@# º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú\Ü��¥�'��&¥ # Ü�Ú��-'&º )�.% �ÄÛ�� # ò�Ü�º7¥¬���Ü<'��;»g�Ü<º7�-'xÛ��iÛ<»h��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'�Û���¥��&¥¬�ó�òO'�ÚKÜx��Ü<' # Ü �$# ¥�»CÛJ\¥��&¥¬�ó�ò�¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥ � ` ó�Ü<'�� )�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ���ÕKÜ�ÚWÙo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~*Û���Ü@Ù<Ü<'¿ � Ü�Ú-'�Ú � � %.#&# '����×Ö / Ö 1 Ú�¤&ÛtÕ2¥x~���¤$Ü��W��¤('�Ú �¥�Ú��&,'&º7��¥x~j¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥Ú-º§¤&¥�Ý�¥I~.'&~B�&Û��¦Ú�Ü��-'�ÚÐ»Cò�~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó ) Ü��(~�Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~�Ü:Ý4Û+~(' è ¥x~���¥¬�Ú-'xÛ�����Û9Ût��¥¬Nº7Û�Ý�¥Ä��¤.'�ÚÙf�Û �.# ¥�Ý � °[¥�Ú�Ù.'x��¥B��¤$¥�'�Ý�Ùf�Û���¥x~¨Ù�¤(ò
Ú-'@º�Ü # �¥�Ü # '�Ú�Ý ÜGSoÛJ,~&¥x~ � ò:�¥�Ú��&,'@º7��¥x~¨¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥*Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Ú )��¤&¥�ò¨Ü��¥»§Ü��¥ # ò % Ú�¥x~ �  ¤&¥Ä�¥�Ü�Ú�Û��$Ú:»>ÛJ:��¤('�ÚKÙ"Û
ÛJ9Ü<ºJº7¥�Ù$��Ü��.º7¥*Ü��¥��$Û��:º # ¥�Ü� �a�'¿N~���Ä8Ö 1 ~('�Ú,º % Ú�Ú�¥x~~Ü Ý�ÛJ�¥ió�¥��$¥¬�Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��~Ú,º�¤&¥�Ý�¥ ) Õ9¤&¥¬�¥¤a(�p¥��&¥¬�ó�òç¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥�'�ÚÙo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~÷Û�� ÜEÙ�Ü���-'&º # ¥ � Ü�Ú-'�Ú � ������¤.'�Ú5Ú,º�¤&¥�Ý�¥ ) Ú�¥J��¥¬�Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Ý�Û8~&¥�Ú�'��÷¥x'���¤&¥¬¨Û��&¥�ÛJ� Û���¤çÙ<Ü���-'&º # ¥�Ú*Ý4Ü�òMº7Û��(�&,' �$% ��¥���Û V ¼&¿ �  ¤&¥�Ú�¥iÜ��¥i��¥¬�Ý�¥x~_Ý %(# �-'xÙ # ¥
�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ��~¥J��¥��(��Ú;� 6 î 1�� ¤.'�Ú:Ù�Ü���-'&º # ¥ � Ü�Ú�¥x~MÚ�¥ # ¥xº7�-'�Û��VÚ,º�¤&¥�Ý�¥�Ü #&# ÛtÕ9Ú�~('�So¥¬�¥��(�x�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��Y�Ü���¥�Ú�»CÛJ�~('�S"¥¬�¥��(�]¥��&¥¬�ó�òÝ�Û8~&¥�Ú[Ü��(~�~('�So¥¬�¥��(�[Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú � ` Ú�~&¥�Ú-ºÅ,' � ¥x~ � ò�ak'¾,~ ) ��¤('�Ú[Ú-º�¤&¥�Ý4¥�'�Ú�'�Ý4Ù # ¥�Ý�¥��(��¥x~ � ò�Ú�¥¬N'�Ü #Ü�Ù$Ù # '&º�Ü��-'xÛ��jÛ<»"��¤&¥ ac� Ý�¥���¤&Û8~ ) '���Õ9¤.'&º�¤�¥�Ü<º§¤�'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Ý�Û8~&¥�'��(��¥¬�Ü<º7��ÚI'��.~&¥�Ùo¥��(~&¥��(� # òÕ�'���¤¨��¤&¥B�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # Ý�Û8~&¥ ��[Ü�Ü�Ú¡� �W�	� � � 6 î 1 �¥xº7Û�Ý4Ý�¥��(~&¥x~~Ü0Ú�¥ # ¥xº7�-'�Û��~Ú-º§¤&¥�Ý�¥�'��¦Õ9¤('@º�¤G�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ��MÕ2Ü�Ú�Ùo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~Û��0Ü4Ù�Ü���-'&º # ¥ � Ü�Ú,'�Ú ) Ü��(~`Ý %(# �-'xÙ # ¥x�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��`¥J��¥�����Ú�Õ2¥¬�¥�Ùf�Û�¤.' � 'x��¥x~ � ���`��¤('�Ú\Ú-º§¤&¥�Ý�¥ )

V ¼&¿ ½ VÐéc'ÄV 6	Û
Õ9¤$¥¬�¥ V 6$'�Ú^��¤&¥2¥��&¥¬�ó�ò�Û<»&��¤&¥2Ú,'��&ó # ¥I'�����¥¬���Ü # Ý�Û8~&¥ÄÚ %�� b�¥xº7�¦��Û[¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ � ���Û�¤(' � 'x�-'��&ó\Ý %(# �-'xÙ # ¥�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ���¥J��¥��(��ÚjÜ #&# ÛtÕ@ÚB��¤&¥
�¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��G§Ü���¥4»CÛJ�¥�Ü<º�¤EÝ4Û+~&¥�Û<»2¥�Ü<º�¤_Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú�'��(��¥¬�Ü<º7�-'xÛ��ç��Û� ¥iÙf�¥�Ú�¥¬-��¥x~ � 6 î 1�� æ$ÛJ�º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú�Õ9¤&¥¬�¥��¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��ÊÛ8ºJº % �Ú ) ��¤&¥��¥ # Ü éP'��&ó�Ý�Û8~&¥¨¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�Ú¥��&¥¬�ó�ò5Û�� # ò�Õ�'x��¤i��¤&¥Ä�¥ # Ü��-'���¥��&�Ü���Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò V-é Û<»°��¤&¥�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��iÙ�Ü<'¾ � ÞKÜ # º %(# Ü��-'��&ó���¤&¥a(�p¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥`Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò���»CÛJ���¤('�Ú�Ú-º§¤&¥�Ý�¥?'�Úmÿ % 'x��¥;º7Û�Ý�Ù # '&º�Ü���¥x~ � a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'������ �	� � � 
 î 1Ùf�Û�Ù"Û�Ú�¥x~çÜ Ú,'�Ý�Ù # ¥¬�Ú,º�¤&¥�Ý�¥i��¤$Ü���Ü # Ú�Û Ùf�Û�¤(' � 'x��ÚBÝ %.# �-'xÙ # ¥
�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��ç¥J��¥��(��Ú �  ¤.'�Ú�Ù�Ü���-'&º # ¥Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��0Ú-º§¤&¥�Ý�¥�¤$Ü�Ú � ¥�¥���Ü<~&Û�Ù$��¥x~0¤&¥¬�¥ ) Ü��(~?'�Ú:' #&#&% Ú��&§Ü���¥x~�'��  Ü �.# ¥ /P� Ö � ¤&¥�Ú�¥ # ¥xº7�-'�Û��EÚ-º§¤&¥�Ý�¥�Û<» a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'��¨� �W�	� � � 
 î 1 �¥¹ÿ % '¾�¥�ÚB��¤$Ü��*��¤&¥�Ú % Ý×Û<»\Ü #&# ¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥Ùf�Û � Ü � ' # '��-'x¥�Ú ) ~&¥��&Û���¥x~ u � ) '�Ú # ¥�Ú�ÚL��¤$Ü�� % �('x��ò � a2Û�ò8~���Ä ð 1 Ù # Û�����¥x~�Ý�¥�Ü��� =  ; Ü��(~�� d ¾�f �cÜ #&% ¥�Ú»>ÛJ��('x�&�Û�ó�¥��ÊÜ�����Ü�,'xÛ % Új��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú � ` # ��¤&Û % ó�¤_��¤&¥�Ú�¥`Ùf�Û � Ü � ' # 'x�-'x¥�Ú�Õ2¥¬�¥�'��(��¥��(~&¥x~»>ÛJ�Ü~('�S"¥¬�¥��(�LÙ<Ü���-'&º # ¥9Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��¨Ú-º�¤$¥�Ý�¥ ) ��¤&¥�ò4~&Û�'��(~('&º�Ü���¥@��¤$Ü�� u � å Ö � a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'������L�	� � º # Ü<'�Ý��¤$Ü��[��¤&¥�Ü�Ú�Ú % Ý�Ù$�-'xÛ�� Û<» u � å Ö�'�Ú@Ùf�Û � Ü �$# ò�º7ÛJ��¥xº7��»>ÛJ]Ý4Û�Ú��]ó�Ü�Ú�¥�Ú � âÐé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��$Ú�»CÛJ�� =  ;Ü��(~�� d ¾�f '��¨��¥¬�Ý4Ú\Û<»e��¤&¥�Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'&º�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��¨� % Ý � ¥¬§Ú Å =  ; Ü��(~ Åed ¾�f Ü��¥�Ùf�Ût�8'&~&¥x~ � ¥ # ÛtÕ �



�}1�� Æº62I�A|7;7;:9>�B5É$687OAC �ÈN79A_<�ü :Ø@G¢¨:;>8@=ACDG>�FE7cAC>�ACD�BE£ ��q
Q�R<TVU@W��$Y@Z+\��Fi��|gxcne|l2uk_pgx`	h	e����|iFq�i��7i��Ðhbe7a�l*q����2i,f�i�axw��ke7f�i��|q �2i,e|l"!�#%$'& })( *,+�-ß}/.Ii,`bi10324 e×q§gkq	e|l2u5�|i�`bgtlpo<atfw&`Dg5�-h	e|atl�utiNl2i,`DgJhbiNo�r+i-w&a�`	i�q	i6�|i��-h	e|l2u�h �2i�`bi6�×gJc<e|l2u*_pgx`	h	e����|it}�¦¥��7� [ ½ Ç8� =  ; È d �b» ' #¬ å � [ ) V ¼�¿ ½ V-én' Ç V =  ; È d�¦¥��7� à ½ � [ ' Ç9� =  ; È e �b»:� [<; ' #¬ å � à ) V ¼�¿ ½ V-én' Ç V =  ; È e�¦¥��7� ã ½ � à ' Ç9� d ¾�f2È d �b»:� à ; ' #¬ å � ã ) V ¼�¿ ½ V é ' Ç V�d ¾�f<È d�¦¥��7� ö ½ � ã ' Ç9� d ¾�f2È e �b»:� ã ; ' #¬ å � ö ) V ¼�¿ ½ V-én' Ç V�d ¾�f<È e�b» ' #¬>= � ö ) Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥ # Ü�Ú��-'&º�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��

æ&ÛJ@Ü<~('�Ü � Ü��-'&ºí�Û���Ü��-'xÛ���Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ�� ) âçÿ � Ä ��/ Ä4ó2'���¥�Ú
è !V =  ;è�� ½ !V #=  ; Ê !V =  ;� Å =  ; ù Ç /P� Ä î È�@¥¬�¥ ) !V =  ; '�ÚÄ��¤&¥BÝ�¥�Ü��:�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò�Ü��(~ !V #=  ; ½ ? =  ;Fò²ó";C= ï Ä�'�Ú2��¤&¥*'��$Ú���Ü��(��Ü��&¥�Û % ÚKÜx��¥¬�Ü�ó�¥¥��$¥¬�ó�ò�Ùo¥¬LÝ�Û # ¥xº %(# ¥9Ü��L��¤&¥@�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥9Û<»o��¤&¥[¤&¥�Ü�� � Ü���¤ ó<;>=N� ær�Û�Ý âçÿ(Ú � Ä ��/ iÜ��.~�Ä ��/ ð ) Ä !V #=  ; ï Ç ò ? =  ; È ½ ó<;>= ½ Ä !V ;C= ï Ç ò ? ;C= È Û Ú�Û !V #=  ; ½ Çr? =  ; ï ? ;C= È !V ;>= ù� %�� Ú��-'x� % �-'��&ó���¤.'�Ú:'��(��Û4â§ÿ �P/P� Ä î ó2'���¥�Úè !V =  ;è�� ½ Ç�? =  ; ï ? ;C= È !V ;>= Ê !V =  ;� Å =  ; ù Ç /P� Ä 
 È Û�Ü è §Ú��\ÛJ,~&¥¬9Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü��-'�Û�� ) Õ9¤('&º§¤�'�Ú\Ü<ºJº % �Ü���¥�'�»h���Wý¹� )
è !V =  ;è�� Z !V O �%? O=  ; Ê !V O=  ;��� Û Ç /P� Ä26 È

Õ@¤&¥¬�¥ !V O �%? O=  ; '�Ú\��¤&¥�Ý�¥�Ü��;�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò`Ü��:�-'�Ý�¥B� ' ��� � !V O �%? O=  ; '�ÚKó2'���¥�� � ò
!V O �%? O=  ; ½ � ���� � � =  ; � !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿ ' + Ö Ê � ���� � � =  ; . !V O=  ; ù Ç /P� Ä ð È�@¥¬�¥0��� ï �L'�Ú*��¤$¥�»g�Ü<º7�-'xÛ��_Û<»@Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú*��¤$Ü��4¤$Üt��¥`Ü�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��L~ % ,'��&óV��� � ���E��¤&¥`Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��Ú,º�¤&¥�Ý�¥MÛ<» a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'��ó� �M�Z� � � 
 î 1�) ¥�Ü<º�¤HÙ�Ü���-'&º # ¥�'��pÜµº7Û #&# '�Ú-'xÛ��}¤$Ü�Ú`ÜPÙf�Û � Ü � ' # 'x�Jò@� =  ; Û<»Ù<Ü���-'&ºJ'xÙ�Ü��-'��&ó4'��«a(�_¥��&¥¬�ó�ò`¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥ � ° % ,'��&ó����2��¤$¥9»g�Ü<º7�-'xÛ�� Û<»WÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú:��¤$Ü��P�¥ # Ü é8'��$ó�'�Ú��¤$¥¬�¥J»CÛJ�¥�Çr��� ï � È � =  ; ) Ü��(~ ��¤&¥�»g�Ü<º7�-'xÛ�� Û<»WÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú\��¤$Ü���~&Û��&Û��[¤$Üx��¥�Ü9�¥ # Ü é8'��$ó�º7Û #&# '�Ú,'xÛ��?'�ÚÖ Ê Çr��� ï � È � =  ;N� ` �B�-'�Ý�¥j� ' ��� ) ��¤&¥4Ý�¥�Ü��Y�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò Û<»L��¤&Û�Ú�¥jÙ<Ü���-'&º # ¥�Ú[��¤$Ü���¤$Üt��¥Üm�¥ # Ü é8'��&ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���~ % N'��&ój�-'�Ý�¥�����'�Ú�~&¥��&Û���¥x~ � !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿ �  ¤&¥ è �Ú��K��¥¬�Ý�Û��`��¤$¥Ä,'xó�¤(�2Û<»âçÿ �$/P� Ä ð '�Ú9��¤&¥�º7Û����&N' �.% �-'xÛ��0��Û !V O �%? O=  ; »g�Û�Ýä��¤$¥3�¥ # Ü éP'��&ó�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú �  ¤&¥*Ú�¥xº7Û��(~���¥¬§ÝÅ'�Ú9��¤&¥

º7Û��(�&,' �$% �-'xÛ��i��Û !V O �%? O=  ; »g�Û�Ý���¤&¥BÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú2��¤$Ü��:~&Û��&Û��,�¥ # Ü é � � %R� Ú��-'x� % �-'��&ó*âçÿ �P/P� Ä ð '�����Û�â§ÿ �/P� Ä26�ó2'���¥�Ú è !V =  ;è�� Z � =  ;� + � !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿ Ê !V O=  ; . ù Ç /P� Ä g ÈXp¤&¥��ÊÜ��¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��~Û+ºJº % §Ú ) ��¤&¥«a(�ðÝ�¥���¤$Û+~µ~('&�+'&~$¥�Ú V ¼�¿ � ¥���Õ2¥�¥��Ê��¤&¥¨�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü #



�$� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62IÝ�Û8~&¥]Ü��(~i��¤&¥[Ù�Ü���-'&ºJ'xÙ<Ü��-'��&ó3�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # Ý�Û8~&¥ ) Ú % º§¤5��¤�Ü��2��¤$¥�§Ü��-'xÛ � !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿ ï !V O¼&¿ '�ÚÄó2'&��¥��� ò5��¤$¥Ä�Ü��-'xÛ4Û<»h��¤&¥»�¥�Ú�Ù"¥xº7�-'&��¥ °�êÄæ��×Ö<Ö î 1�� Þ2Û���Ú�¥¹ÿ % ¥���� # ò )� !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿ ½ � ? =  ;?v¼&¿ � !V O¼�¿ ½ � ? =  ;? =  ; ' ? é � ð !V O=  ; ' !V Oé ñ ù Ç /P� i	� È� %R� Ú��-'x� % �-'��&ó���¤('�Ú:'��(��Û4â§ÿ �P/P� Ä g ó2'���¥�Ú
è !V =  ;è�� Z � =  ;� + � ? =  ;? =  ; ' ? é � ð !V O=  ; ' !V Oé ñ Ê !V O=  ; . ½ � =  ;� + Çr? =  ; ï ? é È !V é Ê !V =  ;Çr? =  ; ' ? é È ï ? é . ù Ç /P� i Ö Èâçÿ % Ü��-'��&ó�â§ÿ
Ú �P/P� Ä 
 Ü��(~ /P� i Ö ) Ü��(~ % Ú-'��&ó !VÐé ½ Ç�? é8ï ? ;C= È !V ;C= Õ9¤('@º�¤`Ü�Ù$Ù # 'x¥�ÚKÜ��:¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý )Çr? =  ; ï ? ;C= È !V ;C= Ê !V =  ;� Å =  ; Z � =  ;� + Çr? =  ; ï ? ;C= È !V ;>= Ê !V =  ;Çr? =  ; ' ? é È ï ? é .

'�ÚKÛ � ��Ü<'��&¥x~ �  ¤ % Ú � =  ; Z ÖÅ =  ; � Ö ' ? =  ;? é � ù Ç /P� i Ä È ¤.'�Ú�~&¥�Ý�Û��$Ú��&§Ü���¥�Ú���¤$Ü�����¤$¥4Ù�Ü���-'&º # ¥4Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��çÚ,º�¤&¥�Ý�¥�Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ � ò a '�Ý�¥ # Ú�¤$¥x'��J� �æ�Z� � � 
 î 1�¥�Ú %(# ��Ú�'��EÜ��ç¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'�Û��»>ÛJA� =  ; '&~&¥��(�-'&º�Ü # ��Û ��¤$Ü���ó2'&��¥�� � ò¯� % Ý�Ù�à+'��¨�����Z� � �×Ö<Ö î 1 »>ÛJ�Ù<Ü<'¿�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ���'��`â§ÿ �P/P� Ä /P�æ$ÛJÄ��¤&¥9Ù�Ü���-'&º # ¥@Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��5Ú-º�¤&¥�Ý4¥9Û<» a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'������t�Z� � � 
 î 1�) âçÿ �]/P� i Ä�'�ÚÄÜ��&¥JÕ �¥�Ú %(# � ) Ü��.~Ý % Ú�� � ¥���¥¬,' è ¥x~ �  ¤.'�Ú]¤$Ü�Ú � ¥�¥��MÜ<º�¤('�¥J��¥x~E¤&¥¬�¥ � òVÙ"¥¬,»CÛJ�Ý�'��&ó5Ü«U�¥¬�Û�ß�~('�Ý�¥���Ú-'xÛ��$Ü # ° � ©�Þº�Ü # º %.# Ü��-'xÛ���Û<»2��¤&¥9�Û���Ü��-'xÛ���Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ�� � ¥�¤$Üt�+'xÛ %  ) Ü��(~¦º7Û�Ý�Ù�Ü�N'��&ó`��¤&¥
�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ��E¤('�Ú���ÛJ�ò��Û¨��¤$Ü��]Ùf�Û��+'@~&¥x~ � ò���¤&¥j¥Åé&Ü<º7��Ú�Û #&% �-'xÛ�� Û<»Lâçÿ � Ä ��/ î �  ¤$¥j�('��&�Û�ó�¥��VÙ�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú*»g�Û�Ý  Ü �$# ¥a � Ö4Õ2¥¬�¥ % Ú�¥x~ � Å =  ; ½ î Õ2Ü�Ú % Ú�¥x~ ) Õ9¤('@º�¤çó2'&��¥�ÚA� =  ; ½ � ù i Ö /�g+�  ¤$¥�'��('x�-'�Ü # �&�Ü��$Ú # Ü��-'�Û��$Ü #��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó";C= Ç � È Õ2Ü�Ú?Ö �Z�Z�¯³ Ü��(~~��¤&¥?'��('x�-'�Ü # �Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥ ó"=  ; Ç � È Õ2Ü�Ú î �Z�Z�³ �  ¤$¥5¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó # ½ ó";C= Ç�§ È ½ óo=  ; Ç�§ È Õ2Ü�Ú i / �Z� ³ �  ¤&¥?º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ��º7Û��(��Ü<'��&¥x~�Ö �CB ~('�Ü���Û�Ý4'&º*Ù�Ü���-'@º # ¥�Ú ) Ü��(~ % Ú�¥x~ Üi�-'�Ý4¥jÚ���¥�Ùç��� ½ � õVöV÷ ï Ö � Õ9¤&¥¬�¥j� õVöV÷ ½ Ö ï ñ'�Ú2��¤&¥�'��('x�-'�Ü # ´�� � º7Û #&# '�Ú-'xÛ��5�-'�Ý�¥]Û � ��Ü<'��&¥x~;»g�Û�Ý âçÿ �8/P� Ö ð Õ�'���¤ ó ½ ó<;>= Ç � È � æ�'�ó �P/P� ÖBÚ�¤&ÛtÕ@Ú\ÜÙ # Û��2Û<»/�VNV =  ; ��¥¬�Ú % Ú\��¤$¥��&Û���ß�~('�Ý�¥��$Ú-'xÛ���Ü # �-'�Ý4¥ N� � �@¥¬�¥ )�VNV =  ; ½ óo=  ; Ç>� È Ê óW#ó =  ; Ç � È Ê ó # ùær�Û�Ýäâ§ÿ � Ä ��/ 6 ) N��'�Ú\ó2'&��¥�� � ò N� ½ Þ Oá è��Å =  ; ��Ç>� È ùa2ò�º7Û % �(�-'��&ói��¤&¥�� % Ý � ¥¬[Û<»�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú\Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~ � ò0��¤&¥Y° � ©VÞ º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���~ % ,'��$ó�Ü��-'�Ý�¥Ú���¥�Ù % ) ~&¥��&Û���¥x~5ö ������ ÷ Ç % È ) â§ÿ � Ä � i ð ó2'���¥�Ú���Ç % È ½ öV��� ï ��Ä	ö ������ ÷ Ç % È 1�) Õ@¤&¥¬�¥ö '�Új��¤&¥5��Û���Ü #� % Ý � ¥¬\Û<»hÙ�Ü���-'@º # ¥�Ú � N��'�ÚK��¤&¥��0ó2'&��¥�� � òN�dÇ % È ½ ÄÅ =  ; ö �ý 6 þ�[ ö ������ ÷ Ç>3 È ù



�}1�� Æº62I�A|7;7;:9>�B5É$687OAC �ÈN79A_<�ü :Ø@G¢¨:;>8@=ACDG>�FE7cAC>�ACD�BE£ �<� ¤&¥�¥ÅéPº7¥ #&# ¥��(�[Ü�óJ�¥�¥�Ý4¥���� � ¥���Õ2¥�¥��V��¤&¥�° � ©�ÞðÜ��.~�¥Åé&Ü<º7�[Ú�Û #&% �-'xÛ��$Ú���¥¬,' è ¥�Ú9��¤$Ü��]â§ÿ �./P� i Ä�'�Úº7ÛJ��¥xº7� �
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DSMC solution

D:EGF)HJI WK�$Y@Z+\ML§c2gN�Ðh�gtlpoPORQCSUT�q	a5�|m<hbe7a�lpq£atwPh �2ik`bi6�×gJc2gJhbe7a�l��2e|q�h	a�` V�w&at`Sh �pi�_pgt`�hbeW�6�7ikq�i��7i��Ðhbe7a�l9q ���pi,f�iatw%�ke|f�i6�×q9�2iNe7lX!6#1$Y& }�( *N+�-ç}` Ù$Ù # '&º�Ü��-'xÛ��*Û<»<��¤$¥2Ù^�¥xº7¥x~('��&ó]Ü��$Ü # ò�Ú-'�Úh��ÛB��¤&¥��8' � �Ü��-'�Û��$Ü # Ý�Û+~$¥k'�ÚWÚ�Û�Ý�¥JÕ9¤$Ü��Fº7Û�Ý�Ù # '&º�Ü���¥x~� òÊ��¤&¥ ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�~$¥�Ù"¥��.~&¥��(º7¥0Û<»�? d ¾�f � æ&ÛJ¨��¤&¥VÚ�¥ # ¥xº7�-'xÛ��}Ú-º§¤&¥�Ý�¥ Ú�¤&ÛtÕ9�´'��  Ü �.# ¥ /P� Ö )a '�Ý�¥ # Ú�¤$¥x'�� � �n�Z� � � 
 î 1 ó2'���¥ � d ¾�f ½ ÖÅed ¾�f ? d ¾�f Ç ó ;>= È ó ;C= Ê ? d ¾�f Ç ó d ¾�fpÈ ó d ¾�f? é Ç ó<;>= Ê ó ® È Û Ç /P� iZi È
Õ@¤&¥¬�¥B��¤&¥B��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó ® '�Ú�»>Û % �(~`� % Ý�¥¬,'&º�Ü #@# ò4»g�Û�Ý? d ¾�f Ç ó d ¾�fpÈ ó d ¾�f ' ? é ó<;>= ½ ? d ¾�f Ç ó ® È ó ® ' ? é ó ® ù Ç /P� i / È�,�`��¤$¥*Ü � Ût��¥*�&�¥�Ü���Ý�¥��(��Ú ) ��¤$¥�'�Ý�Ù # '&ºJ'x�KÜ�Ú�Ú % Ý4Ù$�-'xÛ���'�Ú:��¤$Ü��9��¤&¥3�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��`Û8ºAßº % �ÚÄÜ��\Ü �Ü���¥[��¤$Ü���»>Ü�2¥Åé8º7¥�¥x~�ÚK��¤&¥��8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é�Ü��-'�Û��1§Ü���¥ ) Ú % º�¤5��¤$Ü��K��¤&¥[��Õ2ÛjÙ^�Û+º7¥�Ú�Ú�¥�ÚÝ�Ü�ò � ¥;º7Û��$Ú-'@~&¥¬�¥x~ÊÚ�¥�Ù�Ü�§Ü���¥ # ò � Xp¤&¥��µº7Û��$Ú,'&~&¥¬,'��$óv�Û���Ü��-'�Û��$Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ�� ) �8' � §Ü��-'xÛ���'�Ú�Ü�Ú�ßÚ % Ý�¥x~ ��Û � ¥�»5�ÛZU�¥�� ) Ü��(~�Õ9¤&¥���º7Û��$Ú-'@~&¥¬,'��&ó��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ�� ) �Û���Ü��-'xÛ��¦'�Ú@Ü�Ú�Ú % Ý�¥x~V��Û� ¥4Ü��*¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý � X}¤&¥¬�¥�Ý�ÛJ�¥4��¤�Ü��çÛ��&¥9�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��çÙf�Û8º7¥�Ú�Ú�'�ÚBÙf�Û8º7¥�¥x~('��&ó ) ��¤&¥�Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Ú�º7Û��$Ú-'&~$¥¬�¥x~`¤&¥¬�¥�Ý�Ü�ò¨ó2'���¥�Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'&ºÄ�¥ # Ü é�Ü��-'�Û�� � ¥�¤$Üx�8'xÛ % \��¤$Ü���~&Û(¥�Ú9�&Û��9Ý4Ü��-º§¤��¤$¥B��Ü��ó�¥��P�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ��T�Ü���¥ � Ü�Ú�¥x~0Û��0��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��¨� % Ý � ¥¬�Ú �
©,q[¶tqOp �Ç{2~Z�?~¼xv{}¹L�2�æ�E¹L�R�p�2� ��»Lz]�L�2¹s��� ¤&¥�»>Û #&# Û�Õ�'��&ó~('�Ú-º % Ú�Ú-'xÛ��÷ó2'���¥�Ú¨��¤&¥VÙf�Û8º7¥x~ % �¥�Ú % Ú�¥x~p¤&¥¬�¥ ��Ûµº7Û�Ý�Ù % ��¥��Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥ % Ú-'��&óE��¤&¥�a(� Ý�¥���¤&Û8~ �  ¤&¥�~$¥¬,'���Ü��-'xÛ��¤'�Ú5Ú-'�Ý4' # Ü�4��Û_��¤$Ü��5Û<»��@Ü�Ü�Ú � �×�	� � � 6 
 1�� ¤&¥�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ��çÚ-º§¤&¥�Ý�¥4Û<» a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'��Ä���æ�	� � � 
 î 1 ¤$Ü�Ú � ¥�¥�� % Ú�¥x~ ) '���Õ9¤('&º§¤MÝ %.# �-'xÙ # ¥�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��*¥J��¥��(��ÚLÜ��¥2Ù^�Û�¤(' � '���¥x~�Ü��(~j��¤&¥~�Û���Ü��-'xÛ���Ü # Ý�Û+~$¥2Û<»<��¤&¥~�¥ # Ü éP'��&ó[Ù�Ü���-'&º # ¥Ä¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥�Ú



�E3 D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I¥��&¥¬�ó�òOÕ�'���¤¨��¤&¥»�¥ # Ü��-'&��¥B�&�Ü��$Ú # Ü��-'�Û��$Ü # Ý�Û8~&¥BÛ<»e��¤&¥�º7Û #&# '�Ú,'xÛ��iÙ�Ü<'¿:Û�� # ò � �,�¨��¤('�Ú:º�Ü�Ú�¥ ) V ¼&¿ '�ÚV ¼&¿ ½ V é 'ÄV =  ; ½ V ®é 'ÄV ®=  ; Û Ú�Û ûV ¼&¿ ½ ûV é ' ûV =  ; ½ ûV ®é ' ûV ®=  ; ù ¤$¥�ÙoÛ�Ú���ß�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��T�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò V ®=  ; Ý4Ü�ò � ¥�Õ7,'�����¥�� Ü�ÚBÜO»5§Ü<º7�-'xÛ��[Z =  ; Û<»/��¤&¥�Ù�Ü���-'&ºJ' ßÙ�Ü��-'��&ó�¥��&¥¬�ó�ò ) ó2'&��¥�� � ò
Z =  ; ½ V ®=  ;V ®é 'JV ®=  ; ½ V ®=  ;V-én'ÄV =  ; ½ ûV ®=  ;ûV-én' ûV =  ; ½ ûV ®=  ;ûV ¼&¿ ùã@Û���¥¨��¤$Ü���ûV ®é ½ ûV ¼&¿+ÇDÖ Ê Z =  ; È � �,�~��¤&¥¤a(� Ý�¥���¤&Û8~ ) Z =  ; '�ÚjÚ�Ü�Ý�Ù # ¥x~L»g�Û�Ý×��¤$¥i¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ�� � Ç\Z =  ; È �  ¤&¥Ä�¥¹ÿ % '¾�¥�Ý�¥��(��'�Ú\��Û4Û � ��Ü<'��0��¤('�Ú�~('�Ú��&,' �.% �-'�Û�� �æf�Û�Ýôâçÿ �P/P� Ö<Ö ) ��¤&¥�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % ÝØ~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��5Û<» ûV ®é »CÛJð´�� � Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú:'�Ú� ð�ûV ®é ñ ½ ð&ûV ®é ñ [ � á ¥Åé
Ù�ð Ê ûV ®é ñ ï æ�ÇåÄ Ê â È ù Ç /P� i î Èær�Û�Ýäâ§ÿ � Ä � Ö 
 ) ��¤$¥�¥¹ÿ % ' # ' � N' % ÝØ~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ���Û<»~ûV ®=  ; '�Ú� ð�ûV ®=  ; ñ ½ ð�ûV ®=  ; ñ ì8]�^ ï � à � [ ¥Åé�ÙOð Ê ûV ®=  ; ñ ï æOÇ�? =  ; ï Ä È ù Ç /P� i 
 È` Ú�Ú % Ý�'��&ój��¤$Ü�� � ð ûV ®é ñ Ü��(~ � Ç&ûV ®=  ; È Ü��¥9'��.~&¥�Ùo¥��(~&¥��(�k~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��$Ú ) ��¤&¥2b�Û2'����:~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��O'�Ú
� Ç&ûV ®é Û¹ûV ®=  ; È ½ ð ûV ®é ñ [ � á Ç&ûV ®=  ; È ì8]�^ ï � à � [ ¥Åé
Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ Èæ�ÇåÄ Ê â È æ�Ç�? =  ; ï Ä È ù ¤.'�Ú�b�Û2'��(�:~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ���Ý % Ú�� � ¥]�&�Ü���ÚÐ»CÛJ§Ý�¥x~i��Û�Ü�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ���Ût��¥¬_Z =  ; Ü��(~GûV ¼�¿ ) Ü<ºJº7ÛJ,~('��&ó��ÛM��¤&¥0Ý4¥���¤&Û+~PÙ^�¥�Ú�¥��(��¥x~�'���µ ` � Ä �  ¤&¥08�Ü<º7Û � '�Ü��a`}Û<»[��¤&¥`�&�Ü���ÚÐ»CÛJ§Ý4Ü��-'xÛ���'�ÚU` ½ Ê ûV ¼&¿ )ó2'��8'��&ó�bc`db ½ ûV ¼&¿ ) Ú�Û

� Ç\Z =  ; Û8ûV ¼&¿ È ½ ð&ûV ®é ñ [ � á ÇFûV ®=  ; È ì ]W^ ï � à � [ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ Èæ�ÇåÄ Ê â È æOÇ�? =  ; ï Ä È « ûV ¼&¿
½ ûV [ � á � ì8]�^ ï � à¼&¿ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ Èæ�ÇåÄ Ê â È æOÇ�? =  ; ï Ä È � ûV ¼&¿ Ê ûV ®=  ;ûV ¼&¿ � [ � á � ûV ®=  ;ûV ¼&¿ � ì8]�^ ï � à � [½ ûV [ � á � ì8]�^ ï � à¼&¿ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV ¼�¿ ÈækÇåÄ Ê â È æOÇ�? =  ; ï Ä È ÇDÖ Ê Z =  ; È [ � á Z ì ]�^ ï � à � [=  ; ù Ç /P� i 6 È ¤$¥9~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ��¨Û<»dZ =  ; Ü # Û��&¥�'�Ú9��¤&¥�� Û � ��Ü<'��$¥x~ � ò�'��(��¥�óJ�Ü��-'��&ó5��¤('�Ú/b�Û2'��(��~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��iÛt��¥¬� ; ûV ¼&¿ å § ��Û4ó2'���¥� Ç\Z =  ; È ½ Þµëá � Ç\Z =  ; Û¹ûV ¼&¿ È è\ûV ¼&¿ ½ æ�ÇåÄ Ê â ' ? =  ; ï Ä Èæ�ÇåÄ Ê â È æ�Çr? =  ; ï Ä È ÇDÖ Ê Z =  ; È [ � á Z ì ]�^ ï � à � [=  ; ù Ç /P� i ð È���`ó�¥��&¥¬�Ü # ) Z =  ; º�Ü�� � ¥�Ú�Ü�Ý�Ù # ¥x~?»5�Û�Ý ��¤('�Ú � ¥���Ü4~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��OÕ�'x��¤`��¤&¥*Ü<ºJº7¥�Ù$��Ü��(º7¥7ß��¥,b�¥xº7�-'xÛ��Ý�¥���¤$Û+~ � a ¥��(� # ¥O� 
 Ä 1 Ú % Ý4Ý4Ü�N'�Ú�¥�ÚÄÛ���¤&¥¬9Ý�ÛJ�¥B¥¬êOºJ'x¥����:Ý4¥���¤&Û+~�Ú�»CÛJ:Ú�Ü�Ý4Ù # '��&ó�»g�Û�Ý���¤&¥ � ¥���Ü
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~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ�� � æ&ÛJ�~('�Ü���Û�Ý4'&ºBÝ�Û # ¥xº %.# ¥�Ú ) ? =  ; ½ Ä�Ü��(~`âçÿ �./P� i ð �¥x~ % º7¥�Ú\��Û� Ç\Z =  ; È ½ ÇåÄ Ê â È ÇDÖ Ê Z =  ; È [ � á ùZ =  ; º�Ü�� � ¥BÚ�Ü�Ý�Ù # ¥x~?~('¿�¥xº7� # ò�»g�Û�Ý ��¤('�Ú�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ�� % Ú-'��&ó

Z =  ; ½ Ö Ê ' [��* à � á �¬ Û ó2'��8'��&ó V ®=  ; ½ ¬ Ö Ê ' [��* à � á �¬ ® V ¼&¿ ùær�Û�Ýâçÿ �V/P� i 
 ) ò ûV ®=  ; ô ½ ? =  ; ï Ä � a2ò�'��(��¥�óJ�Ü��-'��&ó`â§ÿ �§/P� i 6iÛ���¥¬���¤&¥
�Ü��&ó�¥ � ; Z =  ; ; Ö )��¤$¥�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��5Û<»~ûV ¼&¿ '�Ú� Ç&ûV ¼&¿ È ½ ûV [ � á � ì ]�^ ï � à¼�¿ ¥Åé
Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ È ï æOÇ�Ä Ê â ' ? =  ; ï Ä È ½ ûV ì9e s � à � [¼&¿ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ È ï æ�Ç�? ¼&¿ ï Ä È ù ¤('�ÚF~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��*¤$Ü�Ú/��¤&¥:»>ÛJ�Ý Û<»�â§ÿ � Ä � Ö î Ü��(~�Ùf�Û��+'@~&¥�Ú ò ûV ¼�¿ ô ½ Ä Ê â ' ? =  ; ï Ä ½ ?v¼&¿ ï Ä �  ¤&¥Ý4¥�Ü���Û<»���¤&¥@ÙoÛ�Ú���ß�¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥��Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò V ®=  ; % Ú�¥x~5¤&¥¬�¥*'�Ú/��¤&¥[Ú�Ü�Ý�¥[Ü�ÚL��¤&¥ � !V O �%? O=  ; � = ¼ � í ¿�$Û���Ü��-'xÛ�� % Ú�¥x~�'���µ /P� î � Ö �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥B��¤&¥»�Ü��-'�Ûò ûV ®=  ; ôò ûV ¼&¿ ô ½ ò V ®=  ; ôò V ¼&¿ ô ½ ? =  ;?v¼&¿º7Û�� è �Ý4ÚK��¤&¥�¥�Ü� # 'x¥¬,�¥�Ú %(# �KÛ<»r� % Ý�Ù�à+'��¯� �(�	� � �×Ö<Ö î 1 Õ@¤('&º�¤�Õ2Ü�Ú % Ú�¥x~`��Û4Û � ��Ü<'��0â§ÿ �P/P� i	� � ¤&¥��¥ # Ü��-'���¥[�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò5Ün»>��¥¬~�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò4¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥�'�Ú2Ú,'�Ý�Ù # ò V ®é ½ V ¼&¿ ÊV ®=  ; �  ¤&¥Ä�¥ # Ü��-'���¥�Ú�Ùo¥�¥x~0Ün»>��¥¬:¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�'�Ú\��¤&¥��
Ú ® ½ ð Ä V ®é ï ûñ ñ ôõ ùæ$ÛJ9¤$Ü�,~¨Ú�Ù�¤$¥¬�¥[Ú,º�Ü�����¥¬,'��&ó ) ��¤&¥�~.'¿�¥xº7�-'xÛ��5Û<»£Ú ® '�Ú �Ü��.~&Û�Ý # ò4~('�Ú��&,' �.% ��¥x~�Û��¨��¤&¥ % �.'x�2Ú�Ù�¤&¥¬�¥ �` �´'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òR¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�Ý�Û8~&¥ # Ý % Ú��iÚ�Ü��-'�ÚÐ»>ò�~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&óEÜ��i¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý � ¤&¥�»CÛ #@# ÛtÕ�'��&ó�~('�Ú-º % Ú�Ú-'xÛ��j¥Åé&Ü�Ý4'��&¥�ÚL��¤&¥�'�Ú�Ú % ¥\Û<»§~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��$ó*»>ÛJL��¤$¥P�Û���Ü��-'xÛ���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥�Ú-º§¤&¥�Ý�¥�Ùf�¥�Ú�¥�����¥x~çÜ � Û���¥ � Þ2Û��$Ú-'&~$¥¬]Ü¨��Û���Ü # Û<»cö ������ ÷ º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú � ¥���Õ2¥�¥��MÙ�Ü���-'&º # ¥�ÚÛ<»2Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` Ü��(~¯a �  ¤$¥j� % Ý � ¥¬]Û<»2Ú % º�¤¦º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú9��¤$Ü��í�¥�Ú %(# ��'����Û���Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é�Ü��-'xÛ���Û<»��¤$¥�Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` Ù�Ü���-'&º # ¥�'�Ú�� =  ; ö ������ ÷ ) Õ9¤$¥¬�¥�� =  ; '�ÚB��¤$¥e�Û���Ü��-'xÛ���Ü # ¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥iÙf�Û � Ü � ' # 'x�Jò�»>ÛJÚ�Ù"¥xºJ'�¥�Ú ` Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú�'�� ` ' aAº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú � �@¥¬�¥ ) � =  ; Ý4Ü�ò � ¥*Ü�» % �.º7�-'xÛ���Û<» V-é Ü��.~ V =  ;N�  ¤&¥��Û���Ü # � % Ý � ¥¬\Û<»ì�¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú2Û<»�º # Ü�Ú�Ú»ûV é ��¤$Ü��9Ü��¥�Ü # Ú�Û4Û<»�º # Ü�Ú�Ú»ûV =  ; '�ÚK��¤&¥��

� ö = ¼ � í ¿ 18fS ]�^ ïfShg ½ � =  ; ö ������ ÷ � Ç&ûV é È � ÇFûV =  ; È è\ûV =  ; è\ûV é ù�,��'�Ú@�&¥xº7¥�Ú�Ú�Ü��ò`��Û è �(~0��¤&¥*� % Ý � ¥¬9Û<»W��¤&¥�Ú�¥3�¥ # Ü é�Ü��-'�Û��0¥J��¥��(��Ú@��¤�Ü��x�¥�Ú %(# �:'����¥ # Ü��-'���¥��&§Ü��$Ú�ß
# Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òBûV ®é Ü��.~!�Û���Ü��-'xÛ���Ü # ¥��&¥¬�ó�òBûV ®=  ; Ün»>��¥¬×ac�}¥��&¥¬�ó�òM¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ �  ¤$¥�� % Ý � ¥¬�Û<»�¥ # Ü é8'��&ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���ÚLÛ<»�º # Ü�Ú�ÚÄûV ®é ) ûV ®=  ; Ü��.~Z =  ; '�Ú��]ö = ¼ � í ¿ 1 fS ]W^ ïfS g � Ç\Z =  ; È èiZ =  ;v�  ¤&¥�Ú�¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú % ��ß~$¥¬�ó�ÛHa(�ç¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥*��Û�ó2'���¥�ÙoÛ�Ú���ß�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥»�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òYûV ®=  ; Ü��(~��¥ # Ü��-'���¥B�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü #¥��$¥¬�ó�òvûV ®é �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥ ) ��¤&¥B� % Ý � ¥¬KÛ<»Ý�¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚI'��;º # Ü�Ú�Ú�¥�ÚÄûVÐé Ü��(~GûV =  ; ��¤$Ü��,�¥�Ú %(# ��'��



�E� D ¢}A�IN:9DGA_ ¼@M<=:;É¯È�79F�@G:O68>¨Æº6?>8@�A 4�FEDG796ÊÉÊA_@�¢}62I¥��&¥¬�ó2'x¥�Ú»ûV ®é Ü��.~!ûV ®=  ; Ün»>��¥¬æa(�E¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥�'�Ú
�]ö = ¼ � í ¿ 1 fS ]�^ ï\j fShk]�^ ïfS g j fS kg ½ � =  ; ö ������ ÷ � Ç&ûV é È � Ç&ûV =  ; È � Ç\Z =  ; È èiZ =  ; è\ûV =  ; è^ûV é ù Ç /P� i g È� '�Ý4' # Ü� # ò ) ��¤&¥�� % Ý � ¥¬\Û<»ì�¥ # Ü é8'��$ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú�'��?º # Ü�Ú�Ú�¥�Ú»ûV ®é Ü��(~GûV ®=  ; ��¤�Ü��7�¥�Ú %(# ��'��¨¥��&¥¬�ó2'x¥�Ú3ûV-éÜ��(~!ûV =  ; Ün»C��¥¬�a(�ç¥��&¥¬�ó�ò¨¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥�'�Ú
� ö = ¼ � í ¿ 1 fS k ]�^ ï j fS ]�^ ïfS kg j fShg ½ � ®=  ; ö ������ ÷ � ð ûV ®é ñ � ð ûV ®=  ; ñ � ð Z ®=  ; ñ èiZ ®=  ; è^ûV ®=  ; è\ûV ®é ù Ç /P��/ � Èæ&ÛJ*~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó���Û�Ü�Ù�Ù # ò ) ��¤&¥�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��

�]ö = ¼ � í ¿ 1 fS ]�^ ï j fS k �ml OfS g j fS kg ½ �]ö = ¼ � í ¿ 1 fS k ]�^ ï j fS ]�^ ïfS kg j fShgÝ % Ú�� � ¥�Ú�Ü��-'�Ú è ¥x~ � ú@Ú,'��&ó4â§ÿ
Ú �P/P� i g Ü��(~ /P��/ � ) ��¤.'�Ú � ¥xº7Û�Ý�¥�Ú� =  ; � ÇFûV é È � Ç&ûV =  ; È � ÇnZ =  ; È è)Z =  ; è\ûV =  ; è\ûV é ½ � ®=  ; � ð ûV ®é ñ � ð ûV ®=  ; ñ � ð Z ®=  ; ñ èiZ ®=  ; è\ûV ®=  ; è^ûV ®é ùæ&ÛJ[Ü�ó2'���¥���¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�¥J��¥��(��Õ�'x��¤GûV ®=  ; ½ ûV =  ; ' �TûV Ü��(~!ûV ®é ½ ûV é Ê ��ûV ) ��¤$¥�¥��&¥¬�ó�ò¨¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥x~�TûV '�Úkº7Û��$Ú���Ü��(� ) Ú�Û�è\ûVÐé ½ è\ûV ®é Ü��(~�è\ûV =  ; ½ è\ûV ®=  ; � ` # Ú�ÛKZ =  ; ½ Z ®=  ; ' ��ûV�ï ûV ¼�¿ ) Ú�Û�è)Z =  ; ½ èiZ ®=  ; � ¤$¥�~$¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&óm�¥¹ÿ % '¿�¥�Ý4¥����\��¤&¥�� � ¥xº7Û�Ý4¥�Ú
� =  ; � ÇFûV é È � Ç&ûV =  ; È � Ç\Z =  ; È ½ � ®=  ; � ð ûV ®é ñ � ð ûV ®=  ; ñ � ð Z ®=  ; ñ ù Ç /P��/ Ö Èæ&ÛJ�º7Û��$Ú���Ü������ =  ; ½ � ®=  ; ) Ú %�� Ú��-'x� % �-'��$ó���¤&¥*¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��$Ú�»CÛJ � ÇFûV é È ) � ÇFûV =  ; È Ü��(~ � Ç\Z =  ; È '��(��Ûâçÿ �P/P��/ Ö*Ú�¤&ÛtÕ@Ú\��¤$Ü���~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó�'�Ú:Ú�Ü��-'�Ú è ¥x~ �

` Ú��&Û���¥x~µ'��¨µNÄ � ð ) ��¤&¥��Û���Ü��-'�Û��$Ü # º7Û #&# '�Ú-'�Û��E� % Ý � ¥¬ Å =  ; ó�¥��&¥¬�Ü #&# òM'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú�Õ�'x��¤E��¥�Ý�ßÙo¥¬�Ü�� % �¥ � ` ����¤&¥`Ý�Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # ) � =  ; Ú�¤$Û %(# ~~��¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥?~&¥xºÅ�¥�Ü�Ú�¥0Ü�Ú���¤&¥?º7Û #&# '�Ú-'xÛ��~¥��&¥¬�ó�ò'��.ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú �  Û¦º�Ü�Ù$� % �¥¨��¤('�Ú � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  ) ÜV� % Ý � ¥¬jÛ<»��cÜ�,'�Ü �.# ¥7ß�� =  ; Ý4Û+~&¥ # Ú*¤$Üt��¥ � ¥�¥��~Ù^�Û�ßÙoÛ�Ú�¥x~M»CÛJ���¤&¥¤a(� Ý�¥���¤&Û8~´� î Ä ) î i ) Ä g01�� æ&ÛJ�Ü��~¥��$¥¬�ó�òM~&¥�Ùo¥��(~&¥��(��� =  ; ½ � =  ; Ç V é Û V =  ; È ) Ü~('�S"¥¬�¥��(�:»>ÛJ�ÝäÛ<» � ÇnZ =  ; È Ý % Ú�� � ¥ % Ú�¥x~0��Û;º7Û�Ý�Ùo¥��$Ú�Ü���¥�»CÛJ[��¤&¥ � '�Ü�Ú�¥x~0Ú�¥ # ¥xº7�-'xÛ�� Û<»Ð�¥ # Ü éP'��&óÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú � ær�Û�Ý%â§ÿ �(/P��/ Ö���¤$¥Ä�¥ # Ü��-'xÛ��
� Ç\Z =  ; È� Ç\Z ®=  ; È ½ � =  ; ð V ®é Û V ®=  ; ñ� =  ; Ç V-é Û V =  ; È � ð ûV ®é ñ � ÇFûV ®=  ; È� Ç&ûV-é È � Ç&ûV =  ; È Ç /P��/ Ä ÈÝ % Ú�� � ¥jÚ�Ü��-'�Ú è ¥x~�»>ÛJ*~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó���Ûi¤&Û # ~ � æ&Û #&# ÛtÕ�'��$ó ` � ¥��×Ö 1�) Û��&¥�ÙoÛ�Ú�Ú-' �.# ¥�Ú�Û #&% �-'xÛ��»>ÛJ:��¤&¥ � '�Ü�Ú�¥x~�~('�Ú��&,' �.% �-'�Û��4Û<»:Z =  ;N) ~$¥��&Û���¥x~ � # ÇnZ =  ; È ) '�Ú� # Ç\Z =  ; È �o� =  ; ð V ®é Û V ®=  ; ñ � ð ûV ®é ñ � ð ûV ®=  ; ñ ù
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 Ü��(~ /P� i ð ) ��¤.'�Ú � ¥xº7Û�Ý�¥�Ú� # Ç\Z =  ; È � � =  ; ð V ®é Û V ®=  ; ñ ÇDÖ Ê Z =  ; È [ � ápZ ì ]�^ ï � à � [=  ; � � =  ; ð V ®é Û V ®=  ; ñ � ÇnZ =  ; È� � =  ; G V ¼&¿�ÇÐÖ Ê Z =  ; È Û V ¼&¿�Z =  ; I � Ç\Z =  ; È ùa2¥xº�Ü % Ú�¥ V ¼&¿�'�Ú*º7Û��$Ú���Ü��(��»>ÛJ�Ü5ó2'&��¥�� ¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥�¥J��¥���� ) ��¤('�Ú]Ú�¤&Û�Õ9Ú[��¤$Ü�� � # Ç8Z =  ; È ~&¥�Ùo¥��(~$Ú@Û��Z =  ; Ü # Û��&¥ ) Ü�Ú7�¥¹ÿ % '¿�¥x~ � � ¥ # ¥xº7�-'��$ó"Z =  ; »g�Û�Ý ��¤.'�Ú � '�Ü�Ú�¥x~�~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ�� % Ú-'��&ó���¤&¥�Ü<ºJº7¥�Ù$��Ü��(º7¥7ß�¥,b�¥xº7�-'xÛ���Ý�¥���¤$Û+~�º7Û %(# ~�'��]��Û # ��¥�º7Û��$Ú-'&~&¥¬§Ü �.# ¥9º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # ¥Åé�Ù"¥���Ú�¥ � ` # ��¥¬���Ü��-'���¥ # ò ) a2Û�ò8~��Ä gn1 % Ú�¥x~¨��¤&¥B�-'�Ý4¥7ß�Üx��¥¬�Ü�ó�¥x~q� =  ; »>ÛJ\¥�Ü<º�¤�º7¥ #&# �  ¤.'�ÚL¥TSo¥xº7�-'���¥ # ò`Ý�¥�Ü���Ú\��¤$Ü��_� =  ; '�Ú�º7Û��$Ú���Ü��(�'��4¥�Ü<º�¤?º7¥ #@# ) ��¤&¥¬�¥ � ò�Ú�Ü��-'�ÚÐ»>ò+'��$ó9~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��.ºJ'��&ó � ê[��¤&¥¬k»CÛJ�Ý�ÚLÛ<» � # Ç\Z =  ; È Ý�Ü�ò4¥ÅéP'�Ú��Ä��¤$Ü��Ü # Ú�Û�Ú�Ü��-'�Ú-»Cò�â§ÿ �p/P��/ Ä � ` # Ú�Û ) Ü # Û+º�Ü # Å =  ; º7Û %(# ~ � ¥�º�Ü # º %(# Ü���¥x~�'���¥�Ü<º§¤;º7¥ #&# »g�Û�Ý Ü # Û8º�Ü # à8'��&¥��-'&º��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥B��Û4Ùf�Ût�8'&~&¥�Ü # Û8º�Ü # � =  ;v� ´/Ü�,'�Ü �.# ¥7ß�� =  ; Ý4Û+~&¥ # Ú\¤$Üx��¥j�&Û�� � ¥�¥�� % Ú�¥x~`¤&¥¬�¥ �aÄÛ¯ò+~Ë� iZi 1 '��(�&�Û8~ % º7¥x~ Ü���¥¬�Ú-'�Û�� Û<»*��¤$¥ ac��Ý�¥���¤&Û8~>»>ÛJ�Ý�Û8~&¥ #&# '��$óS�Û���Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥ � ¥���Õ2¥�¥��Ú,'�ó2'&~ä�Û���ÛJ�Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'���¤Úÿ % Ü��(�-'�Ú�¥x~ä�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó2'x¥�Ú � ³ Û % �Ü�� g î 1Ù^�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ÊÜ��R¥��&¥¬�ó�ò_¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥ Ý�Û8~&¥ # »>ÛJ5Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'���¤µ~('�Ú-ºÅ�¥���¥;�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�òP��¤$Ü��
~$Û(¥�Ú:�$Û�� % Ú�¥Àa(�çÙ^�Û+º7¥x~ % �¥�Ú �
©,q[¶tqC� w$x�¸n�¼�8~Zxv{}¹L�2�æ�E¹L�E�2�2� ��»Lz]�L�2¹s���a(��¥��&¥¬�ó�ò4¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥]Ùf�Û8º7¥x~ % �¥�Ús»>ÛJKÝ4Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'x��¤Oº7Û����-'�� % Û % Úk�8' � �Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Ü��¥]Ú-'�Ý�ß
' # Ü�]��Û`��¤&Û�Ú�¥�»>ÛJ»�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò ) Ü # ��¤$Û % ó�¤¦º7Û��$Ú-'&~$¥¬�Ü��-'xÛ���Ý % Ú�� � ¥jó2'&��¥�����Û0��¤&¥�¥TS"¥xº7�-'&��¥� % Ý � ¥¬�Û<»��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # °�êíæð? d ¾�f ) Õ9¤('@º�¤¦��Ü�,'x¥�Ú9Õ�'x��¤M��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ � ´W¥¬§Ú-'xÛ��$Ú�Û<»(a(�}Ùf�Û8º7¥7ß~ % �¥�Ú�'��]��Û # �8'��&ó�Ù�Ü���-'@º # ¥�Ú�Õ�'x��¤Tÿ % Ü��(�-'�Ú�¥x~?�8' � §Ü��-'xÛ��`¤$Üx��¥ � ¥�¥��`Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ � ò¡�@Ü�Ü�ÚY� �(�	� � � 6 
 1Ü��.~Ja2¥¬�ó�¥�Ý4Ü��$�RÜ��.~Ja2Û�ò8~ � g01�� ` ~&¥���Ü<' # ¥x~�~&¥¬,'���Ü��-'xÛ��PÛ<»[��¤&¥�a(�HÝ4¥���¤&Û+~RÛ<»Wa2¥¬�ó�¥�Ý�Ü��$�Ü��.~�a2Û�ò8~�»>ÛJ@Ü�ó�¥��&¥¬�Ü # ÿ % Ü����-'�Ú�¥x~?�+' � �Ü��-'xÛ��0Ý4Û+~&¥ # '�Ú:Ùf�¥�Ú�¥�����¥x~ ¤&¥¬�¥ �  ¤&¥�¥Åé
Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��$Ú@Ü��¥�¥�Ü<~(' # ò�Ü<~$Ü�Ù$��¥x~�»CÛJ2¤$Ü��Ý�Û��('@º\Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú �  ¤&¥�º7Û�Ý � '��$Ü��-'�Û��4Û<»�¤$Ü��Ý�Û��.'&ºKÛ�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�ÚLÜ��(~���¤&¥a(�E¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥*Ú,º�¤&¥�Ý�¥�Û<»ta2¥¬�ó�¥�Ý�Ü��$��Ü��(~¡a2Û¯ò+~�'�Ú\Û<»>��¥�� % Ú�¥x~?'��¡° � ©VÞ�º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ���Ú �X}¤&¥���Ùf�Û�¤(' � 'x�-'��&óKÝ %(# �-'xÙ # ¥Ð�¥ # Ü é&Ü��-'xÛ���¥J��¥��(��Ú ) ��¤&¥/¥��$¥¬�ó�ò�Üx��Ü<' # Ü �.# ¥s»CÛJ°¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ � ¥���Õ2¥�¥���&§Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��`Ü��.~`��¤&¥��8' � �Ü��-'xÛ���Ü # Ý�Û+~$¥BÛ<»°Û��&¥�Ù�Ü���-'&º # ¥�'��`Ü���'��&¥ # Ü�Ú��-'&º�º7Û #&# '�Ú-'�Û���'�Ú

V ¼&¿ ½ VÐén'ÄV�d ¾�f Ç ¢ È ½ V ®é 'JV�d ¾�f ð ¢ ® ñ Ú�Û ûV ¼&¿ ½ ûVÐén' ûV�d ¾�f Ç ¢ È ½ ûV ®é ' ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È ù` »>��¥¬¤a(� ¥��&¥¬�ó�òÊ¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ ) ��¤&¥�»g�Ü<º7�-'xÛ���Û<»�Ù�Ü���-'&º # ¥�ÚOÕ�'x��¤��8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # ¢ ® '�ÚÛ � ��Ü<'��&¥x~?»g�Û�Ý ær�Û�Ý%â§ÿ � Ä � Ö g Ü��.~?'�Ú
rµð ¢ ® ñ ½ ¥Åé�Ù G Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È I ï ë d ¾�f Õ9¤$¥¬�¥ ¢ ® ½ � ÛxÖnÛ ù¿ù¿ù Û ¢ ½ í ¿ ù�@¥¬�¥ ) ¢ ½ í ¿�'�ÚÄ��¤&¥[Ý�Ü é8'�Ý % Ý Ù"Û�Ú�Ú-' �.# ¥��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # ) Õ9¤.'&º�¤O~&¥�Ùo¥��(~$Ú/Û��i��¤&¥*�8' � �Ücß�-'�Û��iÝ4Û+~&¥ # � ���i��¤&¥*»CÛ #&# ÛtÕ�'��$ó�~('�Ú,º % Ú�Ú-'xÛ�� ) ûV "d ¾�f ~&¥��&Û���¥�ÚK��¤$¥[ÙoÛ�Ú���ß�¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò'��5Ü�º7Û��(�-'�� % Û % Ú �¥�Ùf�¥�Ú�¥��(��Ü��-'xÛ�� ) Ü�Ú % Ú�¥x~�'���µNÄ � î � Ä�Ü��.~�µ ` � i � ���i��¥¬�Ý4Ú2Û<»¦��¤$¥Bø�» % �(º7�-'xÛ�� ) ��¤&¥
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~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��4Û<»,ûV "d ¾�f '�Ú� ÇFûV "d ¾�f È ½ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV "d ¾�f Èë d ¾�f ø G ûV "d ¾�f Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® ÈJI Õ@¤&¥¬�¥ ¢ ® ½ � ÛxÖnÛ ù¿ù¿ù Û ¢ ½ í ¿ ù ¤$¥�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��~Û<»mûV "d ¾�f »>ÛJ�ÜMó2'���¥��¤�cÜ #&% ¥`Û<»
ûV ¼&¿�'�Ú�»CÛ % �(~ � òP¥J��Ü #&% Ü��-'��$óM��¤&¥�º7Û��(~('x�-'�Û��$Ü #~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ�� � ÇFûV "d ¾�f b|ûV ¼&¿ È �×Ö î Ä 1�) Õ9¤.'&º�¤?'�Ú:ó2'���¥�� � ò� ÇFûV "d ¾�f b|ûV ¼&¿ È ½ � ÇFûV ¼�¿pÛ¹ûV "d ¾�f È ï�� Ç&ûV ¼&¿ È ùær�Û�Ýäâ§ÿ
Ú � ` � g Ü��(~ ` � ÖxÄ )

� Ç�ûV ¼&¿]Û8ûV "d ¾�f È ½ ÇFûV ¼&¿ Ê ûV "d ¾�f È [ � á ¥Åé
Ù�Ç Ê ûV ¼�¿ Èæ�ÇåÄ Ê â È ë d ¾�f ø G ûV "d ¾�f Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È IÜ��(~ � ÇFûV ¼&¿ È ½ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV ¼&¿ Èæ�ÇåÄ Ê â È ë d ¾�f « â Û Õ@¤&¥¬�¥ â ½ ø e sý
ø k þ á G ûV ¼&¿ Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È I [ � á ù�@¥¬�¥ ) ¢ ¼�¿�'�Úh��¤&¥\Ý4Ü é8'�Ý % Ý ÙoÛ�Ú�Ú-' �.# ¥/ÙoÛ�Ú���ß�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥:�+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # ��¤$Ü��Fº7ÛJ��¥�Ú�Ù"Û��.~$Ú��Û4��¤$¥B¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥�¥��$¥¬�ó�òGûV ¼&¿ ) Ü��(~�'�Ú\Ú�Ùo¥xºJ' è ¥x~ # Ü���¥¬ � ær�Û�ÝäÜ � Ût��¥ )� ÇFûV "d ¾�f b|ûV ¼&¿ È ½ ÇFûV ¼�¿ Ê ûV "d ¾�f È [ � á ø G ûV "d ¾�f Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È I ï â

Õ9¤.'&º�¤ � ¥xº7Û�Ý�¥�Ú r ð ¢ ® b ûV ¼&¿ ñ ½ G ûV ¼&¿ Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® ÈJI [ � á ï â ù Ç /P��/ i Èa2¥xº�Ü % Ú�¥
ûV�d ¾�f '��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�ÚKÝ�Û��&Û���Û��.'&º�Ü #&# ò�»g�Û�Ý ûV�d ¾�f Ç � È ) ��¤&¥ # Ü��ó�¥�Ú����cÜ #&% ¥9Û<» ûV ¼&¿ Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® È Û+ºJº % §ÚÜ�� ¢ ® ½ � �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥Ä��¤.'�ÚS~.'�Ú-ºÅ�¥���¥�~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ���¤$Ü�ÚeÜ@Ý4Ü éP'�Ý % Ýsr ½ í ¿ ½ G ûV ¼&¿ Ê ûV�d ¾�f Ç � ÈJI [ � á ï â �ú[Ú-'��&ó�ûV�d ¾�f Ç � È ½ � ) ��¤$¥Ä�Ü��-'xÛ�r ï r(½ í ¿9'�Ú:Ú-'�Ý4Ù # òrrc½ í ¿ ½ + ûV ¼&¿ Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® ÈûV ¼&¿ . [ � á ½ + Ö Ê ûV�d ¾�f Ç ¢ ® ÈûV ¼&¿ . [ � á ½ + Ö Ê V�d ¾�f Ç ¢ ® ÈV ¼�¿ . [ � á ùæ&ÛJ % � � Û % �(~&¥x~i¤$Ü��Ý�Û��('@º]Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ§Ú ) V�d ¾�f Ç ¢ ® È ½ ¢ ® ò £[d ¾�f ) Ú�Ûrrc½ í ¿ ½ � Ö Ê ¢ ® ò £[d ¾�fV ¼&¿ � [ � áÜ�Ú\ó2'&��¥�� � ò a2¥¬�ó�¥�Ý4Ü�����Ü��(~¡a2Û�ò8~L� gn1�� Û5Ú�Ü�Ý�Ù # ¥ ¢ ® ) ��¥�Ú�����Ü #&% ¥�Ú9Û<» ¢ ® Ü��¥�ó�¥��&¥¬�Ü���¥x~�Ü<ºJº7ÛJ,~.'��&ó���Û ' 68Ç � Û ¢ ¼&¿ È Ü��(~�Ü��¥*Ü<ºJº7¥�Ù$��¥x~'�» '�¬ å G Ö Ê V�d ¾�f Ç ¢ ® È ï	V ¼&¿ I [ � á ùæ&ÛJ[¤$Ü��Ý�Û��.'&º[Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ§Ú ) ��¤&¥�Ü<ºJº7¥�Ù$��Ü��(º7¥�ºÅ,'x��¥¬N'xÛ��?'�Ú'�¬ å ð Ö Ê ¢ ® ò £@d ¾�f ï	V ¼&¿ ñ [ � á ù



�}1�� Æº62I�A|7;7;:9>�B5É$687OAC �ÈN79A_<�ü :Ø@G¢¨:;>8@=ACDG>�FE7cAC>�ACD�BE£ 3}P ¤&¥LÝ4Ü éP'�Ý % ÝðÙoÛ�Ú���ß�¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥k�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü #2# ¥J��¥ # ¢ ¼&¿ '�Ú��¥¹ÿ % '¿�¥x~B��Û]Ú�Ü�Ý�Ù # ¥ ¢ ® � æ&ÛJWÜ��$¤$Ü�§Ý�Û��('&ºÛ�Ú,ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú ) ��¤&¥iÝ4Ü éP'�Ý % Ý×ÙoÛ�Ú�Ú-' �.# ¥��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü #I# ¥J��¥ # '�Ú���¤&¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û�� # ¥J��¥ # ¢ n � �b»»ûV ¼&¿ ¹ûV�d ¾�f Ç ¢ n È ) ��¤&¥�� ¢ ¼&¿ ½ ¢ n � ê]��¤&¥¬-Õ�'�Ú�¥ ) ¢ ¼�¿�'�Ú9��¤&¥
ÿ % Ü��(� % Ý # ¥J��¥ # Õ�'x��¤�¥��$¥¬�ó�ò.ûV�d ¾�f Ç ¢ ¼&¿ È ��¤$Ü���'�Úº # Û�Ú�¥�Ú��:��ÛvûV ¼&¿ Ú % º�¤`��¤�Ü��3ûV�d ¾�f Ç ¢ ¼�¿ È2å ûV ¼&¿ � æ$ÛJ % � � Û % �(~&¥x~i¤$Ü��Ý�Û��.'&º]Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú )¢ ¼&¿ ½ut ûV ¼&¿ ó£@d ¾�f/v ½wt V ¼�¿ò £@d ¾�fJv ù Ç /P��/</ Èæ$ÛJ � Û % �(~&¥x~¨¤$Ü�§Ý�Û��('&º[Û�Ú-ºJ' #@# Ü���ÛJ�Ú
¢ ¼&¿ ½ Ý4'�� � t ûV ¼�¿ ó£[d ¾�f/v Û ¢ n � ½ Ý4'�� � t V ¼&¿ò £@d ¾�f�v Û ¢ n � ùæ&Û #&# Û�Õ�'��&ó�Ü��ó % Ý�¥��(��Ú2Ú,'�Ý4' # Ü�W��Ûj��¤&Û�Ú�¥[Ùf�¥�Ú�¥�����¥x~�'��¡µ /P� î � Ä ) '���º�Ü�� � ¥[Ú�¤&Û�Õ9�4��¤$Ü��2��¤('�Úna(�¥ÅéPº�¤�Ü��&ó�¥4Ú-º�¤$¥�Ý�¥4Ú�Ü��-'�Ú è ¥�Ú�~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��.ºJ'��&ó � æ&ÛJ�Üi��Û���Ü # Û<»(ö ������ ÷ º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú ) ��¤&¥�� % Ý � ¥¬Û<»��8' � �Ü��-'xÛ���Ü #&# ò9�¥ # Ü é8'��$ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���ÚÄÛ<»Fº # Ü�Ú�ÚÄûVÐé ��¤$Ü��@Ü��¥�Ü # Ú�Û�Û<»Fº # Ü�Ú�Ú ¢ '�Ú� d ¾�f ö ������ ÷ r�Ç ¢ È � ÇFûVÐé È è^ûVÐé ù ¤&¥[� % Ý � ¥¬ÄÛ<»^��¤$¥�Ú�¥í�¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú/��¤$Ü��~�¥�Ú %.# ��'��¨Ü*ÙoÛ�Ú���ß��¥ # Ü é&Ü��-'xÛ����+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò

# ¥J��¥ # ¢ ® '�Ú � d ¾�f ö ������ ÷ r�Ç ¢ È � ÇFûVÐé È r ð ¢ ® b|ûV ¼&¿ ñ è^ûVÐé ù� '�Ý4' # Ü� # ò ) ��¤&¥*� % Ý � ¥¬@Û<»Ð�¥ # Ü éP'��&ó�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú\Û<»sº # Ü�Ú�ÚOûV ®é ��¤$Ü��[Ü��¥*Ü # Ú�Û5Û<»sº # Ü�Ú�Ú ¢ ® ��¤$Ü��x�¥�Ú %(# �'��`Ü�ÙoÛ�Ú���ß��¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��?�8' � �Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # ¢ '�Ú� d ¾�f ö ������ ÷ rµð ¢ ® ñ � ð&ûV ®é ñ r¦Ç ¢ b|ûV ¼&¿ È è\ûV ®é ù` ó�Ü<'�� ) ~$¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó�'�Ú\Ú�Ü��-'�Ú è ¥x~?Õ9¤$¥���� d ¾�f '�Ú�º7Û��$Ú���Ü��(� �` Ú2�&Û���¥x~�'��¡µNÄ � ð ) ��¤&¥��8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # º7Û #&# '�Ú-'xÛ���� % Ý � ¥¬ Åhd ¾�f ó�¥��$¥¬�Ü #&# ò�~&¥xºÅ�¥�Ü�Ú�¥�ÚKÜ�ÚÄ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ücß� % �¥�'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú � ` �W��¤&¥\Ý�Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # ) � d ¾�f Ú�¤&Û %.# ~j��¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥�'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥\Ü�ÚW��¤$¥�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��*¥��&¥¬�ó�ò'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú � ��� ¤(ò
Ù"¥¬§Ú�Û��('&º ± ÛtÕ è ¥ # ~$Ú ) �cÜ�N'�Ü��-'xÛ��$Ú*'�� Åhd ¾�f º�Ü�� � ¥ # Ü��ó�¥ � Xp¤&¥���Ú-'�Ý %(# Ü��-'��$ó4��¤&¥¤(ò
Ù"¥¬§Ú�Û��('&º ± Û�Õ Û<»\ÜT�¥�Ü # ó�Ü�Ú ) Ü?�cÜ�N'�Ü �.# ¥7ß�� d ¾�f Ý�Û8~&¥ # Ú�¤$Û %(# ~���¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥ � ¥ % Ú�¥x~M��Û�º�Ü�Ù�� % �¥Ú % º�¤ � ¥�¤$Üt�+'�Û %  � ` Ú:»>ÛJ7�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òi¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥ ) ��¤&¥9'�Ý4Ù # ¥�Ý�¥��(��Ü��-'xÛ��¨Û<»WÜ���Ü�,'�Ü �.# ¥7ß�� d ¾�fÝ4Û+~&¥ # Ý % Ú���º7Û��$Ú-'&~$¥¬*~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��$ó � ` ó�Ü<'�� ) ¥x'x��¤$¥¬]Üi�-'�Ý4¥7ß�Üx��¥¬�Ü�ó�¥x~x� d ¾�f º�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~»>ÛJ�¥�Ü<º§¤º7¥ #@# � g01�) ÛJjÜ�Ú��&Û���¥x~ � òÇ´�' b�Ü�ò�Ü�à % Ý4Ü�«� �æ�Z� � �×Ö / 6 1�) ��¤$¥5Ý�¥���¤&Û8~MÛ<» ` � ¥��×Ö 1 º�Ü�� � ¥% Ú�¥x~ ��^ÛJ,~¸�×Ö<ÖxÄ 1 ~&¥J��¥ # Û�Ùo¥x~ a(� ¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥EÙ^�Û+º7¥x~ % �¥�Ú?»>ÛJ�Ü��$¤$Ü�§Ý�Û��('&º�Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú;Õ�'���¤ ��¤&¥©�ÛJ�Ú�¥MÙoÛ���¥��(�-'�Ü # � ` Ú0�&Û���¥x~ðÜ � Ût��¥ ) ��¤$¥ ac��Ý�¥���¤&Û8~¾'�Ú¨Ù�¤$¥��&Û�Ý�¥��&Û # Û�ó2'@º�Ü # Ü��(~¾~&Û
¥�Ú0�&Û��º�Ü�Ù�� % �¥���¤&¥�~&¥���Ü<' # ¥x~VÙ�¤(ò�Ú-'&º�Ü #�� ¥�¤�Üx�8'xÛ % [Û<»I�8' � �Ü��-'xÛ���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥ � � ¥J��¥¬�Ü # Ü # ��¥¬��$Ücß�-'&��¥�Ý�¥���¤&Û8~$Ú:¤$Üt��¥ � ¥�¥��¨Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~0��Û�º�Ü�Ù$� % �¥À´  ¥��$¥¬�ó�ò¨¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥*Ý4ÛJ�¥�Ü<ºJº % �Ü���¥ # ò¨Ü��@��¤&¥Ý4Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # � a2Û�ò8~¦� i Ö ) i	� 1 ~&¥J��¥ # Û�Ùo¥x~¨Ü # ¥J��¥ # ß���Û�ß # ¥J��¥ # �&�Ü��$Ú-'��-'xÛ��5Ý4Û+~&¥ # »>ÛJ2¤$Ü�§Ý�Û��('&º9Û�Ú�ßºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú � Ü�Ú�¥x~�Û�� ��¤&¥ �¦Ü��(~$Ü % ß  ¥ #&# ¥¬:��¤&¥�ÛJ�òM�×Ö � Ä 1��  ¤('�Ú:Ý4Û+~&¥ #S% Ú�¥x~ Ü4��Ü�,'�Ü �.# ¥7ß�� d ¾�f Õ9¤&¥¬�¥
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� d ¾�f ½ � d ¾�f Ç V é È � ` �&Û���¤&¥¬ # ¥J��¥ # ß���Û�ß # ¥J��¥ # �&�Ü��$Ú-'��-'xÛ��çÝ�Û8~&¥ # ��¤$Ü��9'��(º #&% ~&¥x~ � Û���¤¯´  Ü��(~¯´�´�&�Ü���Ú-'x�-'xÛ��$ÚkÕKÜ�Ú�'��(�&�Û8~ % º7¥x~ � ò ` � ¥���Ä 1 »>ÛJ9¤$Ü��Ý�Û��.'&º]Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú �` ��¤.'xó�¤���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú ) Ý %.# �-'xÙ # ¥Oÿ % Ü���� % Ý # ¥J��¥ # �&�Ü��$Ú-'��-'xÛ��$Ú � ¥xº7Û�Ý�¥4º7Û�Ý4Ý�Û�� � a(�RÙ^�Û�ßº7¥x~ % �¥�Ú�~$ÛVÜ #&# ÛtÕ Ý %.# �-'xÙ # ¥9ÿ % Ü��(� % Ý # ¥J��¥ # �&�Ü��$Ú-'��-'xÛ��$Ú ) �.% ��Ü��¥iÙ�¤&¥��&Û�Ý�¥��$Û # Û�ó2'&º�Ü # Ü��(~~Ü��¥�&Û�� � Ü�Ú�¥x~MÛ��M��¤&¥O~&¥���Ü<' # ¥x~MÙ<¤�ò�Ú-'&º�Ú]Û<»2��¤&¥4¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥�Ùf�Û8º7¥�Ú�Ú�¥�Ú � aÄÛ¯ò+~´� i î 1�) ³ Û % �Ü� g 
 1 Ü��.~´�' b�Ü�ò�Ü�à % Ý4Ü��� � �	� � �×Ö / 6 1 ¤$Üx��¥¨Ùf�Û�Ù"Û�Ú�¥x~$´  �&�Ü��$ÚÐ»>¥¬�Ý�Û+~$¥ # Ú���¤�Ü���º�Ü�Ù�� % �¥¨Ý %(# �-'xÙ # ¥ # ¥J��¥ #�&�Ü���Ú-'x�-'xÛ��$Ú � ò;º7Û��$Ú-'&~&¥¬N'��&ó���¤&¥9~&¥���Ü<' # ¥x~`Ù�¤(ò
Ú,'&º�ÚKÛ<»e��¤&¥�¥ÅéPº�¤$Ü��&ó�¥*Ùf�Û8º7¥�Ú�Ú � a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'�� � �(�	� �� 
 ð 1 '����&�Û8~ % º7¥x~`Ü�Ý %(# �-'xÙ # ¥ # ¥J��¥ # �&�Ü���Ú-'x�-'xÛ��`Ý�Û8~&¥ # »>ÛJ � Û���¤¡´  Ü��(~¡´�´á�&§Ü��$ÚÐ»>¥¬�Ú � ¤&¥j� % Ý � ¥¬[Û<»2Ý�¥���¤&Û8~$Ú[Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~�»>ÛJ�Ý�Û+~$¥ #&# '��&ó��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò ¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥4¥�Ý�Ù<¤$ÜcßÚ-'�Ú�¥�ÚW��¤&¥�'�Ý�ÙoÛJ���Ü��(º7¥\Û<»�Ú % º§¤�Ùf�Û8º7¥�Ú�Ú�¥�Ú�'���¤('xó�¤���¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥:ó�Ü�Ú�~&ò
��Ü�Ý4'&º�Ú �  ¤&¥ba(�VÝ�¥���¤&Û8~�¥�Ý�Ü<'��$Ú[��¤&¥4Ý�Û�Ú���º7Û�Ý�Ý�Û��EÝ�¥���¤$Û+~�»>ÛJ�Ý�Û8~&¥ #&# '��$ó´  ¥��&¥¬�ó�òV�&�Ü��$ÚÐ»>¥¬ ) Õ@¤('&º�¤¦'�Ú]Ùf�Û � Ü �.# ò~ % ¥9��Û�'x��Ú �¥ # Ü��-'���¥BÚ-'�Ý�Ù # '&ºJ'���ò�Ü��(~;º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ���Ü # ¥¬êOºJ'x¥��(º7ò9�¥ # Ü��-'���¥]��Ûj��¤$¥]Ü # ��¥¬��$Ü��-'���¥]Ý�Û8~�ß¥ # Ú � ` º7Û�Ý�Ùf�¥�¤$¥��$Ú-'���¥��¥J�8'x¥JÕpÛ<»£�8' � �Ü��-'xÛ���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò5�&�Ü��$ÚÐ»>¥¬\Ý�Û8~&¥ # Úk»CÛJ ° � ©�Þ´º�Ü # º %(# Ü��-'�Û��$Ú¤$Ü�Ú9�&Û�� � ¥�¥��`Ùo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~ �` ºJº7ÛJ,~('��&óM��Û$a2Û�ò8~ ��Ä ð 1�) ��Ü�,'�Ü �.# ¥7ß���Ý�Û8~&¥ # Ú�ó�¥��$¥¬�Ü #&# ò'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥���¤&¥�~&¥�óJ�¥�¥0Û<»]��¤&¥¬§Ý4Ü #Ü��(~�º�¤&¥�Ý�'&º�Ü # �$Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ýÿ'��÷Ü ± ÛtÕ è ¥ # ~ ) Ü�ÚOº7Û�Ý4Ù�Ü��¥x~���Ûº7Û��$Ú���Ü����X�pÝ�Û8~&¥ # Ú �  ¤('�ÚÝ4Ü�ò � ¥O~ % ¥5��ÛV��¤&¥?~&¥xºÅ�¥�Ü�Ú�¥?'��x� =  ; Ü�Új��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�'��.ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú ) Õ9¤('@º�¤LÕÄÛ %(# ~L'��.ºÅ�¥�Ü�Ú�¥i��¤&¥¥Åé���¥����jÛ<»,�Û���Ü��-'xÛ���Ü # �&Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý � ` �j¤.'xó�¤M��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�ÚA� d ¾�f '��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥�Ú ) �.% ��'x�*Ú�¥�¥�Ý�Ú��¤$Ü��*��¤&¥�~&¥xºÅ�¥�Ü�Ú�¥x~.�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # �¥ # Ü é�Ü��-'�Û��!�Ü���¥i¤$Ü�Ú�Ü Ý�ÛJ�¥5Ý�Ü��à�¥x~ç¥TSo¥xº7�*Û��E��¤&¥�¥Åé���¥��(�*Û<»�&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % ÝH��¤�Ü�����¤&¥]Ü<ºJº7Û�Ý�Ù�Ü��(ò8'��&ó�'��(ºÅ�¥�Ü�Ú�¥*'��4��¤$¥��8' � �Ü��-'�Û��$Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��:�Ü���¥ �  ¤$¥�Ú�¥Ú-'�ó��(' è º�Ü��(�Ä¥TSo¥xº7��Ú9Ú�¤&Û %(# ~ � ¥�º�Ü�Ù$� % �¥x~;Õ9¤$¥��`Ú-'�Ý %(# Ü��-'��&ój¤('xó�¤i��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥Ä�¥�Ü<º7�-'��&ó
�¥�Ü # ó�Ü�Ú± Û�Õ9Ú ) Ú�Û��cÜ�,'�Ü �.# ¥7ß���Ý�Û+~$¥ # Ú\Ü��¥»�¥¹ÿ % '¿�¥x~ �
� Ü�y z�mbà¶ç�Õ�mcê2ç¶é� êfïYá����ÀÞ ÿ ëíátê2ïYß�Õ�[Ü�-��¥�òçÜ��(~ a Ü #&# '�Ú4� ð Ö 1 ¤$Üx��¥5Ùf�Û��+'&~$¥x~MÜ�º7Û�Ý�Ùf�¥�¤&¥��$Ú-'���¥
�¥J�+'x¥JÕ Û<»(° � ©�Þ"º7Û8~&¥4��Ü # '&~�Ü��-'xÛ��Ú�� % ~('x¥�ÚS»CÛJ/¤('�ó�¤*Ú�Ùo¥�¥x~O�Ü��¥ è ¥x~ ± ÛtÕ9Ú �  Û�~$Ü���¥ ) Ý�Û�Ú�����Ü # '&~$Ü��-'�Û��*Ú�� % ~('x¥�Úh¤$Üx��¥ � ¥�¥��jÙo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~»>ÛJ ± ÛtÕ9ÚSÕ�'x��¤&Û % �Sº�¤$¥�Ý4'�Ú��&�òBÛJF'xÛ��.'�Ú�Ü��-'xÛ�� � æ&ÛJWÚ % º�¤ ± Û�Õ9Ú ) ��¤&¥KÜx��Ü<' # Ü �.# ¥L¥Åé�Ù"¥¬N'�Ý�¥��(��Ü # �¥�Ú %.# ��ÚÚ % ó�ó�¥�Ú��9��¤$Ü��]Ü<ºJº % �Ü���¥O�¥�Ú %.# ��Ú�º�Ü�� � ¥�Û � ��Ü<'��&¥x~�Õ�'x��¤���¤&¥�° � ©�ÞðÝ4¥���¤&Û+~ � æ&ÛJx�¥�Ü<º7�-'��&ó5Ü��.~'xÛ��.'�Ú-'��&ó ± ÛtÕ9Ú ) ��¤$¥¬�¥�'�Ú # 'x��� # ¥*¥Åé
Ùo¥¬,'�Ý4¥�����Ü # ~$Ü���Ü ) Ü��(~���Ü # '&~�Ü��-'xÛ���Û<»L��¤&¥×° � ©VÞ Ý�¥���¤$Û+~�»>ÛJÚ % º�¤ ± ÛtÕ@Ú�'�Ú�'��(º7Û�Ý�Ù # ¥���¥ �  ¥�Ú��-'��&ó`Ü��(~���Ü # '&~$Ü��-'xÛ�� ¥TSoÛJ���Ú�»>ÛJ�º�¤&¥�Ý4'@º�Ü #&# òT�¥�Ü<º7�-'��&ó ± ÛtÕ9ÚBÜ��¥~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~ � N'x¥ ± òO'���µ 
 � g+�
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C!Ü�Ó ÔRé�ê".2ß�ÕHäYãNê2çâß�éÖmbé�Õìè8ä×ë ëm\.oØ
ú[�(~&¥¬���¤&¥i¥Åé��&�¥�Ý�¥�º7Û��(~('��-'xÛ��$Ú*Ù"Û�Ú�¥x~ � òE¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��('&º ± 'xó�¤(� ) '�����¥¬§Ý�Û # ¥xº %(# Ü��º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú*Ý4Ü�ò� ¥0Ú % ê�ºJ'x¥��(� # òE¥��&¥¬�ó�¥��-'&º0��ÛS�¥�Ú %(# ��'��¤º�¤&¥�Ý4'@º�Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú5Ü��(~¤'�Û��('�Ú�Ü��-'xÛ�� � �,�Êó�¥��$¥¬�Ü # ) ��¤&¥Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò0Û<»\Ü?º§¤&¥�Ý4'&º�Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ��çÛ8ºJº % �N'��&ó � ¥���Õ2¥�¥��ç��Õ2Û�º7Û #@# '&~('��$ó1�¥�Ü<º7��Ü��(�*Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú `Ü��.~Äa ) ~$¥��&Û���¥x~��1{ ) '�Ú�Ü�» % �(º7�-'xÛ��_Û<»@��¤$¥�º7Û #&# '�Ú-'�Û��E¥��&¥¬�ó�ò_Ü��(~P��¤$¥�'�����¥¬§�$Ü # Ú���Ü���¥�Ú4Û<»[��¤&¥º7Û #@# '&~('��$ó*Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú �  ¤('�ÚKÙf�Û � Ü � ' # 'x��ò5Ý4Ü�ò � ¥�Õ7,'x����¥��

�|{ ½ �1{ G VÐé ÛtÇ8}�¾�# ; È d ÛtÇ9}�¾�# ; È e Û â I Û Ç î � Ö È
Õ@¤&¥¬�¥ V-é ½ ûñ Ú à ï Ä�'�Ú*��¤&¥:�¥ # Ü��-'���¥i�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òEÜ��(~¾Çn}�¾�# ; È dHÜ��(~>Çn}=¾�# ; È e �¥�Ùf�¥�Ú�¥��(���¤$¥9�Û���Ü��-'xÛ��$Ü # ) �8' � �Ü��-'xÛ���Ü # Ü��(~M¥ # ¥xº7�&�Û��.'&º�¥��&¥¬�ó�òMÚ���Ü���¥�Ú*Û<»K��¤&¥�º7Û #&# '&~('��&ó¨Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú ` Ü��(~a �  ¤&¥�Ú���¥¬,'@º�»>Ü<º7��ÛJ â Ü<ºJº7Û % ����Ú�»>ÛJ9��¤&¥ �¥ # Ü��-'���¥�ÛJN'x¥�����Ü��-'�Û��$Ú:Û<»e��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'�Û��¨Ù�Ü�����&¥¬�Ú ) Ü��(~�¥ ± ¥xº7��Új��¤&¥O»g�Ü<º7�-'xÛ��~Û<»�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�Õ�'x��¤~¥TS"¥xº7�-'���¥¨ÛJ,'�¥�����Ü��-'xÛ���Ú;�×Ö î 6 1�� ���Eó�¥��$¥¬�Ü # �|{¾'�Ú9��¥¬�ò
# ÛtÕ ) Ú % º�¤���¤$Ü��/��¤&¥x�Ü���¥9Û<»��¥�Ü<º7�-'&��¥*º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�'�Ú/ÛJ,~&¥¬�ÚLÛ<»oÝ�Ü�ó��('x� % ~&¥ # ÛtÕ2¥¬L��¤$Ü�����¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��§Ü���¥ � �,��'�Ú�'�Ý�ÙoÛJ���Ü����@��Û`�&Û���¥���¤$Ü��*�1{µ'�Ú % Ú % Ü #&# ò¨¥�Ú��-'�Ý4Ü���¥x~�»g�Û�Ý Ý�¥�Ü�Ú % �¥x~��¥�Ü<º7�-'�Û��v§Ü���¥�Ú �` º7� % Ü # º�Ü # º %(# Ü��-'�Û���Û<»£� { �¥¹ÿ % '¿�¥�Ú�~&¥���Ü<' # ¥x~1ÿ % Ü���� % Ý�Ý�¥xº§¤$Ü��('&º�Ü # º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ú ) Õ9¤('&º§¤�¤$Üt��¥� ¥�¥��¨Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~;»>ÛJ9Ú-'�Ý4Ù # ¥í�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú:Û�� # ò � ¤&¥0Ü<º7�-'���Ü��-'xÛ���¥��&¥¬�ó�òPÛ<»BÜG�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ) ~&¥��$Û���¥x~ V�~ ) '�Ú���¤&¥0¥��&¥¬�ó�ò_��¤f�¥�Ú�¤&Û # ~R��¤$Ü���Ý % Ú��� ¥`Û���¥¬,º7Û�Ý�¥���Û!�¥�Ú %.# �4'��RÜº§¤&¥�Ý4'&º�Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ�� �  ¤&¥�º�¤$Ü��Ü<º7��¥¬N'�Ú��-'&º;�¥�Ü<º7�-'xÛ��R��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥£�~ '�Ú�~$¥ è �&¥x~ � ò £�~ ý V�~�ï òã� �J��'�Ú�Ü # Ú�Û % Ú�¥J» %(# ��Û~&¥ è �&¥iÜ��¥x~ % º7¥x~PÜ<º7�-'���Ü��-'xÛ��P¥��&¥¬�ó�ò � òûV6~ ý V6~´ï Ç ò²ó È ½ £�~ ï ó9� ¤('�Úkº�¤$Ü�Ù���¥¬ � ,'x¥ ± ò4~.'�Ú-º % Ú�Ú�¥�ÚÄÚ�Û�Ý4¥]Ü�Ú�Ù"¥xº7��ÚKÛ<»hÝ�Û # ¥xº %(# Ü�ç�¥�Ü<º7�-'�Û��?~&ò
��Ü�Ý4'&º�Ú �  ¤&¥]Ú�ò�Ý�ßÝ4¥��&,'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'&º�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'��&ó0ó�Ü�Ú ) Õ9¤('&º§¤L'�Ú�Û<»�º7Û���Ú-'&~&¥¬�Ü �$# ¥O'��(��¥¬�¥�Ú���'��_¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'&º�Ú ) ¤$Ü�Ú� ¥�¥�� ¥Åé�Ü�Ý�'��&¥x~�'���Ù<Ü���-'&º %(# Ü�*~&¥���Ü<' # �  ¤&¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ��0Û<» ` à Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú*'��VÜ5Ý�' é
� % �¥�Û<» ` àÝ4Û # ¥xº %(# ¥�Ú\Ü��(~ ` Ü���Û�Ý�Ú�'�Ú�~&¥�Ú,ºÅ,' � ¥x~ � ò¨��¤&¥��&¥��P�¥�Ü<º7�-'xÛ��` à3� ` ' ` Û



3�� Æº6?79A_ _È�79FRD¤DGA_FR ¼@�:96?>�I}£}>�FEÉ�:O �<Ü��(~¨Ù^�Û+º7¥�¥x~�Ú��+'�Ü���¤&¥���Õ2Û�¥ # ¥�Ý�¥�����Ü��ò1�¥�Ü<º7�-'�Û��$Úª9¥�Ü<º7�-'xÛ��MÖn� ` à ' ` � ` ' ` ' ` Ü��(~ª9¥�Ü<º7�-'xÛ���Ä+� ` à ' ` à�� ` ' ` ' ` à ù ¤$¥4Ü<º7�-'��cÜ��-'�Û��ç¥��&¥¬�ó�òMÛ<»K��¤&¥O~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��Y�¥�Ü<º7�-'xÛ��L'�ÚB��¤&¥ � Û��(~¦~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���¥��&¥¬�ó�ò¤�×Ö / ð 1�)~&¥��$Û���¥x~�¤&¥¬�¥ � ò V n �  ¤$¥sº�¤$Ü��Ü<º7��¥¬N'�Ú��-'&ºk~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û��]��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ £ n '�Ú�~$¥ è �&¥x~ � ò £ n ý V n ï òÜ��(~¨��¤$¥»�¥x~ % º7¥x~�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��i¥��&¥¬�ó�ò � òYûV n ý V n ï Ç ò²ó È ½ £ n ï ó9�
C!Ü�Û -�ïYá ásÔ�ä×ç¶à¶ç§ê�.�ç¶ä×ë ãrßæéYèEê"mbé�ê
 ¤$¥[¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý¸º7Û��$Ú���Ü��(�æl # »>ÛJ:��¤&¥�Ú�ò�Ý4Ý�¥��&N'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'@º�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'��$ó*ó�Ü�Ú�'�Ú\ó2'���¥�� � òl # ½ � ` 1 # à5� � ` à 1 # Û
Õ9¤$¥¬�¥�� % 1 # ~&¥��&Û���¥�Úe��¤&¥\Ý�Û # Ü�Fº7Û��(º7¥��(�&�Ü��-'xÛ��4Û<»�Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú % Ü��W¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý � ������¤.'�Ú�º�Ü�Ú�¥ ) l # ¤�Ü�Ú% �.'x��Ú[Û<»Äà�Ý�Û # ô Ý ã �  ¤&¥�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý�º7Û��$Ú���Ü��(�9º�Ü�� � ¥�Û � ��Ü<'��&¥x~»5�Û�Ý Ú���Ü��-'�Ú��-'&º�Ü # Ý4¥xº�¤$Ü��('@º�Ú� òM¥J�cÜ #@% Ü��-'xÛ��_Û<»:��¤&¥¨Ý�Û # ¥xº %(# Ü�*Ù�Ü���-'x�-'xÛ��L» % �.º7�-'xÛ��$Ú � �,�~��¥¬�Ý4ÚjÛ<»:��¤&¥iÙ�Ü���-'��-'xÛ��M» % �(º7�-'�Û��$Ú )~&¥��$Û���¥x~pë d Ü��.~}ë d8d »CÛJ¨Ü���Û�Ý4'&ºVÜ��(~�~('�Ü���Û�Ý4'&º Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú9�¥�Ú�Ùo¥xº7�-'���¥ # ò ) ��¤&¥ ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ýº7Û��$Ú���Ü����:»>ÛJ9Ü4Ú�ò
Ý4Ý4¥��&,'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'&º[ó�Ü�Ú�'�Ú���Ä8Ö 1l # ½ ð ë d ñ àë d?d ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV n ÈB<� ù�@¥¬�¥�Bò'�ÚK��¤&¥�Ú�ò
Ú���¥�Ý���Û #&% Ý�¥ �  ¤&¥�Ý�Û�Ú���º7Û�Ý�Ý�Û��?»>ÛJ�Ý Û<»e��¤&¥B¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ýòº7Û��$Ú���Ü��(��'�Úl #Ã Ç ó È ½ 3 # Ç ó ï�£�~ È �'� ¥Åé�Ù�Ç Ê £�~ ï ó È ù Ç î � Ä È ¤$¥9~&¥�Ùo¥��(~&¥��(º7¥BÛ<»Ll #Ã Û�� ó Ü # Û��&¥ ) Ü�Ú*'��(~('@º�Ü���¥x~ � ò0âçÿ � î � Ä ) '�Ú:Ü�� Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü��-'�Û��`Û�� # ò � ����¥�Ü # 'x��ò¤l # ¤$Ü�Ú:Ü4� % Ý � ¥¬�~&¥��$Ú-'x�Jò�~$¥�Ù"¥��.~&¥��(º7¥ ) Õ9¤('@º�¤�'�Ú�~ % ¥B��Û���¤&¥�¥TS"¥xº7��Ú@Û<»e��¤&¥�¥ # ¥xº7�&�Û��.'&ºÙ�Ü���-'x�-'xÛ���» % �(º7�-'xÛ�� �  ¤&¥Ä¥TS"¥xº7��ÚeÜ��¥2Ý�Û�Ú��°Ú,'xó��(' è º�Ü��(� % �(~$¥¬ # ÛtÕ�~&¥��$Ú,'x��òBÜ��(~*¤('xó�¤B��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥º7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú ) Ü�Ú�~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~ � ò a % Ù$��Ü � �b�	� � � 6 � 1 Ü��(~��eÜ��à��×Ö i ð 1�� a % Ù���ÜÇ���ð�	� � ó2'&��¥�º % -��¥ è ��ÚÛ<»h��¤&¥�»>ÛJ�Ý

# � G l #� Ç ó Û õ ÈJI ½ ^ý 6 þ á:� #6 Ç õ È Å 6 Õ9¤&¥¬�¥ Å ½ # � ð Ö � ö ï ó ñ Ç î � i È
»>ÛJL��¤&¥�º7Û�Ý4Ý�Û��1�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ú�'��5Ü<'¿�º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò �  ¤&¥�º % -��¥ è �Iº7Û(¥¬êOºJ'x¥�����Ú � #6 Ç õ È ¤$Üx��¥BÜ*� % Ý � ¥¬~&¥���Ú-'x��ò�~&¥�Ùo¥��(~&¥��(º7¥ ) Ü��(~4Ü��¥\��Ü �.%.# Ü���¥x~�»>ÛJs�cÜ�N'xÛ % ÚÐ�¥�Ü<º7�-'�Û��$Ú/Ü��LÜÄ§Ü��&ó�¥:Û<»o� % Ý � ¥¬s~&¥��$Ú-'��-'x¥�Ú� 6 � 1�� �hÜ��à��×Ö i ð 1 Ü # Ú�Û4ó2'���¥�Ú@Ü�º % -��¥ è �\¥Åé
Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��`Ú-'�Ý4' # Ü�K��Û�âçÿ � î � i �
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C!Ü,Ò Ò ç¶ë ßæàâá,ãLä×à�m\. .2á/m ãNê2çâß�éYè
ÞKÛ��$Ú-'&~&¥¬K��¤&¥�ó�¥��&¥¬�Ü #2� '�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�~�¥�Ü<º7�-'�Û��` ' a¨¦ Ùf�Û8~ % º7��ÚdÛ Ç î ��/ È
Õ@¤('&º�¤µ~$¥�Ú-ºÅ,' � ¥�Ú � Û���¤µ~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��ÊÜ��.~P¥Åé8º§¤$Ü��&ó�¥;�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú � a2ò�º7Û��p��¥��(�-'xÛ�� ) ��¤&¥�»>ÛJ-ÕKÜ�,~~.'¿�¥xº7�-'xÛ���'�Ú���¤$¥�~('¿�¥xº7�-'xÛ��Õ9¤.'&º�¤P��¤&¥ # Ü��ó�¥�Ú���Ü<º7�-'���Ü��-'xÛ��Ê¥��$¥¬�ó�ò V6~ � �@¥¬�¥ ) ��¤&¥��Ü���¥0Û<»[��¤&¥»>ÛJ-ÕKÜ�,~��¥�Ü<º7�-'�Û���'�Ú:~&¥��$Û���¥x~ ò � ) Ü��(~`��¤&¥Ä§Ü���¥�Û<»e��¤&¥»�¥J��¥¬�Ú�¥»�¥�Ü<º7�-'xÛ���'�Ú:~&¥��&Û���¥x~ ò � � ¤&¥7�¥�Ü<º7�-'�Û��1§Ü���¥*~&¥�Ú,ºÅ,' � ¥�ÚW��¤&¥x�Ü���¥@Û<»�º§¤$Ü��&ó�¥�'��4��¤$¥�º7Û��(º7¥��(�&�Ü��-'xÛ��iÛ<»å�¥�Ü<º7��Ü��(�\Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ��b»^��¤&¥]ó�¥��&¥¬§Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ��¨Û<»°âçÿ � î ��/ ~&¥�Ú-ºÅ,' � ¥�ÚÄ��¤&¥�»>ÛJ-Õ2Ü�N~1�¥�Ü<º7�-'xÛ��?~('¿�¥xº7�-'�Û��O'���Õ9¤.'&º�¤iÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú` '�Ú:º7Û���Ú % Ý�¥x~ ) ��¤$¥��`��¤&¥Ä�Ü���¥�Û<»Fº§¤$Ü��&ó�¥9'��¨��¤$¥�Ý�Û # Ü��º7Û��.º7¥����&�Ü��-'�Û��0Û<»WÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` '�Ú

è$� ` 1è�� ½"Ê ò � � ` 1 � a 1 ùæ$ÛJ � '�Ý4Û # ¥xº %(# Ü�~�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ú )\ò � ¤$Ü�Ú % �('x��Ú2Û<»WÝ ã ô à
Ý�Û # ô Ú � ���`��¥¬�Ý4Ú\Û<»e� % Ý � ¥¬:~&¥���Ú-'x�-'x¥�Ú )
è õ dè�� ½ÁÊ ò � õ d õ�e� ù Ç î � î È ¤&¥�Ý�Û8~(' è ¥x~ ` ��¤&¥��(' % Ú �Ü���¥�¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��ò � � ó ��� ¥Åé�Ù�� Ê V ~ ï Ç ò²ó È 1

'�ÚKÛ<»C��¥�� % Ú�¥x~`��Û�Ü�Ù�Ùf�Û¹éP'�Ý4Ü���¥B��¤$¥�»CÛJ,Õ2Ü�,~T�Ü���¥ ò � � �@¥¬�¥ ) ��¤&¥�º7Û��]��¥��('x¥��(��»>ÛJ�Ýò � ½ 3 � Ç ó ï�£�~ È ��� ¥Åé�Ù�Ç Ê £�~´ï ó È Ç î � 
 È¤�Ü�Ú � ¥�¥��`Ü<~&Û�Ù$��¥x~ ) Ú�Û���¤$Ü�� 3 � ¤$Ü�Ú\��¤$¥�Ú�Ü�Ý�¥ % �.'x��ÚKÜ�Ú ò � � ú@Ú % Ü #&# ò ) ��¤&¥�Ý4Û+~(' è ¥x~ ` �§¤&¥��(' % Ú¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���'�Ú°Ú-'�Ý�Ù # ò*º�Ü #&# ¥x~���¤&¥ ` �§¤&¥��(' % Ú^¥¹ÿ % Ü��-'�Û�� �  ¤&¥ ` ��¤&¥��(' % Ú�¥¹ÿ % Ü��-'xÛ���'�Ú^¥�Ý�Ù$'¿,'&º�Ü # ) Ü��(~��¤$¥/Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬§Ú 3 � Ü��(~P� � Ü��¥/Û � ��Ü<'��&¥x~ � ò�º7ÛJ��¥ # Ü��-'xÛ���Ü�ó�Ü<'��$Ú��^¥Åé�Ùo¥¬,'�Ý�¥��(��Ü # Ý�¥�Ü�Ú % �¥�Ý�¥��(��Ú �æ$ÛJ���¤&¥1�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú�Û<»�'��(��¥¬�¥�Ú���'��_¤(ò(Ùo¥¬�Ú�Û��.'&º�Ú ) ��¤&¥�Ú�¥¨Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬�Ú�Ü��¥¨ó�¥��&¥¬�Ü #&# ò~Üx��Ü<' # Ü �.# ¥�'����¤$¥ # '���¥¬�Ü�� % �¥�»CÛJ`Ý�Û8~&¥¬�Ü���¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú � æ&ÛJ`��¤&¥¦~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'��&óE�.'x�&�Û�ó�¥��pÚ�ò�Ú���¥�Ý ) Ú�Û�Ý�¥Ù %��.# '�Ú�¤&¥x~9�Ü���¥�Ú@Ü��¥9º7Û�Ý�Ù<Ü��¥x~�'���µ¶a � i �Þ2Û��$Ú-'&~$¥¬2��¤$¥�ó�¥��&¥¬�Ü # ~.'�Ü���Û�Ý4'&º�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ����¥�Ü<º7�-'xÛ��` a ' ©�¦ ` ' a ' © ù Ç î � 6 È����Ü�~('�Ü���Û�Ý�'&º�ó�Ü�Ú ) ��¤&¥��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥Åé8ºJ'x��Ü��-'�Û��VÜ��.~�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��`Ùf�Û+º7¥�Ú�Ú�¥�Ú@Ü��¥�Ú��&�Û��$ó # ò?º7Û % ßÙ # ¥x~ ) � ¥xº�Ü % Ú�¥4~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���Û8ºJº % �ÚBÙ^�¥J»C¥¬�¥����-'�Ü #@# ò�»>ÛJ���¤&Û�Ú�¥iÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�'��ç¤('xó�¤$¥¬��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü #¥��$¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # Ú��×Ö î � 1�� �@¥¬�¥ ) ��¤('�Ú/¥TSo¥xº7��'�ÚIº�Ü #@# ¥x~O~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���ß��8' � §Ü��-'xÛ���Ç;° ´ È º7Û % Ù # '��&ó � Xp¤&¥¬�¥°b´Ëº7Û % Ù # '��&ó�'�Ú[Ùf�¥�Ú�¥��(� ) ��¤&Û�Ú�¥�Ý�Û # ¥xº %.# ¥�Ú[��¤$Ü���~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü���¥�¤$Üt��¥4Üi¤.'xó�¤�ÙoÛ�Ù %.# Ü��-'xÛ�� Û<» % Ù$Ùo¥¬�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # Ú ) �¥ # Ü��-'���¥:��Û���¤&¥9¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��*Û<»ã�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò # ¥J�(ß



3?3 Æº6?79A_ _È�79FRD¤DGA_FR ¼@�:96?>�I}£}>�FEÉ�:O �<¥ # Ú �  ¤('�Ú � '�Ü�Ú�¥x~�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ���'�Ú�~ % ¥[��Û*��¤$¥@Ùf�¥J»C¥¬�¥��(�-'�Ü # ~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û��4Û<»��8' � �Ü��-'�Û��$Ü #&# òj¥Åé8ºJ'���¥x~Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú � ` # ��¤&Û % ó�¤5° ´�º7Û % Ù # '��&ó�'�Újà
�&Û�Õ9�_��Û � ¥�'�Ý4Ù"ÛJ���Ü�����»>ÛJ�~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��S�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú )# '���� # ¥Äÿ % Ü��(�-'x��Ü��-'���¥�'��P»>ÛJ�Ý4Ü��-'xÛ��¨Û��`��¤$¥B¥Åé
��¥��(�9Û<»Fº7Û % Ù # '��&ó�'�Ú:Ü<º7� % Ü #&# òiÜt�cÜ<' # Ü �.# ¥4�×Ö î � 1��°b´¸º7Û % Ù # '��&ó�Ú-'xó��.' è º�Ü��(� # òiÜGSo¥xº7��Ú�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ��T�Ü���¥�Ú*Õ9¤$¥¬�¥��8' � �Ü��-'xÛ���Ü # �&Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý¥ÅéP'�Ú���Ú � æ&ÛJ�¥Åé&Ü�Ý�Ù # ¥ ) ��¤&¥O~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��Y§Ü���¥O'�Ý4Ý4¥x~('�Ü���¥ # ò�~&ÛtÕ9��Ú��&�¥�Ü�ÝÛ<»\Ü0Ú��&�Û��&ó Ú�¤&Û+º�à¦'�Úÿ % 'x��¥ # Û�ÕA~&¥�Ú�Ù$'x��¥���¤&¥�¤.'xó�¤¨�&�Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ) � ¥xº�Ü % Ú�¥���¤$¥9~&ÛtÕ@�$Ú��&�¥�Ü�Ý ó�Ü�Ú*'�Ú:'��`Ü�8' � �Ü��-'�Û��$Ü #&# ò�º7Û # ~~Ú���Ü���¥ �  ¤('�ÚBÙf�Û+~ % º7¥�Ú�ÜT�¥�ó2'�Û��L'��Õ9¤('&º§¤M��¤&¥¬�¥�'�Ú�Ý4'��('�Ý4Ü # ~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ�� )º�Ü #&# ¥x~¨��¤&¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û���'��(º %�� Ü��-'xÛ��:�¥�ó2'�Û�� � ` º7� % Ü #&# òO~$¥���¥¬�Ý4'��('��&ó*��¤$¥�¥Åé
��¥��(�:Û<»h��¤('�Ú�'��.º %�� Ücß�-'xÛ����¥�ó2'�Û��¦'�ÚBÚ�Û�Ý�¥JÕ9¤�Ü��]Ú %�� b�¥xº7�-'���¥�� ð Ä 1�� ` Ú�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú@Û8ºJº %  ) ¥��&¥¬�ó�ò�'�Ú[�&�Ü��$Ú-»C¥¬��¥x~���Û`��¤&¥�8' � �Ü��-'�Û��$Ü # Ý�Û+~$¥ ) Ü��(~�Ú,'xó��(' è º�Ü��(�:~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ��¨��¤&¥��`��Ü�à�¥�Ú@Ù # Ü<º7¥ �  ¤&¥�~&¥ # Ü�ò?'���~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��º�Ü % Ú�¥x~ � òY° ´¾º7Û % Ù # '��&ó[Ú,'xó��(' è º�Ü��(� # ò�ÜGSo¥xº7��ÚÄ��¤&¥\ÙoÛ�Ú���ß�Ú�¤&Û8º�à�º7Û��(~('x�-'�Û��$Ú � °b´>º7Û % Ù # '��&ó��¥�Ú %.# ��Ú'�����¤$¥4~&¥�Ù # ¥��-'xÛ���Û<»\Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'���¤M¤('xó�¤��8' � �Ü��-'xÛ���Ü # ¥��$¥¬�ó2'x¥�Ú �  ¤('�Ú�~&¥�Ù # ¥��-'xÛ��Y�¥x~ % º7¥�Ú���¤&¥Ý�¥�Ü��9�+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò]Û<»&��¤&¥§�¥�Ý4Ü<'��('��$ó�~.'�Ü���Û�Ý4'&º/Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) Ü��(~*Ú # ÛtÕ@Ú�» % ���¤&¥¬��8' � §Ü��-'xÛ��$Ü #¥��&¥¬�ó�ò5¥ÅéPº�¤$Ü��$ó�¥*Ü��(~`��¤ % Ú�» % ���¤$¥¬:~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ�� �ã % Ý�¥¬�Û % Ú2��Õ2Û�ß���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥Ä�¥�Ü<º7�-'�Û����Ü���¥�Ý�Û8~&¥ # Ú2¤$Üx��¥ � ¥�¥��;'��(�&�Û+~ % º7¥x~���Û4º�Ü�Ù�� % �¥!° ´
º7Û % Ù # '��&ó�'��PÝ4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù.'@º`Ú�� % ~('x¥�Ú � ` �¥J�+'x¥JÕ ¤$Ü�Ú � ¥�¥���º7Û��(~ % º7��¥x~ � ò5�^Û�Ú�¥J�>�×Ö<Ö /<1�� ���Ê¤�ò(ßÙo¥¬�Ú�Û��.'&º�Ü�Ù$Ù # '&º�Ü��-'xÛ��$Ú ) ��¤&¥�Ú-'�Ý�Ù # ¥�¥�Ý�Ù.'¾,'&º�Ü # �	ÕÄÛ�ß���¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥�Ý�Û8~&¥ # Û<»c�eÜ��àL�×Ö i 6 1 '�Ú@Û<»C��¥��% Ú�¥x~ �  ¤('�ÚK�	ÕÄÛ�ß���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥*Ý�Û8~&¥ #§% Ú�¥�Ú:Ü��`¥TSo¥xº7�-'���¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó/�x) ~&¥ è �$¥x~ � òó/� ý ó [ � �d ¾�f ó �;C= � =  ; ½ � ó d ¾�fó";C= � =  ;�� [ � � ó";C= � =  ; Ç î � ð È
Õ9¤$¥¬�¥ % '�Ú\Ü�º7Û��$Ú���Ü��(�:��¤$Ü��:º7Û��(�&�Û # Ú\��¤$¥[¥Åé���¥��(�:Û<»�° ´"º7Û % Ù # '��&ó �  ¤('�Ú2¥TSo¥xº7�-'���¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ó/� �¥�Ù # Ü<º7¥�Ú���¤&¥���¤&¥¬�Ý�Û8~&ò��$Ü�Ý4'&ºj��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó '��M��¤&¥ ` �§¤&¥��(' % Ú��Ü���¥�Û<»Kâçÿ � î � 
 ) ��Û0ó2'&��¥��¤&¥B�	ÕÄÛ�ß���¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥3§Ü���¥ò �à�� Ç ó";C= � =  ; Û ó d ¾�f Û % È ½ 3 � Ç ó%� ï�£ n È � �B¥Åé
Ù�Ç Ê £ n ï ó%� È ù Ç î � g È ¤$¥:º7Û��$Ú���Ü��(� % '��4âçÿ � î � ð �Jò(Ù.'@º�Ü #&# òO�Ü��&ó�¥�Ú � ¥��	ÕÄ¥�¥�� � � î Ü��.~ � � 6 � �^Û�ÕÄ¥¬ % �cÜ #@% ¥�ÚIº7ÛJ��¥�Ú�ÙoÛ��(~��Û`¤('xó�¤$¥¬*~&¥�óJ�¥�¥�Ú]Û<»n° ´¯º7Û % Ù # '��&ó � Xp¤&¥�� % ½ Ö )�ó d ¾�f ¤�Ü�Ú[�$Û;~.'¿�¥xº7�[¥TS"¥xº7�BÛ�����¤&¥O�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ü���¥ � â§ÿ � î � ð Ú�¤&ÛtÕ@Ú¨��¤$Ü�� ó%� º�Ü�� � ¥�~&¥�Ú-ºÅN' � ¥x~�'�����¥¬�Ý4Ú¨Û<»j��¤&¥�à8'��&¥��-'&º ��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Û<»�&�Ü���Ú # Ü��-'xÛ���Ü��(~��Û���Ü��-'xÛ�� ó<;>= � =  ; Ü<~cb % Ú���¥x~ � ò ��¤&¥
�Ü��-'xÛÇ ó d ¾�f ï ó";C= � =  ; È [ � � ��¤$Ü���Ü<ºJº7Û % �(��Ú�»>ÛJ��¤&¥Y° ´Ëº7Û % Ù # '��$ó4¥TS"¥xº7� � ´�' � §Ü��-'xÛ��$Ü #&# ò;º7Û # ~ ± ÛtÕ@Ú[¤�Üx��¥ ó d ¾�f ï ó<;>= � =  ; å Ö ) Ü��(~��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü #@# ò¤&Û�� ± ÛtÕ9Ú�¤$Üt��¥ ó d ¾�f ï ó<;>= � =  ; ¹ Ö � ` ����¤&¥¬�Ý4Ü # ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý )åó d ¾�f ½ ó<;>= � =  ; ½ ó9) Ü��(~R��¤&¥�	ÕÄÛ�ß���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥»�Ü���¥ �¥x~ % º7¥�Ú\��Û���¤&¥ ` ��¤&¥��(' % Ú�»>ÛJ�Ý Û<»eâ§ÿ � î � 
 �
C!Ü�� Ñóá,ãrßæë ê×ç¶é�mcêfç¶ßæé .2á/m ãNêfç¶ßæéYè` �5Ü���Û�Ý�'&ºP�¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��9�¥�Ü<º7�-'xÛ��;'��p��Û # ��¥�ÚÄ��¤$¥�»>ÛJ�Ý4Ü��-'xÛ��5Û<»¦Ü�~('�Ü���Û�Ý4'&º@Ý�Û # ¥xº %(# ¥ ` a¤»5�Û�Ý��¤&¥K�	ÕÄÛ�Ü���Û�Ý�Ú ` Ü��.~ a � ` ºJº7ÛJ,~('��$ó[��Û ³ Û��(~r�Ü���è�¥J�?� g i 1�) % ÙoÛ���º7Û #&# '�Ú-'xÛ�� � ¥��	ÕÄ¥�¥��4��¤&¥\Ü���Û�Ý4Ú `Ü��(~Ma ) Ü3ÿ % Ü�Ú-' ß�Ý4Û # ¥xº %(# ¥ ` Â a�»CÛJ§Ý4Ú ) Õ@¤('&º�¤4Õ�' #&# ~&¥xº7Û�Ý4Ù"Û�Ú�¥9Ú�ÙoÛ�����Ü��$¥�Û % Ú # ò % � # ¥�Ú�Ú/Ú���Ü � ' # '�Ú�¥x~ �



�21��¦Ì A_FR ¼@�:96?>�ËvDGA]Ï�È�A|>} �:9AC<HFE>�I�ÉÊACFE>JKND�6<æ�F�æN:;7;:O@�:9A_< 32Q� ��Ü � ' # '�Ú�Ü��-'xÛ��
�¥¹ÿ % '¿�¥�ÚÄ��¤&¥í�¥�Ý�Û��cÜ # Û<»hÚ�Û�Ý�¥]¥��&¥¬�ó�ò ) Ü��(~;º�Ü��¨Û8ºJº % K¥x'x��¤&¥¬ � òe�Ü<~('�Ü��-'xÛ��5ÛJ � òº7Û #@# '�Ú-'xÛ���Õ�'x��¤iÜ���¤.'¿,~ � Û8~&òH© � a ¥��&¥¬�Ü #&# ò ) Ú���Ü � ' # '�Ú�Ü��-'xÛ�� � ò�º7Û #&# '�Ú,'xÛ���Û8ºJº % �Ú�'��iÜ<'¿�º�¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò �ÞKÛ��$Ú�¥¹ÿ % ¥���� # ò ) �¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��Y�¥�Ü<º7�-'�Û��$ÚBÜ��¥�ó�¥��&¥¬�Ü #@# ò�º7Û��$Ú-'@~&¥¬�¥x~���Û � ¥*��¥¬§Ý�Û # ¥xº %(# Ü� ) Õ�'x��¤��¤$¥Bó�¥��&¥¬�Ü # »>ÛJ�Ý ` a ' ©�� ` ' a ' © ù Ç î � Ö � Èæ$ÛJ��¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��v�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú ) V6~ ½ � �×Ö / ð 1��  ¤&¥ �¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��v�Ü���¥ ò � ~&¥�Ú-ºÅ,' � ¥�Ú9��¤&¥O�Ü���¥Û<»�º�¤�Ü��&ó�¥�'��¨��¤$¥�º7Û��(º7¥����&§Ü��-'xÛ���Û<»eÝ�Û # ¥xº %.# Ü�9Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` a � ò
èã� ` a 1è�� ½ ò � � ` 1 � a 1 �]© 1 ù ¤&¥ % �('x��Ú2Û<» ò � Ü��¥�Ý B ô à�Ý�Û # à ô Ú � �,�¨��¥¬�Ý�Ú:Û<»e� % Ý � ¥¬:~&¥��$Ú-'��-'x¥�Ú )
è õ dè�� ½ ò � õ d õ�e?õ� à Û Ç î � Ö<Ö È

Õ@¤&¥¬�¥ õ ½ õ�� '�ÚK��¤&¥���Û���Ü # � % Ý � ¥¬:~&¥��$Ú,'x��ò � l #�)^ò � Ü��(~ ò � Ü��¥3�¥ # Ü���¥x~`��¤r�Û % ó�¤l # ½ ò � ï ò � ù Ç î � ÖxÄ È ¤&¥Ä�¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ���§Ü���¥ ò � '�ÚKÛ<»>��¥���º�Ü # º %(# Ü���¥x~?»5�Û�Ý ò � ½ ò � ï l #0�` ÚW�&Û���¥x~�'��µ î � i ) '�»���¤&¥�»CÛJ,Õ2Ü�,~�~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��O�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ` a ' © ¦ ` ' a ' ©ä¥Åé�¤.' � 'x��Út° ´º7Û % Ù # '��&ó ) ��¤$¥�����¤&Û�Ú�¥ ` aðÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú:��¤$Ü��*~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü���¥�¤�Üx��¥�Ü�¤('xó�¤$¥¬:ÙoÛ�Ù %(# Ü��-'xÛ��¨Û<»W��¤$¥ % Ù$Ùo¥¬�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü #s# ¥J��¥ # Ú*��¤�Ü��E��¤&¥i¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ�� �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥ ) »5�Û�Ý ~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��&ó
º7Û���Ú-'&~&¥¬�Ü��-'�Û��$Ú ) ��¤&¥3�¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ���Û<»/Ü���Û�Ý4Ú ` Ü��(~�a¾»>ÛJ�Ý4Ú ` aðÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�'��?Õ9¤('&º§¤ % Ù$Ùo¥¬�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò # ¥J��¥ # Ú9Ü��¥�Ût��¥¬�ß�Ù"Û�Ù %(# Ü���¥x~��¥ # Ü��-'���¥B��Û���¤&¥B¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý¸~('�Ú��&,' �.% �-'�Û�� �
C!ÜDC Ñóá/m ãNêfç¶ßæéìî�.2áIÔÀäYá,éYãLçâá,è mbé�Õ ë á/mbé���.2ß@ê�m:ê×ç*à¶ç\êfçâá,èæ$ÛJj��¤$¥�ó�¥��&¥¬�Ü #n� '�Ý4Û # ¥xº %(# Ü�Ä�¥�Ü<º7�-'�Û�� ` ' aÿ¦µÙf�Û8~ % º7��Ú ) ��¤&¥5� % Ý � ¥¬*Û<»,�¥�Ü<º7�-'xÛ��_¥J��¥��(��ÚÛ8ºJº % �N'��&ó�Ùo¥¬ % �('x����Û #&% Ý4¥BÙ"¥¬ % �('x�2�-'�Ý�¥9'�ÚKÛ � ��Ü<'��&¥x~?»g�Û�Ýäâçÿ � î � î Ü��(~�'�Ú	õ �{ ½ ò � õ d õ e ï � ùæf�Û�Ý%âçÿ � Ä � i 6 ) ��¤&¥j� % Ý � ¥¬:Û<»Fº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚKÛ8ºJº % �,'��&ó � ¥���Õ2¥�¥�����¤&¥ �¥�Ü<º7��Ü��(�[Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ` Ü��(~«a )Ùo¥¬ % �.'x����Û #&% Ý�¥BÙo¥¬ % �.'x�Ä�-'�Ý�¥9'�Ú

	õ������� ÷F½ õ d ñ d �fe ï�� � ½ õ d õ�e ò ÝãÚ ô d �fe ï�� � Û
Õ@¤&¥¬�¥ � � '�Ú*ÜVÚ�ò�Ý4Ý�¥��&�ò»UÜ<º7��ÛJ���¤$Ü���'�Ú*��Õ2Û¦»CÛJ # 'xà�¥¨Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú*Ü��(~ % �('���òMÛ���¤&¥¬-Õ�'�Ú�¥ �  ¤&¥Ý4¥�Ü��?»CÛJ,Õ2Ü�,~ � '�Ý�Û # ¥xº %.# Ü�~�¥�Ü<º7�-'xÛ��0Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò ò � �{ ô '�ÚK��¤&¥��ò � �{ ô ½ 	õ �{	õ������� ÷ ½ ò � � �ò ÝãÚ ô d �fe � ù Ç î � Ö i È



3?� Æº6?79A_ _È�79FRD¤DGA_FR ¼@�:96?>�I}£}>�FEÉ�:O �<æf�Û�Ý â§ÿ � î � Ö<Ö ) ��¤&¥0� % Ý � ¥¬*Û<»��¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú�»>ÛJ���¤&¥��¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'�Û��S�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ` a ' ©��` ' a ' © ) Ùo¥¬ % �('x����Û #&% Ý�¥BÙo¥¬ % �('x�K�-'�Ý�¥ ) '�Ú	õ �{ ½ ò � õ d õ�e8õ ï � à ùæ&ÛJ*º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú � ¥���Õ2¥�¥�� ` Ü��(~«apÜ���Û�Ý4Ú@��¤&¥�Ý�¥�Ü��T�¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��¨Ùf�Û � Ü � ' # 'x�Jò�'�Ú\��¤$¥��ò � �{ ô ½ 	õ �{	õ������� ÷ ½ ò � õ � �ò ÝãÚ ô d �fe � à ù Ç î � Ö / È�,�:'�Ú\Ü�Ù$Ù�Ü��¥����:��¤�Ü�� ò � �{ ô ~&¥�Ùo¥��(~$ÚKÛ��0��¤&¥ # Û8º�Ü # � % Ý � ¥¬:~&¥��$Ú,'x��ò õ �
C!Ü�y �Âátêombç¶àâèóßæîÇêfïYá è�Ø�ë ëíátêo.�çâãWmbàVÕHç�mcêfßæë çâãäÕHç¶è?è8ß ãLç�mcê2ç¶é� ÿ 9m è ¤.'�ÚÄÚ�¥xº7�-'xÛ��`ó2'���¥�Ú\Ú�Û�Ý4¥�» % ���¤&¥¬�~&¥���Ü<' # Ú2Û<»h��¤&¥BÚ�ò
Ý�Ý�¥��&,'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'&º*~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��ió�Ü�Ú ) Õ�'x��¤��¤&¥ % � � Û % �(~$¥x~5¤$Ü�§Ý�Û��('&º[Û�Ú-ºJ' #@# Ü���ÛJ:�8' � �Ü��-'xÛ��¨Ý�Û8~&¥ # �  ¤&¥]¥Åé
��¥��(�9Û<»�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û��?'��¨Ü4Ú�ò�Ý�ßÝ�¥��&N'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'@ºKó�Ü�ÚI'�ÚF~&¥�Ú,ºÅ,' � ¥x~ � ò���¤&¥:~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���»5§Ü<º7�-'xÛ��M¥ �  ¤&¥:~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ���»5�Ü<º7�-'�Û��'�Ú�~$¥ è �&¥x~`Ü�Ú:��¤$¥�Ý4Ü�Ú�Ú:»g�Ü<º7�-'xÛ��0Û<»°��¤&¥*Ü���Û�Ý4'&º�Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ) Ü��.~�'�Ú\ó2'���¥�� � ò¥ ý Í dÍ d ' Ä Í d õ ½ Í dÄ Ê Í d ÛÕ9¤$¥¬�¥ Í � '�ÚL��¤$¥[Ý�Û # ¥�»g�Ü<º7�-'xÛ��iÛ<»¦Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú % � � Û�Ý�¥ % Ú�¥J» %.# ¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú,'xÛ��$Ú��¥ # Ü��-'��&ó k ) ¥MÜ��(~ õ Ü��¥õ d ½ k ¥ ï ñ d�Û õ d õ ½ k ÇDÖ Ê ¥ È ï ñ d õ Û õ ½ k ÇDÖ ' ¥ È ï ñ d õ Ü��.~ ¥ ½ õ ñ d õ ï k Ê Ö ùæf�Û�ÝX´*'��(º7¥����-'eÜ��(~ ³  % ó�¥¬4�×Ö / ð 1�) ��¤&¥��&¥��í�Ü���¥�Û<»kº�¤$Ü��&ó�¥�Û<»(¥�~ % ¥*��Û�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���Ü��.~�¥xº7Û�Ý � '���Ü��-'xÛ��;�+'�Ü � Û���¤T�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú�Ö�Ü��(~�Ä�'�ÚKó2'&��¥�� � ò

èC¥è�� ½ 	¥OÇ�¥IÛ ó Û k È ½ � ò �[ ¥ ' ò �à Ö Ê ¥Ä � kÐ d � Ö Ê ¥ Ê Ä kÐ dNl # ¥ à � ù Ç î � Ö î È�@¥¬�¥ )jò �[ Ü��(~ ò �à Ü��¥Ä��¤&¥k»CÛJ-ÕKÜ�,~ �¥�Ü<º7�-'xÛ�� �Ü���¥�Ú�»CÛJÝ�¥�Ü<º7�-'xÛ���ÚkÖÄÜ��(~�Ä7�¥�Ú�Ù"¥xº7�-'&��¥ # ò ) Ü�ÚS~&¥ è �&¥x~'��¨âçÿ(Ú � î � Ö ) Ü��.~ Ð d'�ÚK��¤&¥�Ý�Û # Ü�:Ý4Ü�Ú�ÚKÛ<»h��¤&¥�Ü���Û�Ý4'&ºBÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú�'��5à
ó ô à�Ý�Û # � ` �\¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý )	¥ ½ � Ü��(~�â§ÿ � î � Ö î ó2'���¥�Ú ¥ # àÖ Ê ¥ # ½ Ð dNl #Ä k ù ¤$¥¬�¥J»CÛJ�¥ ¥ # ½ ¬ ð ù à ' / ù ñ ôõ Ê ù ® ï Ä Õ9¤&¥¬�¥ ù ½ Ð d�l # ï ÇåÄ k È ù�b»3�¥xº7Û�Ý � '���Ü��-'xÛ��6�Ü���¥�Ú0Ü��¥ç�&¥�ó # 'xó2' �.# ¥ ) � ` à 1 # ¦ � �  ¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥¯l # ¦ § Ü��(~ 	¥òº�Ü�� � ¥Ü�Ù$Ù^�Û¹éP'�Ý4Ü���¥x~ � ò 	¥ Z k ÇDÖ Ê ¥ ÈÐ d � ò �[ ¥ ' ò �à Ö Ê ¥Ä � ù Ç î � Ö 
 Èú[Ú-'��$óç��¤&¥�» %(#&# ò~('�Ü���Û�Ý4'&º0Ú���Ü���¥�Ü��¨Ü � Ú�Û #&% ��¥�U�¥¬�ÛPÜ�Ú���¤&¥v�¥J»>¥¬�¥��(º7¥�Ú���Ü���¥VÜ��.~¤'xó��&ÛJN'��&ó



�21�3¡¡A_@=FE:;79<H6EËð@�¢}A�< £}É�É$A_@=D	:9 ¼FE7LIt:9F�@=68ÉÊ:9 ¡It:O<=<�62 �:9F�@�:;>�BÊB?FR< 3?Ì¥ # ¥xº7�&�Û��('&ºi¥ÅéPºJ'x��Ü��-'xÛ�� ) ��¤&¥0Ú�Ùo¥xºJ' è º�'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò~Û<»]Ü�Ù�Ü���-'�Ü #@# òM~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü���¥x~_Ú�ò
Ý4Ý4¥��&,'&º�Ü #~.'�Ü���Û�Ý4'&º]ó�Ü�Ú�'�Ú Y ½ ¥ Y d ' ÇDÖ Ê ¥ È Y d õ 'ÊY � ø Û Ç î � Öt6 ÈÕ@¤&¥¬�¥ Y � '�Úh��¤&¥KÚ�Ùo¥xºJ' è ºk'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Û<»"Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú % Ü��(~ Y � ø�'�Ú°��¤&¥\Ú�Ùo¥xºJ' è ºIº§¤&¥�Ý4'&º�Ü # ÙoÛ���¥��(�-'�Ü #¥��$¥¬�ó�ò � âLÜ<º§¤�~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��Ê¥J��¥��(�:�¥¹ÿ % '¿�¥�Ú�Ü��}Ü�Ý�Û % �(��Û<»B¥��$¥¬�ó�ò V nM½ ò £ n ) Ú�ÛE��¤&¥ ��Û���Ü #º§¤&¥�Ý4'&º�Ü # Ù"Û���¥��(�-'�Ü # ¥��$¥¬�ó�ò s � ø '��¨��¤&¥�Ý�' é
� % �¥�'�Ús � ø ½ ö�d V n ï Ä ½ ö�d ò £ n ï Ä+Û
Õ@¤&¥¬�¥ ö��L'�ÚK��¤$¥�� % Ý � ¥¬\Û<» ` Ü���Û�Ý4Ú9Ü��(~�ö d ï Ä4'�Ú\��¤$¥B��Û���Ü # � % Ý � ¥¬\Û<»F~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��¨¥J��¥��(��Ú��¤�Ü��@¤$Üt��¥*Û8ºJº % ��¥x~T�¥ # Ü��-'���¥*��Û���¤&¥ �¥J»C¥¬�¥��(º7¥*Ú���Ü���¥ �  ¤&¥�Ú�Ùo¥xºJ' è º�º§¤&¥�Ý4'&º�Ü # ÙoÛ���¥����-'�Ü # ¥��&¥¬�ó�ò'�ÚK��¤&¥�� Y � ø ½ s � øñ d;Ç;öÀd ' Ä	ö�d õ È ½ ¥ ò £ nñ d õ ½ ¥ ' £ n ÛÕ@¤&¥¬�¥ ' ½ ò ï ñ d õ '�Ú:��¤&¥jÚ�Ùo¥xºJ' è ºBó�Ü�Ú�º7Û��$Ú���Ü��(�[Û<»/��¤&¥�~.'�Ü���Û�Ý4'&º�Ú�Ù"¥xºJ'�¥�Ú � â§ÿ � î � Öt6Oº�Ü�� ��¤&¥��� ¥�Õ7N'x����¥�� Y ½ ¥ Y d ' ÇDÖ Ê ¥ È Y d õ ' ¥ ' £ n ùêB� # òR��¤&¥M�&§Ü��$Ú # Ü��-'xÛ���Ü # Ý�Û+~$¥�º7Û��(�&,' �$% ��¥�Ú`��ÛÊ��¤&¥EÚ�Ù"¥xºJ' è º�'�����¥¬���Ü # ¥��&¥¬�ó�ò}Û<»*��¤&¥çÜ���Û�Ý�'&ºÚ�Ù"¥xºJ'�¥�Ú ) Ú�Û Y d ½ i ' d ó";C= ï Ä ½ i ' ó";C= ù �Ü��$Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ) �Û���Ü��-'xÛ��$Ü # Ü��(~��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # Ý4Û+~&¥�Ú[Ü #&# º7Û����&,' �.% ��¥���Ûi��¤&¥jÚ�Ùo¥xºJ' è º�'��(��¥¬��$Ü # ¥���ß¥¬�ó�òiÛ<»h��¤&¥9~.'�Ü���Û�Ý4'&º]Ú�Ùo¥xºJ'x¥�Ú ) Ú�Û

Y d õ ½ i ' ó<;>= ï Ä ' ' óo=  ; ' ? d ¾�f ' ó d ¾�f ï Ä ù�@¥¬�¥�'x�:¤�Ü�Ú � ¥�¥��`Ü�Ú�Ú % Ý�¥x~`��¤�Ü��,�Û���Ü��-'xÛ���'�Ú�» %(#&# ò4¥Åé8ºJ'���¥x~ �  ò(Ù.'@º�Ü #&# ò ) ��¤&¥�º�¤�Ü��Ü<º7��¥¬,'�Ú��-'@º]�-'�Ý�¥Ú,º�Ü # ¥�Û<»§�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ú�� �\� ¼v½ � Ö ï@	¥�'�Ú]Ý % º§¤ # Ü��ó�¥¬B��¤$Ü�����¤$¥�Ý4¥�Ü��¦º7Û #&# '�Ú-'�Û����-'�Ý4¥ ) Ü��.~MÜ # Ú�Û¨��¤&¥º§¤$Ü��Ü<º7��¥¬,'�Ú��-'&º[�-'�Ý�¥�Ú2Û<»��Û���Ü��-'xÛ��$Ü # Ü��(~��8' � �Ü��-'xÛ���Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ�� � �,�\Ý4Ü�ò5��¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥ � ¥[Ü�Ú�Ú % Ý�¥x~��¤�Ü��5��¤&¥VÚ�ò�Ú���¥�ÝH'�Ú�Ü # ÕKÜ�ò�Ú�ÿ % 'x��¥�º # Û�Ú�¥ ��Û_��¤&¥¬�Ý4Ü # ¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý ) ¥J��¥��´Õ9¤$¥��÷��¤&¥�º�¤&¥�Ý�'&º�Ü #Ù^�Û+º7¥�Ú�Ú�¥�Ú:Ü��¥��$Û��:Ü��:¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý � ` �@��¤&¥¬�Ý4Ü # ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý )Jó";C= ½ ó"=  ; ½ ó d ¾�f ½ ó�) Ú�ÛY ½ + îð' ¥ ' ÇDÖ Ê ¥ È ? d ¾�fÄ . ' ó ' ¥ ' £ n ù Ç î � Ö ð Èæ$ÛJ % � � Û % �(~&¥x~¨¤$Ü��Ý4Û��('&º[Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú ) â§ÿ � Ä � Ä / ó2'&��¥�Ú? d ¾�f ½ Ä £@d ¾�f ï ó¥Åé�Ù�Ç £@d ¾�f ï ó È Ê Ö ÛÚ�Û4â§ÿ � î � Ö ð º�Ü�� � ¥Ä�¥�Ü���Ü��&ó�¥x~`��Û5ó2'���¥
Ç Î Í ' � È ¥Åé�ÙSÇDÖ ï Í È Ê Î Í ' 3 ½ � Ç î � Ö g È
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Õ9¤$¥¬�¥ Í ) Î ) ��Ü��(~ 3 Ü��¥��&Û���ß�~('�Ý�¥��$Ú-'xÛ���Ü # Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�Ú:ó2'&��¥�� � òÍ ½ ó ï�£[d ¾�f Û Î ½ Ç îð' ¥ È ï Ä+Û � ½ Ç&¥ £ n:Ê Y´ï ' È ï�£@d ¾�f Ü��(~ 3 ½ Ö Ê ¥ Ê � ùâçÿ � î � Ö g º�Ü�� � ¥`Ú�Û # ��¥x~R� % Ý�¥¬,'&º�Ü #&# òM��ÛçÛ � ��Ü<'��P��¤&¥���¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥¨Û<»]ÜçÚ�ò�Ú���¥�Ý³Ü��4��¤&¥¬§Ý4Ü #¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý Õ�'���¤~Ü à
�$ÛtÕ9�PÚ�Ùo¥xºJ' è ºO'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò Y Ü��.~L~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��L»5�Ü<º7�-'�Û���¥ � X}¤$¥��% Ú,'��&ó�ã9¥JÕ:��Û��^èéÚ9Ý�¥���¤&Û8~M� gZg01 ��Û�Ú�Û # ��¥�âçÿ � î � Ö g+) ��¤&¥OÇ õ ' Ö È ��¤�¥�Ú��-'�Ý4Ü���¥�Û<» Í '�ÚKó2'���¥�� � òÍ u ��[ ½ Í u Ê � Ç Í È ï�� ® Ç Í È Û
Õ9¤$¥¬�¥
� Ç Í È ½ Ç Î Í ' � È ¥Åé
ÙSÇDÖ ï Í È Ê Î Í ' 3 Ü��(~ � ® Ç Í È ½ ¥Åé
Ù�ÇDÖ ï Í È ð Î Ê Î ï Í Ê � ï Í à ñ Ê Î ù ¤&¥�Ú�Ùo¥xºJ' è º[¥��(��¤$Ü # Ù
ò���'�ÚKó2'���¥�� � ò

� ½ Yc' ) k ½ Yc' ÇDÖ ' ¥ È ' ó ½ + 6 ' i ¥ ' ÇDÖ Ê ¥ È ? d ¾�fÄ . ' ó ' ¥ ' £ n ù Ç î � Ä � Èæ&ÛJ[Ü�ó2'���¥�����Ü��(~�¥ )ró º�Ü�� � ¥BÛ � ��Ü<'��&¥x~ � òiÚ�Û # �+'��&ó�â§ÿ � î � Ö g � % Ý�¥¬,'&º�Ü #@# ò4Õ�'x��¤Í ½ ó ï�£@d ¾�f Û Î ½ Ç�6 ' i ¥ È ï Ä+Û � ½ Ç&¥ £ n:Ê � ï ' È ï�£@d ¾�f Ü��(~ 3 ½ Ö Ê ¥ Ê � ù
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y Ü�Ó ÔRé�ê".2ß�ÕHäYãNê2çâß�éÖmbé�Õìè8ä×ë ëm\.oØ` Ú:�&Û���¥x~�'���ÞK¤$Ü�Ù���¥¬ /P) Û��&¥9'�Ý4Ù"ÛJ���Ü����\Ü<~P��Ü�����Ü�ó�¥jÛ<»h��¤&¥À° � ©�ÞpÝ�¥���¤&Û8~�'�ÚK��¤$Ü���'x�\Ùo¥¬�Ý4'x��ÚÝ4Û+~&¥ #@# '��&ó[Û<»�ó�Ü�Ú ± ÛtÕ}Ù�¤&¥��&Û�Ý�¥���ÜBÜ��Ä��¤&¥@Ý�Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # � ����Ùf,'��.ºJ'xÙ # ¥ ) ó�Ü�Ú2Ý�Û+~$¥ # ÚsÕ�'���¤4Ü���ò~$¥�óJ�¥�¥\Û<»oÙ�¤�ò�Ú-'&º�Ü # º7Û�Ý�Ù # ¥Åé8'���ò�º�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~ ) '��.º #&% ~('��$ó�º�¤$¥�Ý4'&º�Ü # �¥�Ü<º7�-'��8'x�Jò � X}¤&¥���Ú-'�Ý %(# Ü��-'��&óº§¤&¥�Ý4'&º�Ü # �¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú�Õ�'x��¤���¤&¥�° � ©�Þ Ý4¥���¤&Û+~ ) ��¤&¥ �¥�Ü<º7�-'xÛ�� Ùf�Û � Ü � ' # 'x��ò;�1{L'�Ú % Ú % Ü #&# ò;º�Ü # º % ß
# Ü���¥x~�Ü��L¥�Ü<º§¤;º7Û #&# '�Ú-'�Û���'���Õ9¤('@º�¤���¤&¥@Ù�Ü���-'&º # ¥\¥��&¥¬�ó2'x¥�ÚL¥Åé8º7¥�¥x~¨Ü»�¥�Ü<º7�-'xÛ��4¥��&¥¬�ó�ò���¤r�¥�Ú�¤&Û # ~ � `�¥�Ü<º7�-'xÛ���'�Ú2Ùo¥¬-»>ÛJ�Ý�¥x~;'�» '�¬ å � { � ª:¥�Ü<º7�-'xÛ��0Ú,'�Ý %.# Ü��-'xÛ��;'�Ú2��¤&¥¬�¥J»>ÛJ�¥�Ü��?'��(��¥�óJ�Ü # Ù�Ü���KÛ<»h��¤&¥º7Û #@# '�Ú-'xÛ����Û % �-'��&¥ � �9¥¬�¥*��¤&¥�Ý�Û8~&¥ # Ú % Ú�¥x~?»>ÛJ�º�Ü # º %.# Ü��-'��&ó��1{_Ü��¥�º�Ü #@# ¥x~�º7Û��]��¥����-'xÛ���Ü # ° � ©�Þ
º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�òiÝ4Û+~&¥ # Ú � ¤&¥�»CÛJ�Ý %(# Ü��-'�Û���Û<»LÜ���Ü<ºJº % §Ü���¥�ó�¥��&¥¬�Ü # » % �(º7�-'xÛ���»CÛJ��1{P��¤$Ü���'��(º #&% ~&¥�Ú\��¤&¥�Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬�Ú
'��(º7ÛJ�ÙoÛJ�Ü���¥x~'��Eâçÿ � î � Ö;~&¥�Ùo¥��(~$Ú�Û��PÜ�~&¥���Ü<' # ¥x~Eà��&ÛtÕ # ¥x~&ó�¥iÛ<»:��¤&¥¨Ü<º7� % Ü # Ú���Ü���¥7ß�~&¥�Ùo¥��(~&¥��(��¥�Ü<º7�-'xÛ���ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ���Ú � æ&ÛJ¨��¤&¥VÚ�Ùo¥xºJ'x¥�Ú5��ò
Ù.'&º�Ü #&# òPÛ<»�'��(��¥¬�¥�Ú���'��÷¤(ò
Ù"¥¬§Ú�Û��('&º�Ú ) à��&ÛtÕ # ¥x~&ó�¥Û<»\��¤$¥�Ú�¥�ºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ���Ú�'�Ú���¥¬�ò # '�Ý4'x��¥x~¤� ð Ö ) Ö î /21�� æ % ���¤&¥¬§Ý�ÛJ�¥ ) '�»:Ú % º§¤LºÅ�Û�Ú�Ú�ß�Ú�¥xº7�-'xÛ��Õ2¥¬�¥Ü<º7� % Ü #&# ò¨Üx��Ü<' # Ü �.# ¥ ) '�Ý�Ù # ¥�Ý�¥��(��Ü��-'xÛ��?'��`ÜM° � ©VÞ>º7Û8~&¥9º7Û %.# ~?'�Ý�ÙoÛ�Ú�¥�Ü�Ùf�Û�¤(' � 'x�-'&��¥*º7Û�Ý�Ù % ��Ücß�-'�Û��$Ü # Û���¥¬�¤&¥�Ü<~ � Þ2Û���Ú�¥¹ÿ % ¥���� # ò ) º7Û��]��¥����-'xÛ���Ü # ° � ©VÞAº�¤&¥�Ý�'�Ú��&�ò�Ý4Û+~&¥ # Ú % Ú % Ü #&# ò��¥ # ò¨Û���Ü��¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ���»>ÛJI�1{���¤�Ü��LÙ # Ü % Ú-' �.# ò*Ü�Ù$Ùf�Û8é8'�Ý�Ü���¥�Ú/��¤&¥:¥Åé�Ùo¥xº7��¥x~9�¥�Ü # ó�Ü�Ú � ¥�¤$Üt�+'�Û %  ) Õ�'x��¤.'�����¤&¥# '�Ý4'x��Ü��-'xÛ���ÚLÛ<»eÝ4Ü���¤&¥�Ý4Ü��-'@º�Ü # �&�Ü<º7��Ü � ' # 'x��ò ) � % Ý�¥¬,'@º�Ü # Ú���Ü � ' # 'x�Jò�Ü��(~?º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # ¥¬ê�ºJ'�¥��(º7ò )Ü��.~T�¥xº7Û���¥¬�Ú@Ü5Ú % 'x��Ü �$# ¥�Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù$'&º»�Ü���¥�'��`��¤&¥*¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý # '�Ý4'x� � ` # ��¤$Û % ó�¤�º7Û��]��¥����-'xÛ���Ü #° � ©�Þº�¤$¥�Ý4'�Ú��&�òjÝ�Û8~&¥ # ÚWÚ-'�Ý %(# Ü���¥�º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò*Ü��W��¤&¥:Ý�Û # ¥xº %(# Ü� # ¥J��¥ # ) ��¤$¥:Ü�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤4'�ÚFº # ¥�Ü� # òÙ<¤&¥��&Û�Ý�¥��&Û # Û�ó2'&º�Ü # '��`�$Ü�� % �¥ �� ¥J��¥¬�Ü # º7Û��]��¥����-'�Û��$Ü # ° � ©�Þ�º�¤&¥�Ý�'�Ú��&�ò}Ý�Û+~$¥ # Ú¨¤$Üx��¥ � ¥�¥��¾~&¥J�8'�Ú�¥x~ ) Ü��(~¾~&¥���Ü<' # ¥x~��¥7ß�8'x¥JÕ9Ú�¤$Üx��¥ � ¥�¥��çÙf�Û��+'@~&¥x~ � òMXçÜ<~$ÚÐÕ2ÛJ���¤~Ü��.~çX}ò
Ú�Û��$ó�×Ö î � 1 Ü��(~ a2Û�ò8~¾� i ð 1�� �	��Ü��&Û��EÜ��(~a '�Ý�¥ # Ú�¤$¥x'���� ðJð 1 Ü # Ú�Û�ó2'���¥0Ü � ,'x¥J»,�¥J�+'x¥JÕ � �,��'�Ú�'�����¥¬�¥�Ú��-'��&óV��Ûç�&Û���¥`��¤$Ü�����¤&¥¬�¥¨¤�Üx��¥ � ¥�¥���¥ # Ü��-'���¥ # ò�»>¥JÕË~&¥J��¥ # Û�Ù�Ý�¥��(��Ú�'��EÝ�Û8~&¥ #&# '��&ó�º�¤&¥�Ý�'�Ú��&�ò�Õ�'x��¤E��¤&¥¤° � ©VÞ Ý�¥���¤&Û8~L'��ç��¤&¥ # Ü�Ú��
~$¥xº�Ü<~&¥ �  ¤('�Ú2Ý4Ü�ò � ¥�~ % ¥@��Û���¤&¥ # Ü<º�à5Û<»£~&¥���Ü<' # ¥x~5¥Åé�Ùo¥¬,'�Ý�¥��(��Ü # ~$Ü���Ü�Õ�'x��¤OÕ9¤('&º§¤���Û��cÜ # '&~$Ü���¥��¤$¥B¥Åé8'�Ú��-'��&ó4º7Û��]��¥����-'xÛ���Ü # ° � ©�Þ>º�¤&¥�Ý�'�Ú��&�ò¨Ý�Û8~&¥ # Ú � ¤('�Ú*º�¤$Ü�Ù���¥¬�¥Åé�Ü�Ý�'��&¥�ÚBÚ�¥J��¥¬�Ü # º7Û��]��¥��(�-'xÛ��$Ü # ° � ©�Þ º�¤&¥�Ý�'�Ú��&�òVÝ�Û+~$¥ # Ú�»>ÛJ � '�Ý4Û # ¥xº %(# Ü�Ü��.~Y�¥xº7Û�Ý � '��$Ü��-'xÛ��G�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú �  ¤$¥j��Û���Ü # º7Û #&# '�Ú,'xÛ��V¥��&¥¬�ó�òµÇ  ÞKâ È Ý4Û+~&¥ # ) ��¤&¥4�8' � �Ü��-'xÛ���Ü #&# ò»UÜx��Û % �¥x~�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û��OÇ9´íæN° È Ý�Û8~&¥ # ) ��¤&¥2��¤r�¥�Ú�¤&Û # ~ # '��&¥k~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���Ç  �}° È Ý�Û8~&¥ # Ü��(~j��¤r�¥�¥



QR0 4�6?> ° AC>8@G:O68>}F?7�¡�¢�Æú4/ 	¢}A|ÉÊ:9< @�D=£JÉÊ62I�A|79<�¥xº7Û�Ý � '���Ü��-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # ÚeÜ��¥:º7Û��$Ú-'@~&¥¬�¥x~�'���~&¥���Ü<' # � �§�Û+º7¥x~ % �¥�Ú�»>ÛJLÝ�Û8~&¥ #&# '��$óP�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ý�¥xº�¤$Ü��&ß'&º�Ú\Ü��.~�~&¥���Ü<' # ¥x~ � Ü # Ü��(ºJ'��$ó�'�Ú�Ú % ¥�Ú\Ü��¥�Ü # Ú�Û�~('�Ú,º % Ú�Ú�¥x~ �ÞKÛ��p��¥��(�-'xÛ��$Ü # ° � ©�Þº�¤&¥�Ý�'�Ú��&�òjÝ�Û+~$¥ # Úe¤$Üx��¥ � ¥�¥���~&¥J��¥ # Û�Ù"¥x~�Ù^,'�Ý4Ü�,' # ò�»CÛJW��¤&¥(´W� � º7Û # ß
# '�Ú-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # � �,�5Ú�¥J��¥¬�Ü # Û<»"��¤$¥:�&�¥�Ü���Ý�¥��(��Ú�'�����¤('�ÚIº�¤$Ü�Ù$��¥¬ ) ��¤&¥�»5�Ü<º7�-'�Û��4Û<»[�¥�Ü<º7�-'���¥*º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú»>ÛJ,´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�ÚI'�� � '��$Ü��ò�º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$ÚF'�Ú§�¥¹ÿ % '¿�¥x~ �  ¤('�ÚW¥¹ÿ % Ü # ÚL��¤&¥@Ý4¥�Ü�� � '�Ý4Û # ¥xº %(# Ü���¥�Ü<ºAß�-'xÛ���Ùf�Û � Ü � ' # 'x�Jò ) Ü��(~�'�Ú�~&¥��&Û���¥x~ ò � �{ ô õVöV÷ � æf�Û�Ý%âçÿ � î � Ö i ) ��¤&¥�Ý�¥�Ü�� � '�Ý�Û # ¥xº %(# Ü�,�¥�Ü<º7�-'xÛ��Ùf�Û � Ü � ' # '���ò4'�Ú\ó2'&��¥�� � ò ò � �{ ô ½ 	õ �{	õ������� ÷ ½ ò � � �ò ÝãÚ ô � ùæ&ÛJæ´�� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú ) âçÿ �P/P� Ö ð ó2'���¥�Ú ò ÝãÚ ô ½¾ó Ç ó ï ó � È ôõ � á ) Ú�Û ò � �{ ô õVöV÷�'�ÚKó2'���¥�� � òò � �{ ô õ§öV÷ ½ ò � � �� ó � ó �óJ� ôõ � á ù Ç 
 � Ö È
y Ü�Û �_m\.�à�Ø ���ÀÞ ÿ ã}ïYánë çâèEê".oØ ëíß�Õ×ánàâè ¤$¥ è §Ú��2Ü�Ù�Ù # '&º�Ü��-'xÛ��5Û<»°ÜjÙ�Ü���-'&º # ¥]Ú-'�Ý %(# Ü��-'xÛ��5Ý�¥���¤&Û8~¨��Û�Ý4Û+~&¥ # Ü�º�¤$¥�Ý4'&º�Ü #&# ò
�¥�Ü<º7�-'��&ó ± ÛtÕ:ßè ¥ # ~�ÕKÜ�Ú % �(~&¥¬���Ü�à�¥�� � ò ³ Û % §Ü�� g0/<1��  ¤.'�Ú@Ú�� % ~&ò % Ú�¥x~�Ü¤©0Û��(��¥5ÞKÜ� # Û5Ý�¥���¤&Û8~V��Û¨¥Åé�Ü�Ý4'��&¥�&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý´��¥ # Û+ºJ'���ò�~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��$Ú^Ü��.~ �¥�Ü<º7�-'xÛ��m�Ü���¥�Ús~ % ,'��&óbU�¥¬�Û�ß�~('�Ý�¥��$Ú,'xÛ��$Ü # º�¤&¥�Ý4'@º�Ü #�¥ # Ü é�Ü��-'xÛ�� � ` # ��¤&Û % ó�¤Oº7Û��$Ú���Ü����\Ú���¥¬,'@º�»UÜ<º7��ÛJ�ÚKÜ��(~¨Ú��& % º7� % �¥ # ¥�Ú�ÚÄÝ�Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ2¥¬�¥ % Ú�¥x~ ) Ú-'xó��('�»Cß'&º�Ü��(��~&¥�Ù�Ü��� % �¥�ÚI»g�Û�Ý ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý ��¥ # Û+ºJ'���òO~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��$ÚWÜ��(~1�¥�Ü<º7�-'xÛ���§Ü���¥�Ú�Õ2¥¬�¥[Û � Ú�¥¬-��¥x~ �` ����¥�Ý4Ù$��Ú�Ü���~&¥J��¥ # Û�Ù$'��&ó¨Ý�ÛJ�¥�~&¥���Ü<' # ¥x~�º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò�Ý�Û8~&¥ # Ú*»CÛJB��¤$¥Y° � ©�Þ Ý�¥���¤&Û8~�ÕÄ¥¬�¥Ý4Ü<~$¥ � ò!a�'¿,~4�×Ö /() Ö î 1�� ���B��¤&¥�Ú�¥L¥�Ü� # òBÝ�Û8~&¥ # Ú ) ��¤$¥s»CÛJ,Õ2Ü�,~»�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò�� �{ ~&¥�Ùo¥��(~&¥x~Û�� # ò�Û��`��¤&¥3�¥ # Ü��-'���¥B�&�Ü���Ú # Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò?'��?º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú VÐé ) Ü��.~;Õ2Ü�Ú9ó2'���¥�� � ò

� �{ Ç V-é È ½ þ � »>ÛJ VÐé å V�~ÇÐÖ Ê V6~ ï	VÐé È Ç VÐé´ï	V�~ Ê Ö È � � ôõ »>ÛJ VÐé = V�~ ù�@¥¬�¥��?'�Ú\��¤&¥ ` ��¤$¥��(' % Ú2��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥BÙ"Û�ÕÄ¥¬�»5�Û�Ýôâ§ÿ � î � 
 �  ¤.'�Úk»CÛJ�ÝäÛ<»�� �{ '�Ú\Ú-'�Ý4' # Ü�2��Û
� �{ ½ � »CÛJ VÐé å V # Û� �{ � ÇDÖ Ê V # ï	V é È ¥;Ç V é Ê V # È »CÛJ V é = V #Ü�Ú2Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ � ò�£'xó�¤(�!���L�	� � �×Ö � î 1 »>ÛJK��¤&¥[Ú�� % ~&ò�Û<»£º§¤&¥�Ý4'&º�Ü # à+'��&¥��-'&º�Ú � �@¥¬�¥ ) V # '�ÚÄÜ*��¤r�¥�Ú�¤$Û # ~¥��&¥¬�ó�ò�»>ÛJ���¤&¥
�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ) Ü��(~���¤&¥�» % �(º7�-'xÛ��¯¥�Ü<ºJº7Û % �(��Ú�»>ÛJB��¤&¥4~&¥J�8'�Ü��-'xÛ���»g�Û�Ý ¤$Ü�,~MÚ�Ù<¤&¥¬�¥� ¥�¤$Üt�+'xÛ %  � a�'¿,~��×Ö î 1 Ú,'�Ý %.# Ü���¥x~V��¤&¥ ± ÛtÕ Û<»�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'��&ó5�.'x�&�Û�ó�¥��¦~&Û�Õ9�$Ú��&�¥�Ü�ÝÛ<»2Ü`Ú��&�Û��&óÚ�¤$Û+º�à % Ú-'��&ó���¤('�Ú�Ú,'�Ý�Ù # ¥4º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�òçÝ�Û8~&¥ # �  ¤&¥ ° � ©VÞ¸º�Ü # º %(# Ü��-'xÛ��$Ú % Ú�¥x~E��¤$¥ ± Û�ÕËº7Û��(~.' ß�-'xÛ���Ú�»g�Û�Ý×��¤$¥5Ú�¤&Û8º�àM� %R� ¥5¥Åé
Ùo¥¬,'�Ý�¥�����Ú�Ùo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~ � ò ³ ¥JÕ # ¥�òçÜ��(~Ê�9ÛJ§� % �$ó� g Ö 1�� ���~��¤&¥º§¤&¥�Ý4'&º�Ü # �¥ # Ü é&Ü��-'xÛ��Y�¥�ó2'�Û��¦~&ÛtÕ9��Ú��&�¥�Ü�Ý Û<»L��¤$¥�Ú�¤&Û+º�à ) ��¤$¥¬�¥�Õ2Ü�ÚBó�Û
Û8~VÜ�óJ�¥�¥�Ý�¥���� � ¥��	ÕÄ¥�¥����¤&¥B¥Åé�Ùo¥¬,'�Ý�¥��(��Ü # ~&¥��$Ú,'x��ò¨Ý�¥�Ü�Ú % �¥�Ý�¥�����Ú@Ü��(~¨��¤&¥À° � ©�Þ}Ùf�¥x~('&º7�-'xÛ��$Ú ��,��Ý % Ú�� � ¥¨�&Û���¥x~P��¤$Ü�����¤('�Ú�Ú�¤$Û+º�àMº�Ü�Ú�¥�'�Ú��&Û�����¥¬�ò % Ú�¥J» %(# »>ÛJ��cÜ # '&~$Ü��-'��&ó�º7Û��p��¥��(�-'xÛ��$Ü #° � ©�Þ�º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò0Ý�Û8~&¥ # Ú % �(~&¥¬9�&Û��&ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý¯º7Û��(~('x�-'xÛ���Ú ) � ¥xº�Ü % Ú�¥*��¤&¥�~$ÛtÕ9�$Ú��&�¥�Ü�Ýôó�Ü�Ú
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ÕKÜ�Ú°¥�Ú�Ú�¥��(�-'�Ü #&# ò�'���Ü@Ú���Ü���¥LÛ<»&��¤&¥¬§Ý4Ü # ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý � a '&��¥�����¤$Ü��°��¤&¥I~&¥¬,'&�cÜ��-'xÛ���Û<»&��¤&¥Iº�¤$¥�Ý4'�Ú��&�òÝ4Û+~&¥ # ~&¥�Ùo¥��(~&¥x~~Û��P��¤&¥��¥xº7Û���¥¬�ò~Û<»@��¤&¥`Ý4Ü<ºÅ�Û�Ú-º7Û�Ù$'&º��Ü���¥¨¥¹ÿ % Ü��-'xÛ��$Ú ) Ü��.~~��¤�Ü��j��¤$¥:§Ü���¥�Ú¥�Ý4Ù # Û�ò�¥x~�Õ2¥¬�¥�~$¥x~ % º7¥x~ � ò ³ ¥JÕ # ¥�ò0Ü��(~��9ÛJ�� % �&ó�� g Ö 1 »5�Û�Ý%��¤&¥j¥Åé
Ùo¥¬,'�Ý�¥�����Ü # �¥�Ú %(# ��Ú ) 'x�*'�Ú�$Û��:Ú % �ÙfN'�Ú-'��&ó*��¤$Ü��:��¤&¥�° � ©VÞpÚ�Û #&% �-'xÛ��¨Û<»ta�'¿,~��Ä8Ö 1 Ü�óJ�¥�¥x~�Õ�'x��¤¨��¤$¥�¥Åé
Ùo¥¬,'�Ý�¥�����Ú �
y Ü,Ò -�ßbê"mbà�ãrßæà¶à*çâèfçâß�éìá,éYá/.§ 9Ø®ëíß�Õ×ánà
a�'¿N~��×Öt6 1 ¥Åé���¥��(~&¥x~i��¤&¥]¥�Ü� # òOº�¤$¥�Ý4'�Ú��&�ò5Ý�Û+~$¥ # Õ�'x��¤O� �{ ½ � �{ Ç VÐé È ��Û4'��(º #@% ~&¥�º7Û��(�&,' �$% �-'xÛ��$Ú»g�Û�Ý�'�����¥¬���Ü # ¥��&¥¬�ó�òMÝ�Û8~&¥�Ú � �,��ÕKÜ�Ú�Ü�Ú�Ú % Ý�¥x~M��¤$Ü��jÜ #&# ¥��&¥¬�ó�ò�Ý4Û+~&¥�Ú�Û<»2��¤$¥4��Õ2Û�Ù�Ü���-'&º # ¥�Ú` Ü��.~Êa Ù�Ü���-'&ºJ'xÙ<Ü��-'��&ó�'��~Ü�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��Mº7Û����&,' �.% ��¥x~~��Û ��¤&¥5Ùf�Û � Ü � ' # 'x�Jò Û<»7�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ) Õ�'x��¤~�&Û� '�Ü�Ú-'��&ó���Û�Õ2Ü�,~�Ú@Ü��(ò¨Ù�Ü���-'&º %(# Ü�\¥��&¥¬�ó�ò`Ý�Û8~&¥ �  ¤ % Ú\��¤$¥�»CÛJ§ÝäÛ<»F� �{ ~&¥�Ùo¥��(~&¥x~¨Û�� # ò5Û�����¤&¥��Û���Ü # º7Û #&# '�Ú,'xÛ��i¥��&¥¬�ó�ò V Ã ½ VÐéc' Ç V ¾�# ; È d ' Ç V ¾�# ; È e ù ¤('�Ú4Ý�Û8~&¥ # '�Ú4Û<»>��¥���º�Ü #&# ¥x~R��¤&¥ ��Û���Ü # º7Û #@# '�Ú-'xÛ��P¥��$¥¬�ó�òAÇ  ÞKâ È º�¤$¥�Ý4'�Ú��&�òÊÝ�Û8~&¥ # � 6 /p1�) Ü��(~'�Ú���¤&¥iÝ�Û�Ú���º7Û�Ý�Ý�Û��Ê° � ©�Þ¸º�¤&¥�Ý4'�Ú��&�òçÝ�Û8~&¥ # � i ð ) Ö î /<1��  ¤&¥  ÞKâ Ý�Û8~&¥ # ÕKÜ�ÚjÛJ,'xó2'���Ü #&# ò~$¥J��¥ # Û�Ùo¥x~M»>ÛJ���¤&¥¨���n��ÙoÛ���¥��(�-'�Ü # ) Ü��(~ÕKÜ�Új¥Åé
��¥��(~$¥x~~��Û���¤&¥¤´W� � Ý�Û8~&¥ #n� òÊak'¾,~��×Ö ð 1�� �,�ÕKÜ�Ú:»>ÛJ�Ý %(# Ü���¥x~`��Û1�¥xº7Ût��¥¬[��¤&¥ ` �§¤&¥��(' % Ú �Ü���¥�¥¹ÿ % Ü��-'�Û��0Û<»Wâ§ÿ � î � 
 Ü��9��¤&¥¬�Ý4Ü # ¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý �` Ú�~('�Ú-º % Ú�Ú�¥x~ � ¥ # Û�Õ ) Õ@¤&¥�� Ü:ÿ % Ü����-'�Ú�¥x~��8' � §Ü��-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # '�Ú % Ú�¥x~ ) ��¤&¥  ÞKâpÝ�Û8~&¥ # ~&Û
¥�Ú]�&Û���¥xº7Ût��¥¬[��¤&¥ ` ��¤&¥��(' % Úç§Ü���¥�Ú ��,�`��¤$¥  ÞKâ÷Ý4Û+~&¥ # ) ��¤$¥�»CÛJ§Ý Û<» ð � �{ ñ
�J��� '�Ú\Ü�Ú�Ú % Ý�¥x~`��Û � ¥

ð � �{ ñ �J��� Ç V Ã È ½ ù �J��� � Ö Ê V�~V Ã �<� ô � V ÃV�~ Ê Ö �3� õ ½ ù �J��� Ç V Ã Ê V�~ È � ô � � õV � ôÃ V � õ~½ ù �J��� � Ö Ê ûV�~ûV Ã � � ô � ûV ÃûV ~ Ê Ö � � õ ½ ù �J��� ÇFûV Ã Ê ûV�~ È � ô � � õûV � ôÃ ûV � õ~
Ç 
 � Ä È

»>ÛJ V Ã = V ~ � X}¤&¥�� V Ã å V ~ ) ð � �{ ñ �J��� ½ � � æ&ÛJ[Ý4Ü���¤&¥�Ý4Ü��-'&º�Ü # �&�Ü<º7��Ü � ' # 'x��ò ) a�'¿,~�×Öt6 1 % Ú�¥x~
Ù [ ½ Ö Ê â ' !? ¾�# ; Û Ç 
 � i È

Õ@¤&¥¬�¥ !? ¾�# ; '�Ú���¤&¥ Ý�¥�Ü��¤'��(��¥¬��$Ü # °�êÄæ"'��P��¤&¥�º7Û #&# '&~('��&óVÙ�Ü���-'@º # ¥�Ú�»g�Û�Ý âçÿ �s/P� Ö /P� æ&ÛJi��¤&¥% � � Û % �(~$¥x~ ¤$Ü�§Ý�Û��('&ºjÛ�Ú-ºJ' #@# Ü���ÛJ��+' � �Ü��-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # ) »>ÛJ�Õ9¤('@º�¤ç? d ¾�f '�Ú]ó2'���¥�� � ò�â§ÿ � Ä � Ä /P) !? ¾�# ;Ü��.~���¤ % Ú�Ù [ ~$¥�Ù"¥��.~ Û��ç��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Û�� # ò �  ¤&¥�º7Û��(�-'�� % Û % Ú]¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý�~('�Ú��&,' �.% �-'xÛ��0Û<»�ûV Ã»>ÛJb´W� � Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú:»5�Û�Ýôâ§ÿ �P/P� Ö i � ¥xº7Û�Ý�¥�Ú
� Ç�ûV Ã È ½ ûV � ôÃ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV Ã È ï æOÇßÙ [ ' Ö È ù Ç 
 ��/ ÈµAÞ � î ó2'&��¥�Ú�~&¥���Ü<' # Ú*Û<»:��¤&¥¨Ý�¥���¤&Û8~ % Ú�¥x~E��Û¦~&¥¬N'���¥�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú,'xÛ��$Ú�»>ÛJ���¤&¥¨�&Û���ß�~('�Ý4¥��$Ú-'xÛ��$Ü #Ù<Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú ù ����� Ü��(~�Ù à '��V��¥¬�Ý�Ú]Û<»L��¤&¥ ` ��¤&¥��(' % ÚP§Ü���¥�Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú 3 � Ü��.~�� � Ü��(~���¤&¥



Q�� 4�6?> ° AC>8@G:O68>}F?7�¡�¢�Æú4/ 	¢}A|ÉÊ:9< @�D=£JÉÊ62I�A|79<´W� � Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú �  ¤&¥Ä�¥�Ú %(# �-'��&ój¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'�Û��$Ú\Ü��¥
Ù à ½ � � ' â Ê ÖÄ Ü��(~ ù �J��� ½ 3 � � �� ó � ó �£�~ � ôõ � á æ�ÇßÙ [ ' Ö Èæ�ÇßÙ [ ' Ù à ' Ö È ù Ç 
 � î È ¤$¥c´W� � Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Úsâ ) ó Ü��(~ ó �ÄÜ #@# �¥J»C¥¬W��Û�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú � ¥���Õ2¥�¥��4Ù<Ü���-'&º # ¥�Ú ` Ü��(~×a � â§ÿ �0/P� Ö /Ú�¤$ÛtÕ9ÚL��¤$Ü�� !? ¾�# ; ~&¥�Ùo¥��(~$Ú/Û��5? d ¾�f Û<»�¥�Ü<º§¤�Ù�Ü���-'&º # ¥:Ù�Ü���-'&ºJ'xÙ�Ü��-'��$ó�'�����¤&¥�º7Û #@# '�Ú-'xÛ�� �  ¤&¥9¥TS"¥xº7�-'���¥� % Ý � ¥¬hÛ<».�8' � §Ü��-'xÛ��$Ü # °�êÄæV? ¾�# ; º�Ü�� � ¥KÜ�Ú�Ú % Ý�¥x~���Û � ¥KÜ�º7Û��$Ú���Ü��(�F��Ü #&% ¥�º�¤$Ü��Ü<º7��¥¬N'�Ú��-'&ºKÛ<»<��¤&¥± Û�Õ è ¥ # ~¨��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥O� 6nÄ 1�� ` # ��¥¬��$Ü��-'���¥ # ò ) % Ú-'��&ó�âçÿ � Ä � Ä /P) !? ¾�# ; º7Û %(# ~ � ¥�º�Ü # º %(# Ü���¥x~�»>ÛJ9¥�Ü<º�¤º7¥ #&#§% Ú-'��&ó���¤&¥ # Û8º�Ü # �8' � �Ü��-'xÛ���Ü # ��¥�Ý4Ù"¥¬§Ü�� % �¥ ó d ¾�f º�Ü # º %(# Ü���¥x~�»5�Û�Ý Ü4�-'�Ý�¥7ß�Üx��¥¬§Ü�ó�¥x~���Ü #&% ¥BÛ<»ò V�d ¾�f ô �  ¤('�ÚWÜ # ��¥¬§�$Ü��-'���¥@Ý4¥���¤&Û+~4Õ2Ü�Ú % Ú�¥x~ � ò×�£' #@# ¥�ò*Ü��(~ ©�Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü����×Ö<Ö � 1 Ü��(~�¤$Ü�Ú � ¥�¥�� % Ú�¥x~'��¨��¤.'�Ú\Ú�� % ~&ò � ¤&¥  ÞKâ �¥�Ü<º7�-'xÛ��0Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò ð � �{ ñ �J��� '�Ú:º�Ü # º %(# Ü���¥x~�»>ÛJ:¥�Ü<º§¤�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��¨Ù�Ü<'¾�Õ�'x��¤ V Ã ¹V6~ � �,��'�Ú@��¤&¥jÙf�Û � Ü � ' # 'x�Jò5Û<»W��¤&¥�º7Û #&# '�Ú-'xÛ����¥�Ú %(# �-'��&ó4'�� Üe�¥�Ü<º7�-'xÛ�� � �9¥¬�¥*��¤&¥  ÞKâpÝ�Û8~&¥ # ¤�Ü�Ú� ¥�¥�� % Ú�¥x~i��Û4Ý�Û8~&¥ # ��¤&¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ���Û<»hÜ�Ú�ò�Ý4Ý�¥��&,'&º�Ü # ~('�Ü���Û�Ý4'&º[ó�Ü�Ú � ��� ` à ' ` à º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú )¥x'x��¤$¥¬:Ù�Ü���-'&º # ¥�º7Û %.# ~ � ¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü���¥x~?'&» '�¬ å ð � �{ ñ �J��� ) �.% ��»>ÛJ9Ú-'�Ý�Ù # '&ºJ'���ò4��¤&¥ è �Ú��:º7Û #&# '�Ú-'xÛ��Ù�Ü�����&¥¬�'�Ú�~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü���¥x~ � �,� ` à ' ` º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú ) ��¤&¥?~('�Ü���Û�Ý ~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü���¥x~�'�» '�¬ å ð � �{ ñ �J��� )�¥�ó�Ü�N~ # ¥�Ú�Ú�Û<»�Õ9¤&¥���¤$¥¬�'x�4'�Ú���¤&¥ è �Ú���ÛJ�Ú�¥xº7Û��(~RÙ�Ü���-'&º # ¥?'��P��¤&¥�º7Û #@# '�Ú-'xÛ��_Ù�Ü<'¾ �  ¤('�Ú�'�Ú�Ü��'�Ý4Ù"ÛJ���Ü����\ÙoÛ2'��(� � æ&ÛJ�º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'�Û��$Ü # ¥¬ê�ºJ'�¥��(º7ò ) �[Ü�Ü�Ú�� 6+Ö 1 Ú % ó�ó�¥�Ú���¥x~ ��¤$Ü��Oð�� �{ ñ'�J��� Ú�¤$Û %(# ~Û�� # ò � ¥4º�Ü # º %(# Ü���¥x~M'�»L��¤&¥ è �Ú��]Ù�Ü���-'@º # ¥4'�����¤&¥4º7Û #&# '�Ú-'xÛ��VÙ�Ü<'¿�'�Ú�~('�Ü���Û�Ý4'@º � ê]�MÜx��¥¬�Ü�ó�¥ ) ��¤.'�ÚÕ�' #&#,� ¥¨��¤&¥?º�Ü�Ú�¥�'��PÛ�� # òE¤$Ü # »9Û<»[��¤&¥ ` à ' ` º7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ú �  ¤$¥¬�¥J»CÛJ�¥i��¤$¥  ÞKâØ~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��Ùf�Û � Ü � ' # '���ò�Û � ��Ü<'��&¥x~_Ü � Û���¥O»>ÛJ ` à ' ` º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$ÚBÝ % Ú�� � ¥O~&Û %��$# ¥x~M��Û�º7Û�Ý�Ùo¥��$Ú�Ü���¥ �  ¤('�Ú�¥�Ú %(# ��Ú�'��

ù ����� ½ Ä 3 �� ó � ó �£�~ � ôõ � á æOÇßÙ [ ' Ö ÈæOÇåÙ [ ' Ù à ' Ö È»>ÛJ � Û���¤ ` à ' ` à Ü��(~ ` à ' ` º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú �stq>�tqvu ´ �r�f�f¹�~Z�V���Ey��f¹n�å�,x�yG�f�L�8�2¹�~Z�V���Ey«{}� ~2�L�Pz ± ¸ ��{t�,�E� ¤$¥�Ý�Ü<'��MÜ<~P��Ü�����Ü�ó�¥�Ú�Û<»Ä��¤&¥  ÞKâðÝ�Û8~&¥ # Ü��¥���¤$Ü���'x��'�Úí�¥ # Ü��-'���¥ # ò Ú-'�Ý4Ù # ¥�Ü��(~���¤$Ü��9'x� % Ú�¥�Ú` ��¤&¥��.' % ÚÐ�Ü���¥[Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬�Ú2��¤$Ü��2Ü��¥@ó�¥��&¥¬§Ü #&# ò4Üx��Ü<' # Ü �$# ¥�»>ÛJK��¤&¥[Ú�Ù"¥xºJ'�¥�ÚLÛ<»�'��(��¥¬�¥�Ú���'��i¤�ò
Ùo¥¬�ßÚ�Û��.'&º�Ú � �@ÛtÕ2¥J��¥¬ ) ��¤&¥  ÞKâRÝ�Û8~&¥ # Ú % S"¥¬�Ú:»5�Û�ÝôÚ�¥J��¥¬�Ü # ~.'�Ú�Ü<~P��Ü�����Ü�ó�¥�Ú ) Ü�Ú:~('�Ú,º % Ú�Ú�¥x~ � ¥ # Û�Õ �` Ù�Ü����»g�Û�Ý ��¤&¥�»UÜ<º7�W��¤$Ü��/��¤&¥�»>ÛJ�Ý Û<»�ð�� �{ ñ
�J��� ÕKÜ�Ú/Ú�¥ # ¥xº7��¥x~�»>ÛJ/Ý4Ü���¤&¥�Ý�Ü��-'&º�Ü # �&�Ü<º7��Ü � ' # ß'x�Jò5Ü��(~;º7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'xÛ��$Ü # ¥¬ê�ºJ'�¥��(º7ò ) ��¤&¥BÝ�Û�Ú��\Ú�¥¬,'�Û % Ú2Ùf�Û �.# ¥�ÝËÕ�'���¤���¤&¥  ÞKâÊÝ�Û8~&¥ # '�Ú2��¤$Ü���'x�
~&Û
¥�Ú[�&Û���'��.º #&% ~&¥�Ü��(ò � '�Ü�Ú,'��&ó4Û<»�ð�� �{ ñ �J��� »>ÛJ]Ü���ò0Ù<Ü���-'&º %(# Ü�9¥��&¥¬�ó�ò�Ý�Û8~&¥ � Þ2Û��$Ú�¥¹ÿ % ¥��(� # ò )��¤&¥  ÞKâRÝ�Û8~&¥ # º�Ü��$�&Û���º�Ü�Ù$� % �¥���¤$¥ ° ´"º7Û % Ù # '��$ó � ¥�¤$Üt�+'�Û % \��¤$Ü��:'�Ú:'�Ý�ÙoÛJ���Ü�����'��?~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ücß�-'xÛ��m�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú �  ¤('�Ú�'�Ú�Ú % ¥\¤$Ü�ÚWÙ^�Û�Ý�Ù$��¥x~���¤&¥:'����&�Û8~ % º7�-'�Û��*Û<»Vº7Û��]��¥����-'xÛ���Ü # ° � ©�Þ�º�¤&¥�Ý�'�Ú��&�òÝ�Û8~&¥ # ÚK��¤�Ü���º�Ü���º�Ü�Ù$� % �¥À° ´"º7Û % Ù # '��&ó ) Ü�Ú�~('�Ú,º % Ú�Ú�¥x~;'���µ 
 ��/P����?º7Û�Ý4Ý�Û���Õ�'x��¤¨��¤&¥BÛJ,'�ó2'��$Ü #  ÞKâRÝ4Û+~&¥ # Û<»ta�'¿,~¦�×Öt6 ) Ö ð 1�) ��¤&¥BÙf�¥�Ú�¥��(�:'�Ý�Ù # ¥�Ý�¥��(��Ü��-'xÛ��Û<»j��¤&¥  ÞKâ%Ý�Û8~&¥ # Ü�Ú�Ú % Ý4¥�Ú¨��¤$Ü���Ü #&# '��(��¥¬��$Ü # ¥��$¥¬�ó�ò Ý�Û+~$¥�Ú¨Û<» � Û���¤¾º7Û #&# '&~('��&ó_Ù�Ü���-'@º # ¥�Ú
º7Û��(�&,' �.% ��¥j��Û`��¤$¥���Û���Ü # º7Û #&# '�Ú-'xÛ�� ¥��&¥¬�ó�ò V Ã � ` ÚB�$Û���¥x~ � ò�´�'��(º7¥��(�-'WÜ��(~ ³  % ó�¥¬��×Ö / ð 1�) Û�� # òÚ�Û�Ý4¥9'��(��¥¬��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò¨Ý4Û+~&¥�Ú�º�Ü���º7Û��(�&,' �.% ��¥���Û���¤&¥»�¥�Ü<º7�-'xÛ�� � �@Ü�Ú�¤�Ü��(~��[Ü�Ú�Ú�Ü��� ð i 1 % Ú�¥x~�Ü



3�1�qEDc6R@=F?7n �6?7;7;:O<�:O68>�AC>�A_DGBR£¨ÉÊ62INAC7 Q$�
��¥¬§Ú-'xÛ��BÛ<»���¤&¥  ÞKâ�Ý4Û+~&¥ # '���Õ9¤('&º§¤�¤$Ü # »
Û<»���¤&¥��Û���Ü��-'�Û��$Ü # Ü��(~��+' � �Ü��-'xÛ��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�º7Û����&,' �.% ��¥x~��Û V Ã � ` Ú-'�Ý4' # Ü�2Ü�Ù�Ùf�Û�Ü<º�¤�Õ2Ü�Ú % Ú�¥x~ � ò¨XçÜ<~$ÚÐÕ2ÛJ���¤�Ü��(~¨X}ò�Ú�Û��&ó��×Ö î � 1�� ¤&¥�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú-'�Û��$Ú�»CÛJ ù �J��� Ü��(~¦Ù à Ü��¥�~&¥¬,'���¥x~ % Ú-'��&ó¨¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ýô¥��&¥¬�ó�ò¦~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ���Ú � ¤&¥  Þ\â�Ý�Û8~&¥ # Ü�Ú�Ú % Ý�¥�Ú@��¤$Ü��[��¤&¥�Ú�¥�Ú�Ü�Ý�¥j¥Åé
Ù^�¥�Ú�Ú-'xÛ���Ú�º�Ü�� � ¥ % Ú�¥x~ ��Û�º�Ü # º %(# Ü���¥¦ðå� �{ ñ'�J���% �(~&¥¬/�&Û���ß�¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý º7Û��(~.'x�-'xÛ��$Ú � �9Û�ÕÄ¥J��¥¬ ) ��¤&¥¬�¥�'�ÚL�&Û9ÕKÜ�ò�Û<»V��¥¬,'�»>ò8'��&óB��¤$Ü��Ä��¤('�Ú/Ü�Ú�Ú % Ý�Ù&ß�-'�Û���'�Ú\Ú % '���Ü �.# ¥ � ¤&¥�»CÛJ�Ý Û<» ð � �{ ñ �J��� º�Ü % Ú�¥�Ú�Ú�Û�Ý�¥`� % Ý�¥¬,'@º�Ü # '���Ú���Ü � ' # '��-'x¥�Ú�Ü��(~_Ù�¤(ò
Ú,'&º�Ü #&# ò % �r�¥�Ü # '�Ú��-'&º¥TSo¥xº7��Ú�»CÛJ�º7¥¬���Ü<'��?��Ü #&% ¥�Ú\Û<»�Ù [ Ü��(~�Ù à � Þ2Û��$Ú,'&~&¥¬\â§ÿ � 
 � Ä ) Õ9¤.'&º�¤`Ý4Ü�ò � ¥�ÕP,'x����¥��

ðå� �{ ñ
�J��� �ÁÇ V Ã Ê V�~ È � ô � � õ V � � ôÃ ùæ�'¿§Ú�� # ò ) Õ9¤&¥��;Ù [ ' Ù à å � ) ��¤&¥�� ð � �{ ñ �J��� ¦ § Ü�Ú V Ã Ê V�~ ¦ � � � / i ) Ä8Ö 1��  ¤('�Ú % � � Û % �(~&¥x~�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ù^�Û � Ü � ' # 'x��ò�'�Ú\Ù�¤(ò
Ú,'&º�Ü #&# ò % �r�¥�Ü # '�Ú��-'&º � �J�:¥ÅéP'�Ú���Ú�Õ9¤&¥���Ù [ ' Ù à ½ � � ' !? ¾�# ; ' [à å � �æ$ÛJP�¥�Ü<º7�-'xÛ���Ú�'��0¤.'xó�¤¨��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ü<'¾ ) Ê i ù î ² � � ² � �×Ö i ð 1�) Ú�Û4��¤('�Ú\Ú,'��&ó %(# Ü�N'x��ò�º�Ü��0Û8ºJº %  �� ¥xº7Û��(~ # ò ) Ü�Ú V Ã(¦®§ ) ��¤&¥�� ð � �{ ñ �J��� � V � õÃ � æ&ÛJ�Ù à ¹ � ) ��¤&¥�� ð � �{ ñ �J��� ¦®§·Ü�Ú V Ãc¦ § �æf�Û�Ý³â§ÿ � 
 � î ) Ù à ½ � � Ê � ù Ä î »CÛJ��Jò(Ù$'&º�Ü # â ½ � ù Ä î � æ&ÛJ�Ü<'¾4º�¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò ) Ù à '�Ú���ò
Ù.'&º�Ü #&# ò�$¥�ó�Ü��-'���¥ ) Ú�Û*��¤.'�Ú/Ùf�Û �.# ¥�Ý"Õ�'���¤ % � � Û % �(~&¥x~ ð � �{ ñ �J��� Ü��K¤('xó�¤ V ÃI'�Ú % Ú % Ü #&# ò�Üx��Û2'&~&¥x~ � æ�'��$Ü #&# ò )Õ@¤&¥���Ù à å � ��¤&¥��Ëð�� �{ ñ ����� ¦ � Ü�Ú V Ã«¦ § ��Ä8Ö 1��  ¤('�Ú�Ý�¥�Ü��$Ú5��¤$Ü��ð�� �{ ñ �J��� ¤$Ü�ÚiÜÝ�Ü é8'�Ý % Ý Ü���Ú�Û�Ý�¥ V Ã ��Ü #&% ¥ � ` ºJº7ÛJ,~.'��&ó¨��Û«a�'¿,~µ��Ä8Ö 1�) ��¤('�Ú*'�Úx�¥�Ü # '�Ú��-'&º � ¥�¤$Üx�8'xÛ %  ) Ü # ��¤&Û % ó�¤'��:Ý4'xó�¤(� � ¥B¥Åé�Ùo¥xº7��¥x~`��¤$Ü��Oð�� �{ ñ'�J��� Ú�¤&Û %.# ~¨Ü�Ù$Ùf�Û�Ü<º§¤ % �('���òO'��0¤('xó�¤¨¥��&¥¬�ó�ò�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú �` Ú2�&Û���¥x~ � ò a '�Ý�¥ # Ú�¤$¥x'���� �r�	� � � 
Z
 ) 
 6 1 Ü��(~�£' #@# ¥�òjÜ��.~ © Ü<ºÅ�Û�Ú�Ú�Ü��¦�×Ö<Ö � 1�) ��¤&¥  ÞKâ_Ý�Û8~&¥ #ó2'&��¥�Ú»�Ü���¥�Ú*��¤$Ü���~.'�S"¥¬*Ú-'xó��(' è º�Ü���� # ò�»g�Û�Ý��¤&¥�¥Åé
Ùo¥xº7��¥x~ ` �§¤&¥��(' % Úí§Ü���¥�Ú9Õ9¤$¥��çÜ;ÿ % Ü��(�-'�Ú�¥x~
�8' � §Ü��-'xÛ��`Ý�Û8~&¥ # '�Ú % Ú�¥x~ �  ¤$¥9~('�So¥¬�¥��(º7¥�Ú:Ü�N'�Ú�¥ � ¥xº�Ü % Ú�¥���¤&¥  ÞKâ÷Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬§Ú:Ù à Ü��.~ ù �J���Ü��¥�~&¥¬,'&��¥x~ � òPÜ�Ú�Ú % Ý4'��$óM��¤$Ü��iÜ #@# Ý�Û # ¥xº %(# Ü��¥��&¥¬�ó�òRÝ4Û+~&¥�Ú5Ü��¥�~.'�Ú��&,' �$% ��¥x~ÊÜ<ºJº7ÛJ,~('��$óç��Û��¤$¥�º7Û����-'�� % Û % ÚðaÄÛ # �\U�Ý4Ü��$��~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��5Û<»hâçÿ � Ä � Ö 
 � �9Û�ÕÄ¥J��¥¬ ) Õ9¤$¥��`Ü9ÿ % Ü����-'�Ú�¥x~?�+' � �Ü��-'xÛ��Ý4Û+~&¥ # '�Ú % Ú�¥x~ ) ��¤&¥�Ü<º7� % Ü # ~('�Ú��&N' �.% �-'xÛ��¨Û<»L��Û���Ü # º7Û #&# '�Ú-'�Û��`¥��&¥¬�ó2'x¥�Ú�~('�S"¥¬�Ú�»5�Û�Ý%��¤$¥jÜ�Ú�Ú % Ý�¥x~~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ�� ) ó2'&�+'��$óO§Ü���¥�Ú:��¤$Ü��:~('�S"¥¬�»g�Û�Ý���¤&¥�¥Åé�Ùo¥xº7��¥x~ ` ��¤&¥��(' % Ú§§Ü���¥�Ú � a '�Ý�¥ # Ú�¤&¥x'��Ç���n�	� �� 
Z
 ) 
 6 1 ¥Åé&Ü�Ý4'��&¥x~4��¤('�ÚF'�Ú�Ú % ¥�»CÛJ � '�Ý�Û # ¥xº %.# Ü�Ð�¥�Ü<º7�-'xÛ��$Ú ) Ü��(~�Ù^�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~�Ùf�Û8º7¥x~ % �¥�Úe��Û*Ü<ºJº7Û % �(�»>ÛJ/��¤&¥ % Ú�¥\Û<»§~('�Ú-ºÅ�¥���¥:~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��$Ú°Ü��(~
�¥xº7Û���¥¬Ä��¤&¥:~$¥�Ú-'¿�¥x~ ` ��¤&¥��.' % ÚÝ�Ü���¥�ÚLÜ��L¥¹ÿ % ' # ' � ,' % Ý �srqC�tqOp ´ ¹ �2�&~Z�R��¹,�?~¼x��}� �}�E��y	x�{}¹º{��!~2�,�Pz ± ¸í��{r�L�E�a2Û¯ò+~ Ü��(~ � ��Ü��à¦� / i 1 '����&�Û8~ % º7¥x~¨Ü�� Ü # ��¥¬��$Ü��-'���¥�»>ÛJ�Ý Û<»F� �{ »>ÛJ:��¤&¥  ÞKâRÝ�Û8~&¥ # ) ó2'���¥�� � ò

� �{ ½ ù ò � Ç ó È¥Åé�Ù�Ç Ê ûV6~ È � Ö Ê ûV�~ûV Ã �3� ô Û
Õ@¤('&º�¤�¥Åé
Ù # '&ºJ'x� # ò�'��(º #&% ~&¥�Ú\��¤&¥�»CÛJ-ÕKÜ�,~v�Ü���¥ ò � Ç ó È � æ&Û #&# ÛtÕ�'��$ó4��¤&¥�Ý�¥���¤&Û8~ % Ú�¥x~�'��ÇµAÞ � î »>ÛJÛ � ��Ü<'��('��&ó ù ����� ) '��:º�Ü�� � ¥�Ú�¤&ÛtÕ@�`��¤$Ü��

ù ½ � �� ó � ó �ó � ôõ � á
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»>ÛJÄ��¤.'�ÚLÜ # ��¥¬§�$Ü��-'���¥�»>ÛJ�Ý Û<»�� �{ � ` Ú�Ú % Ý4'��$óB��¤$Ü��Ä��¤$¥@��¤&¥¬§Ý�Û+~$ò
�$Ü�Ý�'&ºK��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó º�Ü�� � ¥�¥�Ù # Ü<º7¥x~ � ò[Ü���Ü�Ù�Ùf�Û�Ùf,'�Ü���¥Wà+'��$¥��-'&ºe��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ ó/�]) ��¤('�Ú�»CÛJ�ÝðÛ<»8� �{ Ü #@# ÛtÕ9Ú¦Ü���òí�Ü���¥�Ú ò � Ç ó%� È��Û � ¥ % Ú�¥x~ �  Û % Ú�¥@��¤('�Ú2Ý�¥���¤&Û8~ ) ��¤$¥ # Û8º�Ü # à+'��&¥��-'&º\��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥[Ý % Ú�� � ¥�º�Ü # º %.# Ü���¥x~�»CÛJK¥�Ü<º�¤º7¥ #&# ) Ü��.~~Ù^�¥�Ú % Ý4Ü �$# ò���¤('�Ú�ÕÄÛ %(# ~ � ¥¨Ü��-'�Ý4¥7ß�Üx��¥¬�Ü�ó�¥x~÷à+'��$¥��-'&º4��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥ � ` ºJº7ÛJ,~.'��&óV��Ûa2Û�ò8~�Ü��.~ � ��Ü��à� / i 1�) ��¤('�Ú�'�Ý�ÙoÛ�Ú�¥�Ú\Ü4Ú�Ý�Ü #&# ¥Åé
�&�ÜOº7Û�Ý�Ù % ��Ü��-'�Û��$Ü # Ût��¥¬§¤&¥�Ü<~ ��[Ü�Ú�Ú�Ü��iÜ��(~ �@Ü�Ú�¤�� ð /<1 ¥Åé
��¥��.~&¥x~���¤$¥  Þ\âLº§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò4Ý�Û+~$¥ # ��Û���¤$¥ a � � º7Û #&# '�Ú-'�Û��4Ý�Û8~&¥ # � ¤$¥ �¥�Ú %(# �-'��&ó�¥Åé
Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ���»>ÛJ�� �{ '��.º #&% ~&¥�Ú@Ü<~(~('x�-'xÛ���Ü # ��¥¬�Ý4Ú � ã9Û¡° � ©�ÞáÚ�� % ~('x¥�Ú % Ú,'��&ó���¤.'�Úa � � º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò*Ý�Û8~&¥ # Ü�Ù$Ùo¥�Ü�I'��j��¤&¥P�¥J»C¥¬�¥�¥x~ # 'x��¥¬�Ü�� % �¥ �  ¤('�Ú�'�ÚeÙf�Û � Ü �.# ò � ¥xº�Ü % Ú�¥9��¤&¥ a � �Ý�Û8~&¥ # '�ÚKÛ�� # ò1�¥¹ÿ % '¾�¥x~¨Ü�� # ÛtÕH��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú�Õ9¤&¥¬�¥ ± Û�Õ è ¥ # ~?º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò�'�Ú % Ú % Ü #&# ò�Ü � Ú�¥��(� �stq>�tqC� û �R�2¹ó�¼�R�2zC~¼x�{�¹H|n�¼{�¸,�f¸cxv�vx�~¼x��Ey ��{��¯¹,x�~	��{����E¹�,�:'�Ú:'���Ú��& % º7�-'���¥]��Û5¥Åé�Ü�Ý4'��&¥B��¤&¥�»g�Ü<º7�-'xÛ��`Û<»Fº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú�'���Õ9¤('&º§¤¨��¤&¥���Û���Ü # º7Û #@# '�Ú-'xÛ��i¥��&¥¬�ó�ò V Ã¥ÅéPº7¥�¥x~$Ú°��¤&¥ÄÜ<º7�-'���Ü��-'xÛ��*¥��&¥¬�ó�ò V6~ ) ��¤&¥I»g�Ü<º7�-'xÛ���Û<»$Ú % º§¤�º7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Úo��¤�Ü�� �¥�Ú %(# ��'��*Ü7�¥�Ü<º7�-'xÛ�� ) Ü��.~��¤&¥�»g�Ü<º7�-'xÛ���Û<»hÜ #@# º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú2��¤$Ü��7�¥�Ú %(# �:'��`Ü
�¥�Ü<º7�-'xÛ�� � ` # ��¤&Û % ó�¤0��¤('�Ú:Ü��$Ü # ò
Ú-'�Ú�'�ÚKÙo¥¬-»CÛJ§Ý�¥x~¤&¥¬�¥9»>ÛJ[Ü�� ¥¹ÿ % ' # ' � N' % Ý�ó�Ü�Ú�º7Û�Ý�ÙoÛ�Ú�¥x~�Û<»,´�� � Ý4Û # ¥xº %(# ¥�Ú�Õ�'x��¤���¤&¥  Þ\â´º§¤&¥�Ý4'�Ú��&�ò0Ý�Û8~&¥ # )��¤&¥~�¥�Ú %(# ��ÚeÜ��¥:'��(~.'&º�Ü��-'���¥2Û<»���¤&¥ � ¥�¤$Üt�+'xÛ % hÛ<»"Üí�¥�Ü # ó�Ü�Ú ) Ü��.~�Ú�¤&ÛtÕ@Úe��¤$Ü��F»C¥JÕ�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú��¥�Ú %(# �'���Ü3�¥�Ü<º7�-'�Û�� � ã�'x�&�Û�ó�¥��i¤�Ü�Ú � ¥�¥�� % Ú�¥x~5Ü�Ú2Ü���¥�Ú���º�Ü�Ú�¥ ) Õ�'x��¤���¤&¥ð´W� � Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬�Úk»5�Û�Ý  Ü �$# ¥a � Ö�Ü��(~0��¤&¥�~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'�Û����Ü���¥�Ú:Û<» ³ ¥JÕ # ¥�ò¨Ü��(~«�@ÛJ�� % �&ó�� g Ö 1 »g�Û�Ý  Ü �.# ¥ a � i �æ�'¿§Ú�� # ò ) ��¤$¥�»g�Ü<º7�-'xÛ��5Û<»�º7Û #&# '�Ú-'�Û��$Ús'���Õ9¤('&º§¤ V ÃL¥Åé8º7¥�¥x~$Ú V6~ '�Ú/��¤&¥[Ú�Ü�Ý�¥]Ü�ÚL��¤&¥�»5§Ü<º7�-'xÛ���Õ�'x��¤ûV Ã ¹ ûV�~ � �9¥¬�¥B��¤.'�Ú�»g�Ü<º7�-'xÛ���'�Ú�~$¥��&Û���¥x~�Z fSh �¡ fSh¢ � X>'x��¤ � ÇFûV Ã È »5�Û�Ýôâ§ÿ � 
 ��/P)Z fSh �¡ fSh¢ ½ Þ ëfS ¢ � ÇFûV Ã È è\ûV Ã ½ ÖækÇßÙ [ ' Ö È Þ ëfS ¢ ûV � ôÃ ¥Åé
Ù�Ç Ê ûV Ã È è\ûV Ã ½ æ�ÇßÙ [ ' ÖnÛ´ûV6~ Èæ�ÇßÙ [ ' Ö È ù ¤$¥�~.'�Ú��&,' �$% �-'xÛ��5Û<» ûV Ã�»CÛJ�º7Û #&# '�Ú-'�Û��$ÚkÕ�'x��¤YûV Ã ¹ ûV6~ '�Ú:ó2'���¥�� � ò1�¥7ß��$ÛJ�Ý4Ü # '�Ú,'��&ó � ÇFûV Ã È Ü��(~�'�Ú

� � ÇFûV Ã È 1 fS   ¡ fS ¢ ½ ûV � ôÃ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV Ã È ï ækÇßÙ [ ' ÖnÛ´ûV6~ È Û Õ9¤&¥¬�¥ ûV6~ å ûV Ã å § ùX>'x��¤M��¤&¥  ÞKâHÝ4Û+~&¥ # ) ��¤&¥4»g�Ü<º7�-'xÛ��EÛ<»�º7Û #@# '�Ú-'xÛ���Ú�Õ�'x��¤ÚûV Ã ¹ ûV ~ ��¤$Ü��»�¥�Ú %(# ��'��MÜ;�¥�Ü<º7�-'xÛ��L'�Ú��¤&¥��
Z {fSh �¡ fSh¢ ½ Þ ëfSG¢ ð � �{ ñ �J��� � � Ç&ûV Ã È 1 fSG �¡ fSG¢ è^ûV Ã

½ ù �J���æ�ÇçÙ [ ' ÖnÛ´ûV ~ È ûV � õ~ Þ ëfSh¢ ÇFûV Ã Ê ûV6~ È � ô � � õ ¥Åé�Ù�Ç Ê ûV Ã È è^ûV Ã½ ù �J��� ¥Åé
Ù�Ç Ê ûV�~ ÈûV � õ~ æ�ÇßÙ [ ' Ù à ' Ö Èæ�ÇßÙ [ ' ÖnÛ¹ûV6~ È ù�@¥¬�¥���¤&¥�~&¥ è �('���¥�'��(��¥�óJ�Ü # ÕKÜ�Ú]¥J�cÜ #&% Ü���¥x~�Õ�'x��¤�â§ÿ � ` � Ö �  ¤&¥�»5�Ü<º7�-'�Û�� Û<»2Ü #&# º7Û #&# '�Ú,'xÛ��$Ú:��¤�Ü���¥�Ú %(# ��'�� Ü:�¥�Ü<º7�-'xÛ��¦'�Ú[Ú,'�Ý�Ù # ò¨��¤&¥�Ý�¥�Ü��Ç´W� � �¥�Ü<º7�-'xÛ���Ùf�Û � Ü � ' # 'x�Jò ò � �{ ô õVöV÷�»g�Û�Ý â§ÿ � 
 � Ö � ¤$¥BÙf�Û8~ % º7�£Z fSh 6¡ fSG¢ « Z {fS   ¡ fS ¢ ó2'���¥�Ú ò � �{ ô õVöV÷ ) Ü��(~?��¥¬,' è ¥�Ú:��¤&¥*Ü � Û���¥�¥Åé�Ùf�¥�Ú�Ú,'xÛ��$Ú�»>ÛJ_Z fSG 6¡ fSh¢Ü��(~�Z {fSh 6¡ fSG¢ � æ&ÛJB�('��&�Û�ó�¥�� ) æ�'xó � 
 � Ö�Ú�¤&Û�Õ9Ú_Z fS   ¡ fS ¢ ) Z {fSh 6¡ fSG¢ Ü��(~ ò � �{ ô õ§öã÷ � âI��¥�� Ü��*��¥¬�ò�¤.'xó�¤��¥�Ý�Ùo¥¬�Ü�� % �¥�Ú ) ��¤&¥�� % Ý � ¥¬\Û<»Fº7Û #&# '�Ú-'xÛ��$Ú �¥�Ú %(# �-'��&ó�'����¥�Ü<º7�-'�Û���'�Ú@��Ö5¤ �
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Reaction 1: N2 + N   → N + N + N 

Reaction 2: N2 + N2 → Ν + Ν + Ν2

Fraction of all collisions with εc > εa = Fεc > εa

Fraction of collisions with εc > εa resulting in reaction = FR
εc > εa

Fraction of all collisions resulting in reaction = 〈P+
R〉VHS

D:EGF)HJI W�¦.Y@Z+\�S�ivgxl4`biNgN�Ðhbe7a�l�_2`	a�rpgxrpe§�|e hbe7ivqFw&a�`Il2e7h	`batu�i,l�o<e×qbq�aC�-e×gJhbe7a�l�`	ivg5�-h	e|atlpqF{Fe7h ��h �2i7¨©T|Lf�a<o<i6�gxh$h��2i,`bf�gY�<i�ª�mpe§�|e7rp`	e|m2f�}�¨1�pi¬«.dQ�_pgx`Dgxf�i,h	i,`DqPw&`batf@¨$gtr®�7i1¯k}§°�gxl]o:h��2i�`bgxh	iNq$axw8j�i,{:�|i6V:gtlpo<.Iat`bl0mpl2u( ±®°�-��pg
²tikr+i,i,l�mpq	iNo(}�¨1�2i:g5�-h	eW²dgxh	e|atl�i,l2iN`	uNVP³m´:e×q�h �2i:o2e|qbq�aC�,e|gxh	e|atl�i,l2iN`	uNVP³�µ¶¸·i¹Rµd¶º°N°�»N¼5½5½,·8}
y Ü�� Þ ß�Õ×ánà¶à¶ç*é� ¼ÕHç¶è?è8ß ãLç�mcêfçâß�é�¾i¿�ç�ê�.�mcê2çâß�é ãrßæä��×à*ç¶é�  ¤&¥]Ù�¤�ò�Ú-'&º�Ü # '�Ý�ÙoÛJ���Ü��(º7¥]Û<»�~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���ß��8'ÁÀf§Ü��-'xÛ���Ç;°b´ È º7Û % Ù # '��&ó�»>ÛJ:��¤&¥Bó�¥��&¥¬�Ü # ~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ücß�-'�Û����¥�Ü<º7�-'xÛ�� ` a ' © ¦ ` ' a ' ©ÕKÜ�ÚI~.'�Ú-º % Ú�Ú�¥x~�'�� µ�Â � i �©Ã Û*Ü<ºJº % �Ü���¥ # ò�Ý�Û8~&¥ # ~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'��&ó]ó�Ü�Ú ± Û�Õ9ÚFÕ�'���¤���¤&¥ð° � ©�ÞPÝ�¥���¤&Û8~ )��¤.'�ÚPÀo¥�¤$Üt�+'xÛ % �Ý % Ú���Ào¥Oº�Ü�Ù�� % �¥x~ ) Ü��(~_Ú�¥J��¥¬�Ü # º7Û��p��¥��(�-'xÛ��$Ü # º�¤$¥�Ý4'�Ú��&�òçÝ4Û+~&¥ # Ú�¤$Üx��¥�Ào¥�¥��Ù^�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~ �ÄÃ ¤&¥��cÜ�N'xÛ % Ú`Ý�Û8~&¥ # Ú`¤$Üt��¥¸Ào¥�¥��¾º7Û�Ý�Ù�Ü��¥x~oÀ(ò}X�ò�Ú�Û��&óÆÅ'ÇÉÈ�Ê � �×ÖYÂCÂ ) ÖYÂ /21 Ü��(~XçÜ<~�ÚÐÕÄÛJ���¤}Ü��.~�X}ò�Ú�Û��&ó¾�×Ö /iËP) ÖYÂ � 1��sÌ ¥¬�¥ ) ��¤&¥��+'ÁÀ^�Ü��-'xÛ��$Ü #&# òL»UÜx��Û % �¥x~¾~('�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ���Ü��(~��¤f�¥�Ú�¤&Û # ~ # '��&¥:~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ���Ý�Û8~&¥ # ÚWÜ��¥*º7Û��$Ú-'&~&¥¬�¥x~4'���~&¥���Ü<' # � ê]��¤&¥¬LÝ�Û8~&¥ # ÚW��¤�Ü���º�Ü���º�Ü�Ù�� % �¥Í3ÎÁº7Û % Ù # '��&ó�Ü��¥*Ü # Ú�Û4~('�Ú,º % Ú�Ú�¥x~�Àf,'�¥'Ï$òO'��ÑÐ�Ò � Ò �
Ó:Ô�©pÔ9Õ Ö�×8ØdÙ®Ú�ÛC×9ÜÞÝpÚ/ß ßnàâá�Ú�ãÞÜÞä©Ù®å�æsæ©× ç�çNÜ:è�×9ÚJÛ®×9ÜÞÝ�éêÜ:æpåJß
Ì Ü�Ü�Ú9Ü��.~Xë2Û�ò8~L� 6�ì ) 6 /21 Ùf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~¨��¤&¥9�+'ÁÀ^�Ü��-'xÛ��$Ü #&# ò�»>Üt��Û % �¥x~�~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ��ÇhÎ�í1Í È Ý�Û8~&¥ # '��Ü��jÜ�����¥�Ý�Ù$�e��Û�º�Ü�Ù$� % �¥RÍ£Î¤º7Û % Ù # '��&ó9Ù�¤&¥��&Û�Ý�¥���Ü�'���~('�Ü���Û�Ý4'&ºLó�Ü�Ú�¥�Ú � Í�'�îo¥¬�¥����h¥
ï�Ùf�¥�Ú�Ú-'�Û��$Ú�»>ÛJ��¤$¥KÎ�í1Í¸~('�Ú�Ú�Û+ºJ'�Ü��-'xÛ��0Ùf�ÛCÀ�Ü�À.' # '���ò ð ��ð{ ñdõ%ñiò Õ2¥¬�¥jÙf�Û�ÙoÛ�Ú�¥x~�»CÛJ]Ü��$¤$Ü��Ý4Û��('&º�Ü��.~ ¤$Ü�§Ý�Û��('&ºÛ�Ú,ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú �RÃ ¤&¥�Ú�¥�¥
ï�Ùf�¥�Ú�Ú-'xÛ��$Ú9¥
ï
Ù # '&ºJ'x� # ò�'��(º #&% ~$¥x~`ÜO~&¥�Ùo¥��(~$¥��(º7¥�Û�� ��¤&¥9�8'ÁÀf�Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�òÛ<»h��¤&¥BÙ�Ü���-'&º # ¥�ó_ëêÀo¥x'��&ó���¥�Ú���¥x~�»CÛJ:~.'�Ú�Ú�Û8ºJ'�Ü��-'xÛ�� �:Ã ¤$¥7Î�í1Í Ý�Û8~&¥ # Ü�����¥�Ý�Ù$��Ú9��Û
�¥xº7Ût��¥¬[��¤&¥óx��¤$¥��(' % Ú[§Ü���¥2¥Yô % Ü��-'xÛ��jÛ<»�âdô � Â � Ò]Ü��e��¤&¥¬�Ý4Ü # ¥Yô % ' # 'ÁÀ^,' % Ý � ê]� # òB��¤&¥���¥¬§Ú-'xÛ���»CÛJ % �)ÀoÛ % �(~&¥x~¤�Ü��Ý�Û��('&º[Û�Ú-ºJ' #&# Ü���ÛJ�Ú:'�ÚK¥
ï�Ü�Ý4'��&¥x~0¤&¥¬�¥ ) »>ÛJ:Õ9¤.'&º�¤

ð�� ð{ ñdõ%ñiò[õ Çnö-Ã Ê ö6÷ È�øö�ù ð ì  �ú à�û/üÃ ö ùd�ý f ÇnÒ � Ò È
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������ ¡�¢�� ����� ��� ��������� � ��� � ��Õ9¤$¥��¸ö Ã = ö�÷ � Xp¤&¥���ö Ã å ö ~ ) ð ��ð{ ñdõ%ñiò ½ � ��Ì ¥¬�¥ ) ö d�ý f '�ÚB��¤&¥4�8'ÁÀf�Ü��-'�Û��$Ü # ¥��&¥¬�ó�ò�Û<»K��¤&¥~('�Ü���Û�Ý4'&º�Ý�Û # ¥xº %(# ¥�ó7ëðÜ��(~�?dÃ:'�Ú9��¤&¥KÍ�ê�í�'��0��¤&¥*��Û���Ü # º7Û #@# '�Ú-'xÛ��¨¥��$¥¬�ó�ò�ö-Ã �3Ã ¤$¥�Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬! ~&¥�Ùo¥��(~$Ú2Û��0��¤$¥�Î Ì#" Ù�Ü�§Ü�Ý�¥���¥¬�Ú ) ��¤$¥�Í�ê�íPÛ<»e��¤&¥�º7Û #&# '&~.'��&ójÙ�Ü���-'&º # ¥�Ú9Ü��(~`��¤&¥Póx��¤&¥��.' % Ú�Ü���¥�Ù�Ü��Ü�Ý�¥���¥¬�Ú � Ã ¤&¥?»g�¥�¥`Ù�Ü��Ü�Ý4¥���¥¬��´º7Û��(�&�Û # Ú���¤&¥�~&¥�óJ�¥�¥0Û<»�Í£Î�º7Û % Ù # '��&ó � í&ÛJÉÎ Ì#"Ý�Û # ¥xº %(# ¥�Ú )
�%$'&dÃ)(nÄ Ê Ö ½ �%$+*,& é $�Ç-&/.
021 È43�5 $¾Ç-& d�ý76 È8395 $¾Ç-&/.�021 È � $¾Ç-& d�ý76 È �;: (nÄ Ê Ö½ �%$'& é (nÄ<$>=& ý7? 1 Ê Ö ½ �@$¾Ö Ê â@$>=& ý7? 1½ �%$Ù üBAâdô � Ò � Ò�º�ÜDC�Ào¥�Õ7,'FEGE�¥BC?'HCIE�¤$¥9º7ÛJCp��¥BC.'x¥BCKE�»CÛJ�Ý�Ú
ð �Kð{ ñ õ�ñ)ò ½ ù õ�ñiò Çnö,Ã)(�ö�÷ Ê Ö È øÇnö,Ã)(�ö�÷ È ù ð � L

M ö d�ý76ö6÷ON ù ½ ù õ%ñiò�ö � L ûMø÷ Çnö-Ã Ê ö�÷ È øö ù ð � LÃ ö ùd�ý76
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')(
*,+.-0/�1�243�57698;:<8>=@?�ACBD69E
8F:G8>B@69H=�69EIAJ=@?>AJKL?M=%:GNOE	NQPRKL8>?F8>SLT<8FKLUVACBD69E
8F:G8>B@69HXW�B@TYAJB@69HZ:<=@6D:\[DB@?>KLU�N]A_^LNJU�8MAJ=@?T<NJ?M=%`L=�:G8>B@6aB@Wb=�:GB@U�8MAc6L8;:<TGBDd@NQ6	=�:YE
NJ69HG8F:fe�gihkjLlnm]o$d$p%Urq�s

t_�.á��	á>Ü�à ê*Ü�à�u=é�à�Ü���Ù��5Ù�¡qé.á�à�áFø�±$á�é.âvu�ß����.á��	á�ß��.Ý
u�ß����.á��	á�ß��.Ý wOÝ	á�����_ äðyx ±$ß�â{z�¡pü>ÊOüwÄ w]Ý$á�����_ ä³ x ±	ß�â{z�¡�ü>ÊOü�ËÜ ia| Ñ Ümä | ÌzüF}
} � Ümä | ÌzüF}½� �� i | Ñ�Ì�Ì�Ì¤ý ��ä | r�Ñ��R~aý ��ä | r��DÄ½Ì¤ý5 i | � & �½Ìy��Ñ�Ì Ç_�D� â è 5 ä | } & �R~y�¬Ñ�Ì Ç_�$� â è 5 ä | } & �½Ìy�¬Ñ�Ì Ç_�$� â èÖ�� 0�2e3 Ø i | Ä & Ë��DÄ���Ñ�Ì ¢ 6 i Ý �`ä0�2e3 | Ñ & ����Ë���Ñ�Ì ¢ 6 i Ý �`ä0&2&3 | Ñ & �R~ö�y� Ñ�Ì ¢ 6 i Ý

��±CMA±1³ Ï'ÐAù D ·UÃ�¼Æµ�¾À¸SÃqÇ�·
t_�.á��	á>Ü�à�à��
�2�	Û,ÙE�-J`ÀêñÝ	á>âbé.à>Ü��	á�ß���u�ß��/�	Ü�á��,Ù��zÑ�Ì P Ü���ß�âWá.u5Ý	á�âdé.à�Ü���ß�±dÚ�Ü�±	�	á�u=à�Ù�Ý�üm?�Û.á�Ýd�/é�âøZÙ=±�.Ù�u�±	Ù�Ü�Ý�Ù��XÜ�Ý�±	Ù�u�ß�âøpá��.Ü��	á�ß��5ß�u%u=é,±	±$Ù���ü~?�Û,Ù:á���á��	á�Ü�àp�	á�âaÙ�Ý���Ù=Ú�Ö§�o�GØ i Á*Ü�ÝÖÌ�o�GØ i | Öf� 0&2&3 Ø i~ | Ñ~ Ñ5 < ¾ �,�� ò +� ¢ = | � & �
� Ä��¬Ñ�Ì ¢ 6�6 Ý�[Á]Û,Ù=±	Ù�Ö�� 0�2&3 Ø i | Ñ �$� 0�2&3 u�ß�âaÙ�Ý x ±$ß�â�z�¡�ü~,üHÑ � üÅ?�Û.Ù�u�ß�à�à�á>Ý	á�ß��M±$Ü���Ù�u$Û�Ü�����Ù�Ý��.é,±$á>�����	Û,Ù
u=Ü�à.u=é.à�Ü��	á�ß����,Ý�ßa�	Û.Ù-�	á�âaÙ-Ý���Ù=ÚfÁ*Ü�Ý�Ü
��ð	é.Ý���Ù�� x ß�±�Ý	éWø�Ý	Ù�¡/é,Ù��/�*�	á�âaÙ:Ý���Ù=ÚpÝ0Ý�ßa�	Û.Ü��]�o�X��� 0�2e3 � ~�	Û.±	ß�é���Û,ß�é,�*�	Û,ÙYÙ��/�	á�±	Ù-Ý	á�âdé.à�Ü��	á�ß���ü�?�Û.á�Ý�ÁwÜ�ÝeÜ
u$Û.á�Ù%��Ù��fø4�0u�ß�é.���	á>���o�	Û,Ù-�/é.â�øZÙ=±*ß x u�ß�à�à>á�Ý	á�ß��.ÝÜ
u��	é�Ü�à�à��)Ú#Ù=± x ß�±$âWÙ��Iø4�)�	Û,Ù¬�:JWÀNê�u=Ü�à�u=é.à>Ü��	á�ß������,Ù��,ß���Ù��X� ¡ 3 % �6 I 7979: �.Ü����5�	Û,Ù��XÜ
��ð�é�Ý��	á����W�o�w��ß�a� ß Ü����	Û,Ù:Ù����Vß x Ù%��Ù=±J�)�	á>âaÙ:Ý���Ù=ÚgÜ
u%u�ß�±Q�.á����a��ß

�o� ß |�� � H��Z�J� õ H��Z�6 I 7979: � � ¡ 3 % �6 I 7979:�� �o� &
wOÝ	á����o� 6 I 7979: | � � �o� � Ä x ±	ß�â�z�¡pü�Äqü�Ë � ���	Û,Ù:±$Ù�¡/é.á�±	Ù��V�/é.â�øZÙ=±�ß x u�ß�à�à�á�Ý	á�ß��.Ý*� H��f�J� õ H��f�6 I 7979: á�Ý

� H��f�Q� õ H��f�6 I 7979: | � Ä �o�� 0&2&3 &
wOÝ	á����a�a� | � 0�2&3 � ~�� �a� ß | � � � � � ¡ 3 % �6 I 7979: � �o� &

?�Û,Ù�� ¬ õ�� Ü����«Üg±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß��WÛ.á>Ý���ß�±$á�Ù�ÝcßDø.�	Ü�á>�,Ù�� x ±	ß�â �	Û,Ù`�:J��Nê!u=Ü�à�u=é�à�Ü��	á�ß��.ÝAÜ�±$Ù�Ý	Û,ß@�]�Wá��



�Qê�� ì Û á��)ÝCÜ>ÒÔÛ²Ù�ÚíÖÔÕ-â@�)Ý�ÒÔâ
Îcá��,ü � üHÑ�ü�?�Û,Ù�Ý	Ù�Û.á�Ý���ß�±$á�Ù�Ý2Ý$Û,ß@���	Û�Ü��`�	Û,Ù�Ý�ß�à�é,�	á�ß��bßDø��	Ü�á��,Ù�� �eá��	Ûb�	Û.Ù]u�ß��9��Ù��/�	á�ß��.Ü�à�?]ê�z¯ÐMÜ����?]ê�zXâaß��,Ù�à�Ý��,ßqÙ�ÝR�.ß��rÜ����	Ü�á����	Û,ÙYu=Ü�à�u=é.à>Ü���Ù��:Ù�¡qé.á�à�áFø�±$á�é.â¡u�ß����.á��	á�ß���Ý^Ý	Û,ßD�e�:á��	?2Ü�ø�à�Ù � üHÑ�üA?eÛ.á�Ýu=Ü��TøZÙbÜ�����±$áFøpé,��Ù��S��ß)�	Û,Ù x Ü
u��O�	Û.Ü��e�	Û.ÙI�:J��Nê¢á>âaÚ�à�Ù�âaÙ��/�	Ü��	á�ß��Xß x �	Û,Ù	u�ß��4��Ù��/�	á�ß��.Ü�àA?]ê�z�ÐÜ����@?]ê�zNâaß��,Ù�à�Ý��,ß/Ù�Ý2�,ß��cÜ
u��	é.Ü�à�à��-±$Ù�Ü�à�á�Ý�ÙA�	Û.Ù%�]±	±$Û,Ù���á�é.Ý�±$Ü���Ù�Ý���Ü�ÝR�	Û,Ù�Ý	Ùwâaß��,Ù�à�Ýrá��/��Ù�����üq?eÛ,Ù±	Ù�Ü�Ý	ß��.Ý x ß�±Y�	Û.á�ÝOÜ�±	Ù �.á�ÝJu=é.Ý	Ý�Ù��gá��m÷��qü��qüHÑ;Ü����m÷��qü�ËqüHÑW±	Ù�Ý�ÚZÙ�u��	á���Ù�à���üp?�Û,ÙoâWÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�udâaÙ=�	Û,ß��Ü����	Ü�á���Ý��	Û,Ù¢u=Ü�à�u=é.à>Ü���Ù��PÙ�¡qé.á�à>áFø.±$á�é�â£u�ß����.á��	á�ß��.Ý�üî?�Û,Ù1±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß��PÛ�á�Ý���ß�±$á�Ù�Ýbá��cÎcá��,ü � üHÑVÝ	Û,ßD��	Û.Ü��¤�.áNÏZÙ=±	Ù���� x ß�±$âWÝ0ß x _ ä]±	Ù�Ý	é.à��*á>�5âWÜ�±C¥�Ù��.à��¢�.áNÏZÙ=±	Ù��/�0±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß��OøZÙ�Û.Ü@�qá�ß�é.±�ü
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E
NJ?MH	E
B¯6LB@:	T<NQ=DA_^�:G^LN¢AJ=@?>AJKL?M=%:GNOE�NQPRKL8>?>8FSLT<8>KLUºACB@64E
8;:<8FBD69H	HZ^LB%¶X6k8F6»µ«=@SL?FN0¼Ls>½@¾\¶X^9NJT<NQ=@H�:G^LBRHZNBDS
:<=@8F6LNOE�¶X8;:<^&:<^LN¿¬XK96Ld@NJ´�À�K
:G:<=�U�NJ:G^LB
Ek=@69E�:<^LNyUr=@AJTGBRHGAJB@L8MAIU�NC:<^LB
EkE
BÁT<NQ=DA_^�:G^LN0AJ=@?>AJKL?>=�:GNOENOPDK98F?>8FS9TG8>KLUÂAJB@69E
8F:G8>B@64HJs
�Yé,±½á����S�	Û,ÙG�:J��êÃu=Ü�à�u=é.à>Ü��	á�ß��.Ý�é�Ý	á����S�	Û.Ù¿u�ß��4��Ù����	á�ß���Ü�à%?Oê�z¯ÐñÜ����ó?]ê�z\âaß��.Ù�à�Ý%�2�	Û,Ù�qé.â�ø#Ù=±Yß x ±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý��eá��	Û�Ä Ù î ÑI�*Ü�Ý-±	Ù�u�ß�±J�.Ù���üIÎ.ß�±��	Û,Ù�?]ê�z¯Ð âaß��,Ù�à7��~,ü�rL}�n·ß x ±	Ù�u�ß�âaìø�á>�.Ü��	á�ß��PÙ%��Ù����	Ý x ß�±a�	Û,ÙV±	Ù�Ü
u��	á�ß��tù Ç �yù�� ù¢�zù¢�zùfÛ.Ü
�¹Ä

¢Ù î Ñ�üÑÎ,ß�±W�	Û,ÙV±	Ù�Ü
u��	á�ß��ù Ç �¾ù Ç �úù��¾ù�� ù Ç ��~,ü�r�Ë�níß x ±	Ù�u�ß�âøpá��.Ü��	á�ß��1Ù%��Ù����	ÝeÛ.Ü
�¿Ä ¢Ù î Ñ�ü\tC�1�	Û,Ù�Ý�Ù-Ý	á>âbé.à>Ü��	á�ß��.Ý%��	Û,Ù	?Oê�zQâaß��,Ù�à��.á.�)�.ß��]��á���Ù�Ü��4���.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��)±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý]�eá��	Û Å Ä  Ù Ê Ú ��Å î Ñ�ü��Æ²M�Æ
Í H�µ�Ç~ë�Âk¹ÈÇóµ�¾½¾�¶í·UÃ�¼1µ~¾À¸SÃ�Ç�·
Êc��Ü�Ý	Ý$é.âWá����]�	Û,Ù=±$âWÜ�àqÙ�¡qé.á�à�áHø.±$á�é.âÉu�ß����.á��	á�ß��.Ý���±$Ù�à�ÜU�zÜ��	á�ß��dÛ�á�Ý���ß�±$á�Ù�Ýrß x �QÜ����%Ü��wÙ=±	Ù*ßDø.�	Ü�á��.Ù��ø���Ü�Ú.Ú�à��qá����]Ü x ß�é.±	�	Ûzì´ß�±J�,Ù=±±Ð]é.����Ù�ì1ý:é,���	ÜYâaÙ=�	Û.ß�����Ü�Ý���á���Ù���ø��@ý:±	Ù%�qÝ*o�á��IÊ9r�r$Ë´ü)t_�d�	Û.á�Ý�Ðeé�����Ù�ìý:é.���	ÜbâaÙ=�	Û.ß����q�	Û,Ù��.á�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á�ß�� x ±$Ü
u��	á�ß��)Ü��w�	Û.Ù]Ù����1ß x �	Û,Ù\Ðeé�����Ù�ì1ý:é,���	Üb�	á�âaÙYÝ���Ù=Ú Ö§�o�GØ<Ì«Í���,Ù��.ß���Ù���Ü ß �9�*Ü�Ý`Ù�Ý��	á>âWÜ���Ù��«ø��²Î�±$Ý��	à��:Ù%��Ü�à�é.Ü��	á>��� x ß�é.±Aá�����Ù=±½âaÙ��.á�Ü���Ù���Ü�à�é,Ù�Ýcß x �	Û,Ù��.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��



ç�Ï �'ì ÒäÖÔÙeÚÑÐ�âäÓqÙ�ØDÒ{Û²ÚíæAÛCâäâ�Ù�ØöÛ²ÜkÒÔÛ Ú�ÐóÚ)ÛCÒäÖÔÙ«ÐsÕ�Ú ��ê �
x ±$Ü
u��	á�ß��^ü~?�Û,Ù�Ý�Ù:á��/��Ù=±$âaÙ���á�Ü���Ùr��Ü�à>é,Ù�Ý%���,Ù��,ß���Ù��;Ü ü ���wÙ=±	Ù:Ù%��Ü�à�é.Ü���Ù��Sé�Ý	á����Ü 6 | Ö§�a�GØ Ì«Í 4Ü 3 Ü~[_� [�ª 4 [Ü Ç | Ö§�a�GØ<Ì«Í 4Ü 3 Ü5�'Ü 6 �$Ó [_�%Ö-ÜS�'Ü 6 �$Ó [JÔ	Ø�[�ª 4 [Ü è | Ö§�a�GØ<Ì«Í 4Ü 3 Ü5�'Ü Ç �$Ó [_�%Ö-ÜS�'Ü Ç �$Ó [JÔ	Ø�[�ª 4 Ü����Ü � | Ö§�a�GØ Ì«Í 4Ü 3 Ü5�'Ü è [_�%Ö-ÜV�tÜ è [JÔ�Ø�[�ª 4 &
zY��Ü�à>é.Ü��	á����W�	Û.Ùdá��/��Ù=±$âaÙ���á�Ü���Ù²�.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß�� x ±$Ü
u��	á�ß��.Ý\Ü Ç ��Ü è Ü����¾Ü � ±	Ù�¡qé.á�±	Ù��5�	Û.Ùb�	Û,Ù=±½âaß�����ì��Ü�âWá�u1��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±	ÙVÜ�� �.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß�� x ±$Ü
u��	á�ß��.Ýdß x Ü��zÜ 6 �$Ó �{Ü��zÜ Ç �$Ó Ü����'Ü��zÜ è üm?eÛ,Ù�Ý�Ùá>����Ù=±$âWÙ��.á�Ü���ÙO��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±	Ù�Ýc�sÖ-Ü1��Ü 6 �$Ó [JÔ�ØQ���%Ö-Ü;��Ü Ç �$Ó [JÔ�Ø0Ü����¿�sÖ-Ü;��Ü è [JÔ	Ø��Ù=±	Ù-ßDø��	Ü�á��,Ù��ø��g�qé.âaÙ=±½á�u=Ü�àcÝ�ß�à�é,�	á�ß��ß x z�¡pü��qüHÑ�rqü�?eÛ,ÙdÝ	Ú#Ù�u=á�Î�ubá>����Ù=±$��Ü�àcÙ��,Ù=±C�
�ÕÔ��wÜ�Ý���á���Ù�� ø4�Õz�¡pü��qüHÑ � ü?eÛ,ÙeÐeé.����Ù�ì1ý:é,���	Üo�	á�âaÙ:Ý	��Ù=Ú¯�*Ü�Ý Ö§�o�UØ<Ì�Í | Ñ 4Ü ¸ Ü i å Ü¶ä�¸� :  � Ã : å �½Ì�Ì�]Û,Ù=±	ÙV�¬:  � Ã : | �½Ì�Ì�Ì��*Ü�Ýo�	Û,ÙV�/é.â�øZÙ=±bß x �	á�âaÙVÝ���Ù=Ú�Ýaé.Ý�Ù�� x ß�±d�	Û.ÙIÐ]é.����Ù�ì1ý:é.���	ÜgÝ�ß�à>é,�	á�ß���ü?eÛ,Ù��.á�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á�ß�� x ±$Ü
u��	á�ß��XÜ����	Û,Ù:Ù����Sß x �	Û,Ù��	á�âaÙ:Ý���Ù=ÚTÜ ß �wÜ�Ý¤u=Ü�à�u=é.à�Ü���Ù�� x ±	ß�âÜ ß | Ü5�yÖ�Ü 6 � Ó Ü Ç � Ó Ü è �'Ü � Ø � � &
?rß1Ü@��ß�á���/é.âWÙ=±$á�u=Ü�à^á���Ý��	Ü�ø�á�à�á��	á�Ù�Ý%�,Üyu�ß��.Ý	�	Ü����%Ö§�o�GØ<Ì«Í¹�*Ü�Ý]é.Ý	Ù��Á�eÛ,Ù��TÜ»�wÜ�Ý¤�eá��	Û.á>�EÌzüHÑËn�ß x�	Û.Ù-Ù�¡/é.á>à�áFø.±$á>é.âv��Ü�à�é,ÙÜmä�ü?�Û,Ù�Ð]é.����Ù�ì1ý:é.���	Ü)Ý	ß�à�é,�	á�ß��.Ý x ß�±i�ÎÜ����¾ÜM±	Ù�à>ÜU�zÜ��	á�ß��NÜ�±	ÙoÝ	Û,ßD�e�Ná��îÎcá��,ü � üHÑ�ü	?�Û.Ù�±	Ù�à�ÜU�qìÜ��	á�ß��)Û�á�Ý���ß�±$á�Ù�Ý�ßDø.�	Ü�á��.Ù��)é�Ý	á����b�	Û,ÙOâ;Ü
u�±	ß�ÝCu�ß�Ú�á�uYâaÙ=�	Û.ß��0�eá��	Û¢øZß��	Û�_¾äð Ü�����_ ä³ Ü�±	Ù-á��¿��ß/ß��Ü$��±$Ù=Ù�âaÙ����r�]á��	ÛX�	Û.ß�Ý�ÙoÚ.±	ß@�zá��,Ù��Tø��S�	Û,ÙdÙy�zÜ
u��eÐ]é.����Ù�ì1ý:é,���	ÜVÝ�ß�à>é,�	á�ß���ü�?�Û.á�ÝOÝ	Û,ßD�eÝO�	Û.Ü��Y�	Û,Ùâ;Ü
u�±	ß�ÝCu�ß�Ú�á�u]âaÙ=�	Û,ß��yu=Ü��)á���u=à�é��,Ù0Ü��qé.âøZÙ=±Y�.Ù��.Ý	á��G�I�.Ù=Ú#Ù����,Ù���� x ß�±$â ß x _¾ä7ü~?�Û.Ù�±	Ù�Ý	é.à��	Ý`ßDø,ì�	Ü�á>�,Ù���é.Ý$á������	Û,Ùcu�ß��9��Ù��/�	á�ß��.Ü�à�?]ê�z¯Ð'Ü����@?Oê�zgâWß��,Ù�à>ÝÑ�,Ù%�zá�Ü���Ù x ±	ß�âx�	Û,ÙTÙy�,Ü
u��±Ðeé.����Ù�ì1ý:é,���	Ü±$Ù�à�ÜU�zÜ��	á�ß��OøZÙ�Û.Ü��zá�ß�é,±�ü
h	�´ã «p$e�� ����,e§�¬��Ö����¯����,�,e	�~��#%$&����� ����$&��`� ���
?eÛ.á�Ý�Ý�Ù�u��	á�ß����,Ù�ÝJu�±$áFøZÙ�Ý�ß��,Ù�ìZ��á�âaÙ��.Ý	á�ß��.Ü�à��:J��Nê×u=Ü�à�u=é�à�Ü��	á�ß��.Ýeß x �	Û,Ù²u½Û,Ù�âWá�u=Ü�àr±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß��g±	Ù�ì��á�ß��Ø�,ß@�]�.Ý���±	Ù�Ü�âæß x ÜmÝ���±	ß����mÝ$Û,ß�uJ¥Má��M�.á���±	ß
��Ù��^üå?�Û,Ù�Ý�Ù�u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ý ��Ù=±$ÙSÚZÙ=± x ß�±½âaÙ��L��ßu�ß�âWÚ�Ü�±	Ù�Ý�ß�à�é.�	á�ß��.ÝVÚ.±	ßD�qá.�,Ù��yø4��u�ß��4��Ù����	á�ß���Ü�à¬�:J��NêÙu$Û,Ù�â;á�Ý���±C�Uâaß��.Ù�à�Ý5Ü����²�	Û,Ù�â;Ü
u�±	ß�ìÝJu�ß�Ú�á�udâaÙ=�	Û,ß���üp?�Û,Ù�Ý�ÙoÝ�ß�à�é,�	á�ß��.Ý]Ü�±$ÙoÜ�à>Ý�ß0u�ß�âWÚ�Ü�±	Ù����ßV�	Û,ÙoÙy�qÚZÙ=±$á�âWÙ����	Ü�à)�,Ù��.Ý	á��Z�XâaÙ�Ü�Ý$é,±	Ù�ìâWÙ����	ÝVß x ý-Ù%�eà�Ù%�QÜ����{n]ß�±$�qé.���×Ê9r�ÑÈË´üà?eÛ,Ùâ;Ü
u�±	ß�ÝCu�ß�Ú�á�uNâaÙ=�	Û.ß����eá��	Û

�k  | �  
! H�H Ö�� ¬ õ�� ØO�

�k  | �  ÇCù Ö��  H   H»I  [_� dwõ�F [$¨�ØQ��_ ä | _ äð Ö��\ØdÜ����h_ ä | _ ä³ Ö��`[ 5 ØdÛ.Ü�Ý%øZÙ=Ù��LÙy�zÜ�â;á��,Ù���üÑ?�Û,Ùx ß�à�à�ßD�eá����IÎ���Ù:Ý$Û,ß�uJ¥�u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ý���Ù=±	Ù�Ú#Ù=± x ß�±$âWÙ����Ñ�üOêwß��4��Ù����	á�ß���Ü�à(�-J��êÚu½Û,Ù�âWá�Ý���±J��Ú.±	ß�u�Ù��.é,±	Ù�Ý��Aé.Ý	á����g�	Û,ÙE?]ê�z âaß��,Ù�à x ß�±���á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý0Ü����V�	Û,Ùp?]ê�z¯ÐÀ±$Ù�u�ß�âø�á>�.Ü��	á�ß��5âaß��,Ù�à§ü�?�Û,ÙOÚ�Ü�±$Ü�âWÙ=��Ù=±$Ý0î Ú ��ÅÑ� | Ç � 5 �eÜ����^]



�Qê�Û ì Û á��)ÝCÜ>ÒÔÛ²Ù�ÚíÖÔÕ-â@�)Ý�ÒÔâ
��Ù=±	Ù-ßDø��	Ü�á��,Ù�� x ±	ß�â��	Û,Ù:�.á���±$ß
��Ù��Á�.á�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á�ß��;±$Ü���Ù�Ýeß x ý:Ù%�eà�Ù%�1Ü����Eneß�±$�qé.���ÁÊ9r�ÑÈËRÜ����_¾ä | _ äð Ö��\Ø x ±	ß�â{z�¡�ü>ÊOü Ó ü

Ó üi�XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�u�âaÙ=�	Û.ß��I�eá��	Û
�   | �  

! H�H Ö�� ¬ õ�� ØQ���	Û.Ù��.á���±	ß
��Ù�� �.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��b±$Ü���Ù�ÝAß x ý-Ù%�eà�Ù%�Ü�����neß�±$�qé.���IÊ9r�Ñ%Ë,Ü�����_ ä | _ äð Ö��\Ø x ±	ß�âVz�¡püUÊOü Ó ü��Yá�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á����i�.á>Ü���ß�âWÝ)��Ù=±	Ù*Ý�Ù�à�Ù�u���Ù��Ü
u%u�ß�±J�.á����a��ß1âaÙ=�	Û,ß��^�Ü�eÛ,Ù=±	ÙrÄ�� | ô õ��	 � Ö1ô õ��	 Ø ?A@CB üËqüi�XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�uaâaÙ=�	Û,ß����eá��	Û
�k  | �  

! H�H Ö�� ¬ õ�� ØQ�^�	Û,Ùa�.á���±$ß
��Ù����.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��±$Ü���Ù�Ý:ß x bcÜ�±C¥ÊÒÑ�Ë � Ë2Ü�����_ ä | _ äð Ö��#Ø x ±	ß�â�z�¡�üeÊOü Ó ü`�Yá�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á����¿�.á�Ü���ß�âWÝ���Ù=±	ÙdÝ�Ù�à�Ù�u���Ù��NÜ
u%u�ß�±J�.á>�����ß;âaÙ=�	Û,ß��^�Ý�eÛ,Ù=±	Ù�Ä�� | ô õ��	 � ÖSô õ��$ Ø ?A@CB ü~,üi�XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�uAâaÙ=�	Û.ß��r�]á��	Û
�k  | �  ÇCù Ö��  H   H�I  [_� d�õ�F [*Ì & �JØ�Ü���� �k  | �  ÇCù Ö��  H   H»I  [_� dwõ�F [*Ì & }DØ��ßÕu=Ü�Ú.�	é.±	ÙG�uÉ�u�ß�é,Ú�à>á����,üî?�Û.Ù1�.á���±$ß
��Ù����.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß���±½Ü���Ù�Ýbß x b2Ü�±J¥¡ÊÒÑ�Ë � Ë*Ü����Ñ_ ä |_¾äð Ö��\Ø x ±	ß�â�z�¡pü�ÊOü Ó ��Ù=±$ÙXé.Ý�Ù���üí�Oá>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á������.á�Ü���ß�â;Ý ��Ù=±$ÙXÝ�Ù�à�Ù�u���Ù��UÜ
u%u�ß�±J�.á�������ßâaÙ=�	Û,ß��cÊV�eÛ,Ù=±$ÙyÄ)� | Å 6Ç �ÉÈ Ê � Ë�Ëqüî��Ý	Û,ß�uC¥&u=Ü�à�u=é�à�Ü��	á�ß����*Ü�ÝbÜ�à>Ý�ßSÚZÙ=± x ß�±$âaÙ���é.Ý$á�����	Û,Ù-±$Ü���Ù�Ý�ß x bcÜ�±C¥¢�eá��	Û

�   | �  
! H�H Ö�� ¬ õ�� Øyü�qüi�XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�u�âaÙ=�	Û.ß��I�eá��	Û

�k  | �  
! H�H Ö�� ¬ õ�� ØQ���	Û.Ù��.á���±	ß
��Ù�� �.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��b±$Ü���Ù�ÝAß x ý-Ù%�eà�Ù%�Ü����ln]ß�±$�/é����¡Ê9r�ÑÈË]Ü����l_ ä | _ ä³ Ö��`[ 5 Ø x ±	ß�â�z�¡pü�ÊOü�Ëqü}�Yá�Ý$Ý�ß�u=á>Ü��	á����&�.á�Ü���ß�â;Ý ��Ù=±$ÙÝ�Ù�à�Ù�u���Ù��XÜ
u%u�ß�±Q�.á����a��ß;âWÙ=�	Û,ß��î�Â�eÛ.Ù=±	Ù�Ä)� | ô õ��	 � ÖSô õ��	 Ø ?A@CB ü

��ÆgÌ\Æ1³ Ð�Ï~Ã�»9Þ »�Ã�Ç�é�¸º¾À¸1Ã�Ç�·
?�Û.Ù�Û.á���Û,Ù�Ý	�eÙ��/�	Û.Ü�à�Ú��G£�ß@�ßu�ß����.á��	á�ß��.Ý�á��X�	Û,Ù�Ùy�zÚZÙ=±$á�âaÙ��/�	Ý�ß x ý:Ù%�eà�Ù%�5Ü�����neß�±$�qé.���ÕÊ9r�Ñ%Ëf�ZÜ�Ý±	Ù=ÚZß�±	��Ù��Iø��EÊ*á�±J�&ÊÒÑ��RËf��Û�Ü���ÙeøZÙ=Ù��SÝ	á>âbé.à>Ü���Ù���ü~?�Û,Ù:é,ÚpÝ���±	Ù�Ü�âàu�ß����.á��	á�ß��.Ý0Ü�±	Ù�Ý$Û,ß@�e�Xá��E?rÜ�øpà�Ù
� ü Ó ü�?�Û,Ùoé,Ú�Ý���±$Ù�Ü�âÙ�qá�ÝJu�ß�Ý	á��Z��á 6 �^é.Ý�Ù����ßÁu=Ü�à�u=é.à�Ü���Ùa�	Û.Ùoé.Ú�Ý���±	Ù�Ü�â��,ß�âWá>�.Ü�àcâaÙ�Ü�� x ±$Ù=ÙdÚpÜ��	Ûû 6 | Ó á 6 � Ö�ª 6 Æ 6 ØQ��á�Ý*�	Û�Ü���±	Ù�u�ß�âWâaÙ����,Ù��Oø��5êwß�à�Ù�Ü����¢â�Ü$¥�Ù�Û.Ü�âãÊ9��ÑÈË´ü?eÛ,Ù�Ù�¡qé.á�à>áFø.±$á�é�â×�,ß@�]�.Ý���±	Ù�Ü�âßu�ß�����á��	á�ß��.Ý)�wÙ=±	Ù0ßDø.�	Ü�á��,Ù��	�eá��	ÛdÜ��;Ü
�.Ü�Ú.�	á�ß��dß x �	Û,Ù0âaÙ=�	Û,ß��é.Ý	Ù���ø��	�gÜ
u�±	ß�Ý	Ý$Ü��¯ÊÒÑ Ó Ì$Ë´ü�tC�dß��,Ù]��á�âaÙ��.Ý	á�ß����Ë�	Û,Ù�â;Ü�Ý	Ý%��âaß�âaÙ��/�	é.â Ü����dÙ��,Ù=±J�
�	u�ß��.Ý	Ù=±C��Ü��	á�ß��Ù�¡qé.Ü��	á�ß��.Ý x ß�±eÜ;Ý°�qâ;âaÙ=��±$á�u=Ü�à��.á>Ü���ß�âWá�u���Ü�ÝeÜ�±$Ù

ä 6 | ª9åq[ ä�æ | ª9å æ ª�Ö2Ñ��'Ü�Ø<çi� Ü���� ä è | å æ �$Ó �¹è Ö � üHÑ�Ø
±	Ù�Ý	Ú#Ù�u��	á���Ù�à��
���eÛ,Ù=±$Ù ä 6   æ   è �,Ù��,ß���Ù�Ý:�	Û.Ù�u�ß��.Ý�Ù=±C��Ù���¡/é.Ü��/�	á��	á�Ù�Ý�ü�Î,ß�±bÜSÝC�qâWâWÙ=��±$á�u=Ü�àX�.á�Ü���ß�â;á�u�.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�������Ü�Ý0á>�1�	Û.Ù=±$âWÜ�à#Ù�¡/é�á�à�áFø.±½á�é.âÜ�eá��	Û)�	Û,ÙYé.��ø#ß�é����,Ù��;Û�Ü�±$âaß��.á�u]ß�ÝCu=á�à>à�Ü���ß�±�záFø.±½Ü��	á�ß��âaß��,Ù�à7�z�	Û,ÙbÝ�ÚZÙ�u=á�Î�uOÙ����	Û�Ü�à�Ú4�Vá�Ý���á���Ù��§ø4�¢z�¡püs�qü Ó Ìzü\Î,ß�±]ÜaÚpÜ�±	�	á�u=é.à�Ü�±�Ü���Ü�à�é,Ù
�,�	Û,Ù:Ù�¡qé.Ü��	á�ß��

ä æ å ä 6 Ê Ó Ö�ä è å è�ØR�zÖ2Ñ å Ü�Ø<çi�]ËÊ Ó Ö�ä è å è�ØZË 698 æ | Ì
�*Ü�ÝoÝ�ß�à���Ù��L�/é�âaÙ=±$á�u=Ü�à�à����ßNßDø.�	Ü�á>�k�bü�?�Û�á�Ýa��á���Ù�ÝIè�Ü����PÜ�à>à�ß@�eÝdÙ%��Ü�à�é.Ü��	á�ß��Pß x å�é�Ý	á����g�	Û,Ùà�Ü�Ý	�eß x z�¡/Ý�ü � üHÑ�üeù]Ùy�q�%��4Ü | 4Ü�Ö-Ü~[_� [�ª�Ø��wÜ�ÝYÙ%��Ü�à�é.Ü���Ù��NÜ
u%u�ß�±J��á����)��ß¢z�¡�ü��qüHÑ������eá��	ÛXÝ	é.á��	Ü�ø�à�ÙÙy�zÚ.±	Ù�Ý	Ý$á�ß��.Ý x ß�±a�	Û.ÙÁ�.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��'±$Ü���Ù�Ý

�  6 � �  æ Ü����h_ äËü»t x 4Ü î ÌN�	Û,Ù��tÜÂ�*Ü�ÝWá���u�±	Ù�Ü�Ý	Ù����ß��	Û,Ù=±J�eá�Ý�Ù¬Üé�wÜ�Ý��,Ù�u�±	Ù�Ü�Ý�Ù��^ü ?�Û,ÙNÚ.±	ß�u�Ù��.é,±$ÙÕ�*Ü�ÝS��Ù=±½âWá��.Ü���Ù��É�]Û,Ù��²Ý	é�u%u�Ù�Ý	Ý$á���Ù�ÜÃ��Ü�à�é.Ù�Ý
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8;:<8FBD69HQsYì\NQTGN¤ò�ó�h¹m�ô«óJõ
ö.g
ó�÷ø óCù\8>HY:G^9N�6LBDUi8>69=@?�KL9HZ:GT<NQ=@UÝU�NO=�6 W�T<NJN]4=%:G^�W�TGBDUV¸�P�smLs úDîL¾
=�64EIòLû�ü�ý�8MH�:G^9N�þìÿ²U�NQ=@6	W�TGNQNc4=%:G^	W�T<B@UÂ¸�P�s��9snm
½@s

w]Ú�Ý���±$Ù�Ü�â{u�ß����.á��	á�ß��.Ý z�¡/é�á�à�áFø.±½á�é.âv�,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�â{u�ß����.á��	á�ß��.Ý
w]Ý$á�����_ äð x ±	ß�â�z�¡püsÊOü Ó w]Ý	á>����_ ä³ x ±	ß�â{z�¡�ü>ÊOü�Ë

å 6 | }/ü�Ë�Ña¥qâ � Ý ª ä � ª 6 | ÑÈ~,üF} Ó ª ä � ª 6 | ÑÈ~,ün~öË� 6 | Ó ÌzüF}�� � ä � � 6 | Ó �qü�� Ó � ä � � 6 | Ó �qü Ó Ëª 6 | } & ~ � ����Ì
¢
èr¥�� � â«è Ümä | Ìzün~ � � Ümä | Ìzün~4}½r� 6 | Ë½Ì�Ìaý 5 ä � 5 6 | Ó ��ü �
� 5 ä � 5 6 | Ó ��ü�ËR~Ü 6 | Ì ��� � û�ä0�2e3 | Ìzü�Ë Ó } ��� � û�ä0&2&3 | Ìzü�Ë�� �5 6 | � & �½Ì � ����Ì æ è � â«è �a� � �`ä0�2e3 | Ìzü�Ë�Ë Ó �o� � �`ä0�2e3 | Ìzü�Ë Ó �á 6 | �@}/ü�r½Ì¿á�bcÜz[ ÝÆ 6 | ~4}½�qü	�dâ � Ýû 6 | ��Ìzü ÌÀ� Ó á^â
 û 0�2&3 Ø 6 | }/ü Ì Ó ryá^â �]Ü���¥zá��,Ù�ì1nOé���ß��.á�ß��]u�ß�����á��	á�ß��.Ý��,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�â ß x Ü��� � 
 û 0�2&3 Ø 6 | Ìzü Ì$~4}½� �záFø.±½Ü��	á�ß��.Ü�à�à��WÜ����Áu$Û,Ù�â;á�u=Ü�à�à�� x ±	ß�o=Ù��gÝ	Û,ß�uC¥�o� � 
 � 0�2&3 Ø 6 | Ìzü Ì�Ì9}D~�� ª æ � ª 6 | � & r�Ë-[ � æ � � 6 | � ~ & ËR~

��áNÏ#Ù=±$Ù��¢ø��1à�Ù�Ý	Ýw�	Û.Ü����Ì
¢
� ü�?�Û,ÙO±	Ù�Ý	é�à��	á����dÙ�¡/é�á�à�áFø.±½á�é.âß�,ßD�e�.Ý���±	Ù�Ü�âàu�ß����.á��	á�ß��.Ý*Ü�±	Ù:á>��u=à�é��,Ù��á>�¬?2Ü�ø�à�Ù � ü Ó � x ß�±�øZß��	ÛI_ ä | _ äð 
 �\ØRÜ�����_ ä | _ ä³ 
 �`[ 5 Ø x ±	ß�âÝz�¡/Ý�üUÊOü Ó Ü�����ÊOü�Ëe±$Ù�Ý�ÚZÙ�u��	á���Ù�à���ü?eÛ,Ù�Ý�Ù-Ù�¡qé.á�à�áFø�±$á�é.âvu�ß����.á��	á�ß��.Ý���áNÏ#Ù=±�Ý$à�á���Û/�	à�� x ±	ß�â �	Û,ß�Ý	Ù:ß x Ê*á�±Q�&Ê����$Ë´üý-Ù%�eà�Ù%�5Ü����ïneß�±$�qé.���ÕÊ9r��ÈË2âaÙ�Ü�Ý$é,±	Ù��¯�.Ù��.Ý	á��	á�Ù�Ý��,ß@�e��Ý���±	Ù�Ü�â�ß x �	Û�á�ÝeÝ	Û.ß�uJ¥0�]á��	ÛXÜ0�XÜ
u½ÛzìøZÙ�Û.���,Ù=±Tá>����Ù=± x Ù=±	ß�âaÙ=��Ù=±Ëü~?�Û,Ù�Ý�Ù��,Ù��.Ý	á��	á�Ù�ÝAÛ.Ü@��Ù�øZÙ=Ù��;ßDø.�	Ü�á��,Ù�� x ±$ß�â �	Û,Ù¤Î���é,±	Ù�Ý�Ú.±	Ù�Ý	Ù�����Ù��¢ø4�Ê*á�±Q��Ê����$Ëf�,Ü����)Ü�±	Ù�u�ß����	Ü�á>�,Ù��5á��¤?2Ü�ø�à�Ù � ü�Ëqü��rá�à�à�Ù%�aÜ����¢�XÜ
u�±$ß�Ý	Ý	Ü��&Ê�����Ì
ËZÙ�Ý��	á�â;Ü���Ù��1�	Û.ÙOÙ=±$±	ß�±$ÝÜ�Ý$Ý�ß�u=á>Ü���Ù��¯�eá��	Û5�	Û,Ù�Ý�ÙbÙy�qÚZÙ=±$á�âWÙ����	Ü�à���Ü�à�é,Ù�Ý�ü\?eÛ,Ù�Ü�Ú.Ú.±$ß��,á�âWÜ���Ù�Ù=±$±	ß�±$Ýeá>�5ª � ª 6 Ü������ � û 6 Ü�±	ÙºpÌ & ��ËaÜ����gº � ±	Ù�Ý�ÚZÙ�u��	á���Ù�à���ü

')(
*,+.-�/�1���3�¸�`
�NJT<8FU�NQ6D:_=�?�E
NQ69HZ8F:fe�U�NQ=DHZK9TGNQUiNQ6R:<H)B�W,À�NJ¶X?>NJea=@69E²ìYB@T<6$KL6LdIí î9½°ï�¾
BDS
:<=@8F69NQEaW�TGBDUÂEL=%:_=9?FB@:Z:GNOE0SRe¿ð�8>T_EÕíF½OñÈï�saµ�^9N���ACB�´�B@T_E
8>69=%:<N¤^4=@H�S�NJNJ6¢6LBDTGUr=@?F8MHZNOEyK4HZ8>6Ld	:G^LNaKL9HZ:GT<NQ=�UÃ6LB@U�8>69=�?�U�NQ=@6W�T<NJN�9=�:G^�ò�ó\h!½OjLl jDñ@m�ô�UÉW�T<B@UÜµ«=@SL?FN�¼9s mLs
� 
 âWâ�� Ì Ìzü	��� � Ìzü�ËL}½Ë Ìzün~4}½Ë Ìzü � ��� ��ü	�È~��
� � û 6 Ì ���qüF} ËL}/ü	� ~4}/ü	� � �qü	� ����Ëqü��ª � ª 6 }/ü Ó r rqü Ó � ����ü�r Ó � Ó ü���� ��Ëqün~ör �È~,ü � �

�XÆ	�\Æ�� Ð���ÃA»9Þ ·½¸1ìåµ�¼S¶e¾À¸SÃqÇ¦é~Â>¾½¶�¸Æ¼1·
?eÛ,ÙbÝ	Û.ß�uJ¥gÝ	á�âdé.à�Ü��	á�ß��¯�,ß�âWÜ�á>�XÙy�z��Ù����,Ù��NÜ0�.á�Ý��	Ü���u�Ùdß x Ë � Ì 
 û 0�2e3 � 6 é Ó ��� & }�û 6 x ±	ß�â å ~��äû 6��ß Ó
Ó �Àû 6 ütC��u�ß��/�	Ü�á��,Ù�� � Ì�Ì�Ì1Ù�¡qé.Ü�à�à��VÝ	á o=Ù���u�Ù�à�à�Ý%�,Ù�Ü
u½Û��]á��	Û^�WÝ	é`ø,u�Ù�à>à�Ý=ü��OÝ]�eá>à�à�ø#ÙbÝ	Û,ß@�]�Sá��÷ � ün~,ü�Ë����,ßD�e�.Ý���±	Ù�Ü�â�Ù�¡qé.á�à>áFø.±$á�é�â{u�ß����.á��	á�ß��.Ýi��Ù=±	ÙW�.ß��	¡/é.á���ÙoÜ
u½Û.á�Ù%��Ù���á>��Ý�ß�âaÙ�u=Ü�à�u=é.à>Ü��	á�ß��.Ý=ün]ß@�wÙ%��Ù=±�� x ß�±�u�ß�âWÚ�é,�	Ü��	á�ß��.Ü�à:Ù=Kyu=á�Ù���uÈ�
�-�	Û,ÙPÝ	á�âdé.à�Ü��	á�ß�� �*Ü�ÝX�,ß��SÙy�z��Ù����,Ù��^ü ?�Û,Ùm�:J��Nê



�Qê ç ì Û á��)ÝCÜ>ÒÔÛ²Ù�ÚíÖÔÕ-â@�)Ý�ÒÔâ�	á�âWÙdÝ���Ù=Ú��*Ü�Ý:�o� | 
 � 0&2&3 � 6 � ��Ë�� é � & ÌÀrR~�����Ì ¢ 6 i Ý�ü�?eÛ,Ùb±½Ü��	á�ß�Ý-��� � 
 û 0�2e3 � 6 �^��� � û�ä0&2&3 ��o� � 
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Measurements of Kewley and Hornung

TCE and TCER models
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Î�à�Ù�Ý��	Û.Ü���ßD��Ù=±$Ý	Û,ßqß��o�	Û,Ù¿u=Ü�à�u=é�à�Ü���Ù��
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AC8M=%:<8FBD6aT_=%:<NQH�B�W,À�NJ¶X?>NJea=@69EIì\BDTG6$KL6LdIí îL½°ï�¶)NJT<N�K9HGNQE�¾L=DH�d@8>[@NJ6	8>6Iµb=�S9?FN�ðcs ú9s
�,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�â¿Ù�¡qé.á�à>áFø.±$á�é�â u�ß����.á��	á�ß��.Ý)Ü��G� � û 6 é Ó � Ó üà?�Û.á>Ýyu�ß��/��±$Ü�Ý��	Ý��eá��	ÛQ�	Û,ÙÙy�zÚ#Ù�u���Ù��øZÙ�Û.Ü@�qá�ß�é.±\�eÛ,Ù=±	Ùe�	Û,ÙeÚ.±$ß
Î�à�Ù�ÝTÝ$Û,ß�é.à��aÜ�Ú.Ú�±	ß�Ü
u$Û)�	Û,Ùiu=Ü�à�u=é.à�Ü���Ù��;Ù�¡/é.á>à�áFø.±$á>é.âÝ�.ß@�e�.Ý	��±	Ù�Ü�âéu�ß��,ì
�.á��	á�ß��.Ý-Ü�Ý°�zâaÚ.��ß��	á�u=Ü�à>à���üG?eÛ.á�Ý x Ü�á�à�é,±	Ùo��ßÜ
u$Û.á�Ù%��Ù)�	Û,ÙWÙy�zÚZÙ�u���Ù��k�,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�â u�ß�����á��	á�ß��.Ý-á�Ý�Ü
u�ß��.Ý	Ù�¡/é,Ù���u�Ù1ß x �	Û,Ù0�.áNÏZÙ=±	Ù���u�Ù¢ø#Ù=�G��Ù=Ù��'�	Û,ÙG�e±$±$Û,Ù��.á�é�Ý-±$Ü���Ù�ÝoÜ������	Û.Ù)Ü
u��	é.Ü�à�±$Ü���Ù�Ýd±	Ù�Ü�à�á>Ý�Ù��ø��V�	Û,Ù¬�:J��Nê²á�âaÚpà�Ù�âaÙ��/�	Ü��	á�ß��5ß x �	Û,Ù¬?Oê�z<Ü����^?]ê�z(�xâaß��,Ù�à�Ý��.Ü�Ý¤�.á>ÝCu=é.Ý	Ý�Ù��5á>��÷��qü�Ëqü	�bÜ����÷��qü��qü	��ü~?�Û.Ùc�,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�âxÚ�±	ß
Î�à�Ù�Ý)u=Ü�à�u=é.à�Ü���Ù��I�]á��	Û��	Û.ÙwâWÜ
u�±$ß�ÝCu�ß�Ú�á�u*âaÙ=�	Û,ß��oÜ�±	Ù0Ü�à�Ý�ßYÝ	Û,ßD�e�oá��Îcá��,ü � ün~��,Ü����1Ý	Û,ßD�Q�	Û.Ü����	Û,Ù�Ùy�zÚ#Ù�u���Ù��¢øZÙ�Û.Ü��zá�ß�é,±Y�eÛ,Ù=±	Ù��	Û.ÙeÚ.±	ß
Îpà�Ù�ÝAÜ�Ú.Ú.±$ß�Ü
u$ÛW�	Û.Ù¤u=Ü�à�u=é.à>Ü���Ù��Ù�¡qé.á�à�áHø.±$á�é.âÃ�,ß@�e��Ý���±	Ù�Ü�â{u�ß�����á��	á�ß��.Ý0Ü�Ý°�zâaÚ.��ß��	á.u=Ü�à�à���ü�Yé,±½á����a�	Û,Ù�Ý$Û,ß�uJ¥SÝ�ß�à�é,�	á�ß����eá��	Û5�	Û.Ù¬?]ê�zUÜ����î?Oê�z��xâaß��.Ù�à�Ý%�,�	Û,Ùd�/é.â�øZÙ=±�ß x ±	Ù�Ü
u��	á�ß���Ý�eá��	ÛÕÄ�H î �I�*Ü�Ý:±	Ù�u�ß�±Q�,Ù���ü�Î,ß�±	�.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý&�aÜ���� Ó u=Ü�à�u=é.à�Ü���Ù����]á��	ÛN�	Û,Ù¤?]ê�zâaß��,Ù�à7���	Û,Ù�±	Ù�Ý	Ú#Ù�u��	á���Ù:ÚZÙ=±Ju�Ù����	Ü$��Ù�ÝOß x Ù%��Ù��/�	Ýi�eá��	ÛJIfÄ

 HLKNM ��Å�O ���wÙ=±	ÙIÌzü Ì$~��Ën�Ü����îÌzü ÌP� Ó n)üÎ,ß�±w�	Û,ÙO±	Ù�u�ß�â�ø�á��.Ü��	á�ß��;±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ýcu=Ü�à�u=é.à>Ü���Ù��y�eá��	ÛW�	Û,Ù+?]ê�z��Uâaß��,Ù�à7�/�	Û,Ùe±	Ù�Ý	Ú#Ù�u��	á���ÙeÚZÙ=±Ju�Ù��/�_ìÜ$��Ù�Ýeß x Ù%��Ù��/�	Ý]�]á��	Û�Ä
¢
H O ���wÙ=±	Ù@Ëqü ÌP�Ën¼Ü�����~,ü�r��Ën)ü?eÛ,Ù�0QÚ.±	ß
Îpà�Ù�Ý¤u=Ü�à.u=é.à�Ü���Ù���é.Ý	á>���;�	Û,Ùa�G��ß�ì´��Ù�âWÚ#Ù=±½Ü��	é,±	ÙWâaß��,Ù�à

�   | �  
æ ù 
 �  H   H�I  [_� d�õ�F [$¨Q�Ü����Q�	Û,ÙS±$Ü���Ù�Ý)ß x bcÜ�±C¥ÂÊ���Ë � ËYÜ�±	ÙgÝ$Û,ß@�e�Qá��åÎcá��,ü � ü��qü�?�Û,ÙSÚ.±$ß
Î�à�ÙÁu=Ü�à�u=é.à>Ü���Ù��<é.Ý$á����

�k  |
�  
! H�H 
 � ¬ õ�� �cá�ÝAÜ�à>Ý�ß�Ý	Û,ßD�e��üA?�Û,Ù�Ý�ÙeÚ.±	ß
Î�à�Ù�Ý`Ý$Û,ß@�<�	Û.Ü��A�	Û,Ù��G��ß�ì´��Ù�âWÚ#Ù=±½Ü��	é,±	ÙYâaß��.Ù�à�u=Ü��¿u=Ü�Ú.�	é.±	Ù�	Û,ÙI�,Ù�à�Ü@�gá����.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��SÙy�zÚZÙ�u���Ù�� x ±$ß�â �(Ééu�ß�é,Úpà�á�������Ü�Ýru�ß�âaÚ�Ü�±$Ù��g��ß5�	Û.ÙoÝ$á�����à�Ùb��Ù�âaÚZÙ=±�ìÜ��	é,±$Ùb±$Ü���Ù	�eá��	Û

�k  | �  
! H»H 
 � ¬ õ�� �½ü�Î,ß�±Y�	Û,Ù�Ý�Ù u=Ü�à�u=é.à>Ü��	á�ß��.Ý%�p�	Û,Ù	�.ß@�e�.Ý	��±	Ù�Ü�â�Ú.±	ß
Î�à�Ù�Ýeß x ª � ª 6Ü�±	Ù:Ý$Û,ß@�e�Xá���Î2á��,ü � ü��qü\tC�eÜ�Ú.ÚZÙ�Ü�±$Ý*�	Û.Ü����	Û.Ù-�Z�wß�ì´��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±	Ùb±$Ü���Ùr�eá��	ÛS¨ | Ì & �I��á���Ù�Ý<øZÙ=����Ù=±Ü$��±	Ù=Ù�âWÙ�����eá��	Ûo�	Û,Ù0Ùy�zÚZÙ=±$á�âaÙ��/�	Ü�à.âaÙ�Ü�Ý	é.±	Ù�âaÙ��/�	Ý`ß x ý-Ù%�eà�Ù%�oÜ�����n]ß�±$�qé.���yÊ9r��ÈË.�	Û.Ü��)¨ | Ì & }/üù]ß���Ùb�	Û�Ü��e�	Û,ÙbÚ.±	ß
Î�à�Ù�Ýeá��^Îcá��,ü � ü��¿�.áNÏZÙ=±eÝ	à>á���Û��	à�� x ±	ß�âf�	Û,ß�Ý�Ù�ß x �rá�à�à�Ù%�)Ü������gÜ
u�±	ß�Ý	Ý$Ü��!Ê�����Ì
Ëf��.é.ÙO��ß;�	Û,Ù�é.Ý�Ù-ß x âaÙ=�	Û.ß��EÊÀ��ß;Ý	Ù�à�Ù�u����.á�Ý$Ý�ß�u=á>Ü��	á�ß����.á�Ü���ß�âWÝeá��.Ý���Ù�Ü
�Vß x âaÙ=�	Û,ß��^�büÎcá��,ü � ü Ó Ý	Û,ß@�]Ý0�	Û.Ü��`�:J��NêÀÝ�ß�à�é.�	á�ß��.Ý*ßDø.�	Ü�á��.Ù��5é.Ý	á����o�	Û,Ù-±½Ü���Ù�Ý�ß x ý-Ù%�eà�Ù%�VÜ����En]ß�±$�/é����Ê9r��ÈËf�)�eá��	Û.ß�é,�:Ü��9��u�ß��.Ý$á��,Ù=±$Ü��	á�ß���ß x �uÉ{u�ß�é,Ú�à�á���������á���Ù;±$Ù�Ü�Ý�ß��.Ü�ø�à�ÙWÜ$��±$Ù=Ù�âaÙ����	�eá��	Û��	Û,ÙWÙy�qìÚZÙ=±$á�âWÙ����	Ü�à0±$Ù�Ý	é.à��	Ý=ü}?�Û.á>ÝWÝ	é��
��Ù�Ý��	Ý1�	Û.Ü��1�	Û,Ù�Ý�Ù±$Ü���Ù�Ý1á>âaÚ�à�á�u=á��	à��má���u=à>é��,ÙV�	Û,ÙXÙyÏZÙ�u��	Ý)ß x �(É



ç�Ï �SR ÒäÖÔÙeÚÑÐ�âäÓqÙ�ØDÒ{Û²ÚíæAÛCâäâ�Ù�ØöÛ²ÜkÒÔÛ Ú�ÐóÚ)ÛCÒäÖÔÙ«ÐsÕ�Ú �s�s�

0.97

0.98

0.99

1.00

1.01

1.02

1.03

 150  160  170  180  190  200  210  220

N
or

m
al

is
ed

 q
ua

nt
ity

x / λ1

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

TCE & TCER models, ρ

TCE & TCER models, Tkin

TCE & TCER models, α

MCM, ρ

MCM, Tkin

MCM, α

¦X§�¨4©«ª -0/�1UT«3,-ÑTGB/.9?FNOH\B@W�6LB@T<Ur=�?>8>HGNQE AJB@69E
8F:G8>B@64H49g�¾ 9®�DEA F�=@69EV9±�E
B%¶X69HZ:GT<NQ=@UÝB@WÑ=aHZ:GT<B@6LdaHG^LB
A_oI8F6y6L8;´:<TGBDd@NQ6�s�ÿ$BDUiN]HGU�B$B�:G^98F6Ld�^9=DHXS�NJNJ6�=@LL?>8FNOE²W�B@TYAJ?>=@TG8F:fe@¾L=DH\E
NC:_=�8>?FNOE	8F6GW_¼Ls �9s úLs�µ�^LN�HGB@?>K
:<8FBD6²BDS
:<=@8F6LNOE¶X8F:G^I:<^LN]Ur=@AJTGBRHGAJB@L8MAcU�NC:G^9B$EyE
8>HGL?M=Èe
H):G^LN¤NC`
4NOA°:<NQEIS�NJ^9=È[$8>B@KLT\8>6 ¶X^L8MA_^I:G^LN�LTGB/.9?>NQH\=@LLT<BD=@A_^²:G^9NAQ=�?MACKL?M=%:<NQEaNQPRKL8>?F8>SLT<8FKLUÜACBD69E
8F:G8>B@69H�=@HGe$U�
:GB@:G8MAJ=�?>?>e@s�µ�^LN�LT<B$.9?>NQH�BDS
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E
NQ?>HE
B�6LB@:=@A_^L8>NJ[DN�:G^LN¤NQPRKL8>?F8>SLT<8FK9UÜE
B%¶X64Hf:<TGNO=�UÝAJB@69EL8;:<8FBD69HJ¾�S�NQAJ=@K9HGN�:G^LNQe²B%[DNJT_HZ^9BRB@:�:G^LNiAJ=�?MACKL´?M=%:<NQE²NQPRKL8>?F8>SLT<8FK9UÂHf:_=%:<N�=�:X��õ�ò�óZYkm
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MCM, k+
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MCM, k+
Arr(Tkin), method A
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E²¶X8;:<^²:<^LNc:f¶�B@´�:<NJU��NJT_=%:GK9TGNcU�B$ELNJ?�íF½Qú7\Jï�s�µ�^LN�6L8F:GT<B@dDNJ6²EL8>H<HZB
AJ8>=�:G8>B@6aT_=%:<NQH)B�W]-�=�T<o í;½Oú@¼Èï�¶)NJT<NK4HZNOE�¾L=@H�dD8F[DNJ6	8F6 µb=�SL?>N�ðs úLs
u�ß�é.Ú�à�á���� �,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�â�ß x �	Û,ÙbÝ$Û,ß�uJ¥«�pÜ����S�	Û,Ù=±$Ù x ß�±	ÙbÜ�Ú.Ú�à��)ß��.à��0�eÛ,Ù=±	Ù��	Û,Ù=±	Ù�á�ÝeÜ;Û.á���Û��.Ù%��±	Ù=Ùß x �záFø.±½Ü��	á�ß��.Ü�àT�.ß��zì´Ù�¡/é�á�à�áFø.±½á�é.â Ê9Ë Ó Ë´ü�Î.ß�±Iu�ß����.á��	á�ß��.Ýb�,Ù�Ü�±d�	Û,Ù=±$âWÜ�à�Ù�¡/é�á�à�áFø.±½á�é.â���Êwß@���×Ê9Ë Ó Ë±$Ù�u�ß�âWâaÙ����.Ý��	Û,Ù-±$Ü���Ù�Ý�ß x Êc�q±	ß��kÊ ~
~
Ë´ü�]Ý:Ý$Û,ß@�e��á>�WÎ2á��,ü�ÊOüF}4�R�	Û,Ù��.á Ï#Ù=±	Ù���u�Ù@ø#Ù=�G��Ù=Ù���_^_ 
 �:�OÜ����m_^³ 
 � [ 5 �Oá�Ý-à�Ü�±C��Ù�Ý��bÜ��:Û.á���Û��Ù�âWÚ#Ù=±½Ü��	é,±	Ù�ÝwÜ����;à�ßD� �.Ù��.Ý	á��	á�Ù�Ý��9�eÛ.á.u$Û;Ü�±$Ùe�	Û,Ù�u�ß����.á��	á�ß��.Ý`ß x á��/��Ù=±	Ù�Ý��wá��;Û4�qÚ#Ù=±½Ý�ß��.á�u0±½Ü�±	Ù%Î.Ù��£�ß@�eÝ=ü	ÊwÙ�u=Ü�é.Ý	Ù�_ ^ ÙyÏ#Ù�u��	á���Ù�à��Õu�ß��/��±	ß�à�ÝY�	Û.Ùb±	Ù�u�ß�â�ø�á���Ü��	á�ß��±$Ü���Ù
�RÜ����;øZÙ�u=Ü�é.Ý�Ùd�	Û,Ùo±	Ù�u�ß�â�ø�áúì��Ü��	á�ß��V±$Ü���Ù:á�Ý*à�ßD�É�eá��	Û.á��1�	Û,Ù-Ý	Û,ß�uC¥b�,�	Û,Ù:é.Ý	ÙOß x _^³ ±$Ü��	Û,Ù=±e�	Û.Ü��E_^_ Ý	Û.ß�é.à��VÛ.Ü���Ù:Üaâ;á��.á�âWÜ�àÙyÏZÙ�u��0ß��)�	Û,ÙYá�����Ù=±½�.Ü�àpÝ$Û,ß�uJ¥;Ý���±$é�u��	é,±	Ù�ü~?�Û,ÙOÚ.±	ß
Îpà�Ù�Ý x ±	ß�âñ�	Û,Ùru=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß��.Ý�é�Ý	á����b�	Û,ÙOâ;Ü
u�±	ß�ì
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2T(Ttr+rot,Tvib,0.5), method B
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MCM, k+
Arr(Tkin), method A
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AJ8>=�:G8>B@6iT<=�:GNQH,B@W�-�=@TGo�íF½QúD¼Èï9¶)NJT<N�K9HZNOE�¾D=DH,d@8>[@NQ6¤8>6rµ«=@SL?FNðcs úLsaµ�^LNrNJ`
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NQE	¶X8F:G^ =�9LTGBÈ`
8>Ur=%:GNcNJT<T<B@T�S9=�T_H�í;½D½QjÈï�s
ÝCu�ß�Úpá�u-âaÙ=�	Û,ß��Á�eá��	ÛE_ ^_ Ü����^_ ^³ Ü�±$Ù�Ý	Û,ßD�e�Xá��EÎcá��,ü � üF}/üct_�5�	Û.á>Ý0±	Ù=Ú.±	Ù�Ý	Ù����	Ü��	á�ß���� 1� ¬ õ�� Ü����a10Ü�±	ÙOÚ�à�ß�����Ù��0��Ù=±$Ý$é.ÝG1ªW��ßoÙ�âaÚ�Û.Ü�Ý	á>Ý�Ù¤�.á Ï#Ù=±	Ù���u�Ù�Ý�øZÙ=�G��Ù=Ù��)�	Û,ÙYÚ.±	ß
Îpà�Ù�ÝY�]á��	Û.á��;�	Û,ÙOÝ$Û,ß�uJ¥«���eÛ.Ù=±	Ù�	Û,Ù]�.Ù��.Ý	á��G�a��±$Ü
�.á�Ù����Tá>Ý`Û.á���Û�ü)?�Û,Ù0±	Ù�Ý	é�à��	Ý`á���Îcá��,ü � üF}i�wÙ=±	Ùe�.ß�±$âWÜ�à�á�Ý	Ù��dé�Ý	á����O�	Û,Ù��,ßD�e�.Ý���±$Ù�Ü�âu�ß�����á��	á�ß��.Ý]u=Ü�à.u=é.à�Ü���Ù����eá��	Ûî_ ^_ üu?�Û,Ù�Ý	Ù�±	Ù�Ý	é�à��	Ý�u�ß���Î�±$â��	Û.Ü��Oé.���,Ù=±iu�ß����.á��	á�ß��.Ý0�	Û.Ü��YÜ�±	Ù�Ú�±$áúìâWÜ�±½á�à��¢�.á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á���Ù
�#Ý	é�u½ÛgÜ�Ý]�	Û,ß�Ý�Ù	�eá��	Û.á>�SÜ;Ý���±$ß����)Ý$Û,ß�uJ¥«�#�	Û,Ùd�/é.â�øZÙ=±¤�,Ù���Ý	á��Z�Á�.Ù=Ú#Ù����,Ù���u�Ùß x _ ^ Û.Ü�Ý�à�á����	à�ÙOÙyÏZÙ�u��eß��S�	Û,Ù�âWÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�u�£.ßD�]Î.Ù�à���ü
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?eÛ,Ù�âaÙ�Ü��;�qé.â�øZÙ=±`ß x ÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ý`ÚZÙ=±\u�Ù�à�à �£��é,±$á����YÝ���Ù�Ü
���WÝ	�	Ü���Ù]Ý	Ü�âaÚpà�á����Yá�ÝAÝ	Û.ß@�e�Wá>��Îcá��,ü

� ü � x ß�±d�	Û,Ù1Ý	ß�à�é,�	á�ß���ßDø��	Ü�á��,Ù��mé�Ý	á����S�	Û.Ùa?]ê�z\Ü�����?]ê�z��ñâaß��,Ù�à�Ý=ü0t_���	Û,Ù)é,Ú�Ý���±	Ù�Ü�â�£.ßD����nmLrqüï?�Û.á>Ý:á�Ýdà�ß@�wÙ=±b�	Û�Ü��m�	Û,ÙVâWá���á�âbé�âo��Ì%p �qp Ó Ìg±	Ù�u�ß�âWâaÙ����,Ù���ø��mÊ*á�±J� Ê Ó �ÈË´ü �



ç�Ï���Ö�Ý��qÚeÒ¤ØÀã�Ý²Û ÚqæqÕ-ÖEÛ ÚåÖUÜ>ÖUÕsrAÕ×æ{æAÛCâäâ�Ù�ØöÛ²ÜkÒÔÛ Ú�ÐóÚ)ÛCÒäÖÔÙ«ÐsÕ�Ú �s�×�á>��u�±	Ù�Ü�Ý�Ù�ÝO±$Ü�Ú�á.�.à��)�	Û,±	ß�é���Ûg�	Û,ÙaÝ	Û,ß�uC¥b��Ý�ß)á��iu=Ü��;øZÙdÜ�±J��é,Ù���	Û.Ü��]�	Û.Ùb±	Ù�à>Ü��	á���Ù�à��XÝ	â;Ü�à�àP�om¨rá>�V�	Û,Ù:é,Ú�Ý���±$Ù�Ü�â�£.ß@�Ý�eá�à�à#�,ß���u=Ü�é�Ý�Ù�Ý	á�����á�Î�u=Ü��/�wÙ=±$±	ß�±$Ý=ü
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A_oiHZ8>U�KL?M=%:<8FBD69H��NJTGW�B@T<U�NQEi¶X8F:G^r:<^LNµY·)¸�=@69EµY·)¸�¬kU�B
E
NQ?>HQs
�XÆ	�\Æ	� uc¸Sò�¿À¶e¾�¸1Ã�Ç~¶�¼ ¿ÀÂs¼1¶�ð�¶e¾À¸SÃ�ÇÅÇAµ�ìhò(Âs¿�¸ÆÇÅ·Q��ÃA»9Þ
�OÝW�,ß���Ù��<á��í÷ � ü Ó ��é.Ý	á����NÜku�ß��.Ý��	Ü��/� ø d�õ�F | Ì & ÌP�Xá��L�	Û,Ù^Êv�Ý�qáHø.±$Ü��	á�ß��.Ü�àwÙ��,Ù=±J�
�PÙy��u$Û.Ü�����ÙÚ�±	ß�u�Ù���é,±	Ù�±$Ù�Ý	é.à��	ÝOá��Xé��,±	Ù�Ü�à�á�Ý	�	á�u-��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±$Ù	�,Ù=ÚZÙ����.Ù����¤�qáFø�±$Ü��	á�ß��.Ü�àR±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß��;ø#Ù�Û�Ü��zá�ß�é,±�ü?eÛ.á�ÝRá>Ý)��é,Ù���ßY�	Û,Ù*��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é.±	Ùc�.Ù=Ú#Ù����,Ù���u�Ùwß xxw d�õ�F üXw]Ý	á>���e�	Û,Ù�¥zá��,Ù=�	á�u���Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±$Ù�Ýr�	Û.±	ß�é���Û�	Û.Ù�Ý	Û,ß�uC¥b�OÜ�ÝÁu�ß�âWÚ�é,��Ù��É�eá��	Û<�	Û.Ùm?]ê�z�Ü���� ?Oê�z��¹âWß��,Ù�à>Ý%�e�	Û,Ù��zázy.±½Ü��	á�ß��.Ü�à]±	Ù�à�ÜU�,Ü��	á�ß���qé.âLyZÙ=±$Ý1ÿ dwõ�F Û.Ü���Ù{yZÙ=Ù�� u=Ü�à�u=é�à�Ü���Ù�� x ß�±�| æ �}| æ Ü����J| æ �a|ºu�ß�à>à�á�Ý	á�ß���Ý=ü}�Yá>âaÙ�à�Ý	Û,Ù�á>�¦������ ü]Ê9��~RË���á���ÙVÜâWÙ=�	Û,ß�� x ß�±	Îp���.á����Nÿ d�õ�F �AÜ�Ý	��á���Ù���y4��z�¡qÝ=ü�~,ü�Ë�ËÜ����»~,ü�ËR~,üm?�Û.Ù;Ú.±	ß
Îpà�Ù�Ý�ß xÿ d�õ�F �/Ú�±	Ù�Ý�Ù��/��Ù��1á��aÎcá��,ü � ü�r��,Ý	Û.ß@�ÀÜ��1á���u�±	Ù�Ü�Ý�Ù]á>�)ÿ dwõ�F �	Û,±	ß�é���Û1�	Û,ÙOÝ	Û,ß�uC¥WÜ�Ýw�	Û,Ùe��Ù�âWÚ#Ù=±½Ü��	é,±	Ùá>��u�±	Ù�Ü�Ý�Ù�Ý=ü)?�Û.á�Ýrá�Ý^ß�Ú�Ú#ß�Ý$á���ÙA��ßO�	Û,Ù�Ùy�zÚZÙ�u���Ù���yZÙ�Û.Ü@�qá�ß�é,±��.á>ÝCu=é.Ý	Ý�Ù���á���÷ Ó ü � �eÛ,Ù=±$Ùwÿ dwõ�F ��Ù��,Ù=±$Ü�à�à���.Ù�u�±	Ù�Ü�Ý�Ù�Ý0�eá��	Û<��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±	Ù�üÅ�]à��	Û,ß�é���Û<�	Û.á�ÝWÙyÏZÙ�u��5á�Ý1Ú�Û9�zÝ	á�u=Ü�à>à��Mé.�,±	Ù�Ü�à�á>Ý��	á�u$�*á��¿�,ßqÙ�ÝV�,ß��
�.Ù=��±$Ü
u�� x ±	ß�â �	Û,Ùe��Ù�Ý��	á����:ß x �	Û,Ù]âWÜ
u�±	ß�ÝCu�ß�Ú�á.u]u$Û,Ù�â;á�Ý���±C�aâaÙ=�	Û,ß���üA?�Û,ÙeÝ$âWÜ�à�à��.áNÏZÙ=±	Ù���u�Ù�á>�a�	Û,Ù�G��ß¿u=é,±C��Ù�ÝeÝ$Û,ß@�e�Xá��EÎcá��,ü � ü�rWá�Ý���é,Ù-��ßW�	Û,Ùa��áNÏ#Ù=±$Ù���� w�� ��Ü�à�é,Ù�Ý x ß�±eÙ�Ü
u½Û¯u�ß�à�à�á>Ý	á�ß���ü
h���� åa�$�)�����A®L�������)�Z�������������Al4�Z���4�B���x���Z�B���]�������)�E�����������
� Û.á�Ý2Ý�Ù�u��	á�ß��aÙy�,Ü�âWá��,Ù�Ýc�	Û.Ù%£�ß@��ß x Û9�qÚZÙ=±$Ý�ß��.á�u�±$Ü�±	Ù%Î�Ù��	��á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á����Y�.á���±$ß
��Ù��oß@��Ù=±TÜ��aÜU�,á�Ý°�zâoìâWÙ=��±$á�uvy�à�é�����uÈ�qà>á����,Ù=±�ü � Û,Ù�âWÜ�á>�oÚ�é,±	ÚZß�Ý�Ùwß x �	Û,Ù�Ý	á�âdé.à�Ü��	á�ß���Ý��*Ü�ÝA��ß���Ù�Ý��A�	Û,Ù0ÚZÙ=± x ß�±$âWÜ���u�Ù0ß x�	Û.ÙeâWÜ
u�±	ß�ÝCu�ß�Úpá�u�âaÙ=�	Û,ß��WÜ$��Ü�á���Ý��A�	Û,Ù�u�ß��4��Ù��/�	á�ß��.Ü�à�u�ß�à>à�á�Ý	á�ß��,ì y�Ü�Ý�Ù����:J��Nê!u$Û,Ù�â;á�Ý���±C�oâaß��,Ù�à�Ýé����,Ù=±*�	Û,Ù=±$âWÜ�à��.ß��zì´Ù�¡/é�á�à�ázy.±½á�é.âßu�ß����.á��	á�ß��.Ý=ü%÷ � ül~qü	����á���Ù�Ý0�	Û,Ùp£.ßD�Âu�ß����.á��	á�ß��.Ý%�zÜ������,Ù=�	Ü�á�à�Ý*ß x�	Û.Ùa�:J��NêÃu�ß��,ÙVÜ�±	Ù¿��á�ÝCu=é.Ý	Ý	Ù��má��l÷ � ül~qü Ó ü � Û,Ù x ß�à�à�ßD�eá����¡y�à�é.�/�auÈ�zà�á����,Ù=±²u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ýa�wÙ=±	ÙÚZÙ=± x ß�±$âaÙ����
¢ Îcà�ß@�Ý�eá��	Û,ß�é,��u½Û,Ù�âWá�Ý���±J�
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8MHGHGB
AC8M=%:<8F6Ldc6L8F:GT<B@dDNJ6iTGNOHZKL?F:G8>6Ld�W�T<B@U =�AJB@69HZ:<=@6R:¦ @BA C�h�jLl jL½Ds�µ�^LN�HZ^LB
A_or¶�=@H�AJ=@?>AJKL?M=%:GNOEaK4HZ8>6Ldi:G^LN�µY·)¸�=�64E²µY·)¸�¬kU�B
E
NJ?MHQs¨§69?Fe4©Ym@j�ª«��õ�ò ó ª�m@j8MHXHZ^9B%¶X6�¬
¶X^LNJT<N�Hf:<NJNQL4B%¶kd@T_=@EL8FNQ6D:_H)NC`
8>HZ:Qs
¢ êwß��9��Ù��/�	á�ß��.Ü�à � ê�z�âWß��,Ù�à x ß�±Y��á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��o±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý=ü � Û,Ù � ê�z�Ú�Ü�±$Ü�âWÙ=��Ù=±$ÝAî M ��Å Ü����
® æ �wÙ=±	Ù�ß�y��	Ü�á��,Ù�� x ±	ß�âf�	Û,Ùb��á���±	ß
��Ù��¯��á�Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��5±½Ü���Ù�Ýeß x ý-Ù%�]à�Ù%�SÜ����¡¯]ß�±$�qé.����Ê±°��%Ë´ütC�.á��	á�Ü�à�à��
�ZÜVÝ	á�âdé.à�Ü��	á�ß����wÜ�Ý:Ú#Ù=± x ß�±$âWÙ��gé.Ý$á����)�	Û,Ù � ê�z²âaß��,Ù�à)�eá��	Û�	Û,Ù � ê�z(� âaß��,Ù�à
x ß�±0±	Ù�u�ß�âLy�á���Ü��	á�ß��)±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý=ü � Û,Ù � ê�z��ÀÚpÜ�±$Ü�âaÙ=��Ù=±$Ý�²SÜ�����³ � �wÙ=±	Ùru=Ü�à�u=é.à�Ü���Ù��5é.Ý$á����
´%^_ 
 �6� x ±	ß�âéz�¡�ü�ÊOü Ó ü � Û.á>ÝTá��.á��	á�Ü�à.Ý	á�âdé.à�Ü��	á�ß��;Ý	Û,ßD��Ù��)�	Û.Ü��w±	Ù�u�ß�âLy�á��.Ü��	á�ß��;Ù%��Ù��/�	Ý���Ù=±$ÙÙy�q��±	Ù�âWÙ�à��W±$Ü�±	ÙOá��1�	Û.á�ÝYu=Ü�Ý	Ù�ü�Î,ß�±]u�ß�âaÚ�é.�	Ü��	á�ß��.Ü�àpÙ=Kyu=á�Ù���uÈ�
�z±	Ù�u�ß�âLy�á��.Ü��	á�ß��;Ù%��Ù��/�	Ý���Ù=±$Ù�	Û,Ù=±	Ù x ß�±	Ùeá����,ß�±$Ù��aá��aÝ	éPy�Ý	Ù�¡/é,Ù��/�Xy�à�é�����uÈ�qà>á����,Ù=±AÝ	á>âbé.à>Ü��	á�ß��.Ý=ü � Û.á�ÝA£.ßD�Ø�wÜ�Ýu�ß��.Ý	á��.Ù=±	Ù��
y4�G�Rá�à>à�Ù%�;Ü����¯�gÜ
u�±	ß�Ý	Ý$Ü���Ê�����Ì��µ��ÌÀ�RË´ü
¢ �XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�uSâaÙ=�	Û.ß��!�eá��	Û �k  | �  

! H�H 
 � ¬ õ�� �dÜ����L�	Û,ÙX��á���±	ß
��Ù��¹�.á�Ý$Ý�ß�u=á>Ü��	á�ß��'±$Ü���Ù�ÝWß xý-Ù%�eà�Ù%�mÜ����S¯eß�±$�qé.���¹Ê±°��%Ë´ükâUÛ,Ù��L±$Ù�u�ß�â�y�á>�.Ü��	á�ß��LÙ%��Ù��/�	ÝWÜ�±	ÙSá����,ß�±$Ù���´^·¶ ¸ �wÝ�ß
z�¡pü�~qü	�����wÜ�ÝVé.Ý	Ù��Q��ß!u=Ü�à�u=é.à�Ü���Ùº¹0�ü �Yá�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á>����Ú�Ü�±	�	á.u=à�Ù�Ýy�wÙ=±	ÙNÝ�Ù�à�Ù�u���Ù��ÀÜ
u%u�ß�±J�.á>�����ßmâaÙ=�	Û,ß��å�£�eÛ,Ù=±$ÙÁÄ)� | ô õ��$ � 
 ô õ��	 � ?A@CB ü � Û.á>Ý�£.ß@���wÜ�Ý¿u�ß��.Ý	á��,Ù=±$Ù��Sy4�S�rá�à�à�Ù%�mÜ����
�XÜ
u�±	ß�Ý$Ý	Ü���Ê�����Ì��¨��ÌÀ�$Ë´ü
¢ �XÜ
u�±	ß�ÝJu�ß�Ú�á�uWâaÙ=�	Û.ß����eá��	Û �k  | �  

æ ù 
 �  H   H»I  �» � d�õ�F » ¨Q�Oé.Ý	á����V¨ | Ì & ~5Ü����WÌzüF}VÜ����N�	Û,Ù�.á���±	ß
��Ù��	�.á�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á�ß��:±$Ü���Ù�Ý2ß x ý-Ù%�]à�Ù%�:Ü����8¯eß�±$�qé.���IÊ±°��ÈË´üA����Ü�á�����±$Ù�u�ß�â�y�á>�.Ü��	á�ß��bÙ%��Ù����	Ý��Ù=±	Ù1á����,ß�±	Ù��y��Né.Ý	á����Áz�¡�ü¼~qü	���S��ß�u=Ü�à�u=é�à�Ü���Ù½¹0Tü � Û,Ù�Ý	Ù�u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ýr��Ù=±$ÙWÚZÙ=± x ß�±½âaÙ����ßk�,Ù�âaß��.Ý	��±$Ü���ÙS�	Û.Ü��W�	Û.ÙSâWÜ
u�±	ß�ÝCu�ß�Ú�á.uSâaÙ=�	Û,ß��Øu=Ü��Øu=Ü�Ú.�	é.±	ÙS�	Û,Ù5Ùy�zÚZÙ�u���Ù���ÙyÏZÙ�u��	Ý;ß x�(Éàu�ß�é,Ú�à�á��������eÛ.á�u½Û�á���u=à�é��,Ùdá>��u�±	Ù�Ü�Ý�Ù���Ý	é.± x Ü
u�Ù1Û,Ù�Ü��	£�é��zÙ�Ý-Ü�����±$Ù��.é�u�Ù��&�.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á�ß��±$Ü���Ù�Ý=ü�Êwß��	ÛâaÙ=�	Û,ß��^�Ü�eá��	Û�Ä�� | ô õ��$ � 
 ô õ��$ � õ��$ Ü����SâWÙ=�	Û,ß��ïÊ��eá��	Û�Ä�� | I 6æ �¿¾ K � Ë�Ë��Ù=±	Ù]é.Ý�Ù��a��ßdÝ�Ù�à�Ù�u��Y�.á>Ý	Ý�ß�u=á�Ü��	á����r�.á�Ü���ß�â;Ý=ü � Û.á�ÝA£.ßD�Ø�*Ü�Ý�Ü�à�Ý	ß�u�ß��.Ý	á��,Ù=±$Ù��)y4�)�rá�à�à�Ù%��Ü�����XÜ
u�±	ß�Ý$Ý	Ü���Ê���ÌÀ�
Ë´ü
¢ êwß��9��Ù��/�	á�ß��.Ü�à�É�Î)�xâaß��,Ù�à7�/Ü�Ý�Ú.±	Ù�Ý	Ù�����Ù��)á���÷��qün~,ü	��ü � Û,Ù`É�ÎA�²Ú�Ü�±$Ü�âWÙ=��Ù=±$ÝwîPÀ�Á ¡ Ü����4Â��Ù=±	Ùoß�y.�	Ü�á>�,Ù�� x ±	ß�â��	Û.Ùo��á���±	ß
��Ù����.á�Ý	Ý	ß�u=á�Ü��	á�ß��X±$Ü���Ù�Ý:ß x ý-Ù%�eà�Ù%�XÜ����%¯eß�±½�/é.����Ê±°��%Ë´ü ø



ç�Ï'Ã�Ö�Ý��qÚeÒ¤ØÀã�Ý²Û ÚqæqÕ-ÖEÛ ÚåÖUÜ>ÖUÕsrAÕ×æ{æAÛCâäâ�Ù�ØöÛ²ÜkÒÔÛ Ú�ÐóÚ)ÛCÒäÖÔÙ«ÐsÕ�Ú £,£�Ã
��Ü�à>é,Ù�ÝAß x Ì���Ìzü	�$�kÌzül~����$� Ó ��Ë�Ü�����~²��Ù=±$ÙOé.Ý	Ù��a��ßb��Ù�Ý	�T�	Û,Ù]Ùy�q��Ù��/����ß	�eÛ.á.u$Û ø u=Ü��0u�ß��/��±	ß�à
Ä(ÉVu�ß�é,Ú�à�á����,ü��eÙ�u�ß�â�ypá��.Ü��	á�ß��V±	Ù�Ü
u��	á�ß��.Ý���Ù=±$Ù:Ü�à�Ý�ßaá����,ß�±	Ù��Vá��)�	Û,Ù�Ý	Ù�u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ý=üTê*Ü�àúì
u=é.à�Ü��	á�ß���Ý\�wÙ=±	Ù]ÚZÙ=± x ß�±$âaÙ��1é.Ý	á�����yZß��	ÛGô d�õ�F | ¾ � ý d�õ�F �,Ü�ÝTÚ.±$ß�Ú#ß�Ý	Ù��1á��;�	Û,Ùeß�±½á���á��.Ü�àsÉ+Î�Äâaß��,Ù�àYÊ }½Ë��b}D~LË2Ü����îô d�õ�F | I 6æ �¿¾ K � ý d�õ�F ü%�OÝ]�eá>à�à�y#ÙbÝ	Û,ß@�]�Sá���÷�Åqün~,ü	�$�Z�	Û,Ù�à>Ü�����Ù=± x ß�±$âÜ���ß�á���Ý:�	Û,Ù)à�ß@�Î±$Ù�Ü
u��	á�ß��m±½Ü���Ù�Ý�ß�y.�	Ü�á>���eÛ,Ù���é�Ý	á����5�	Û,Ù¤É+Î�Ä�âaß��,Ù�àX�]á��	Û�Üî¡qé.Ü��/�	á�Ý�Ù��
�qá	y.±$Ü��	á�ß��5âaß��,Ù�à�á��¢�zázy.±½Ü��	á�ß��.Ü�à�à��¿u�ß�à��E£.ßD�eÝ=ü
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u∞ = 10 km/s
T∞ = 195.4 K

ρ∞ = 1.835 × 10-6 kg/m3

α∞ = 0
M∞ = 35.1

Cylinder      Twall = 1000 KR1
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��ð	é.Ý���Ù��P��ßN�	Û,ÙVÝ	Ü�âaÙ¢��Ü�à>é,Ù�ü � Û.á�Ý�Ý$Ü���Ù��MÝ�ß�âaÙ¢u�ß�âaÚ�é.�	Ü��	á�ß���	á>âaÙ
��yZÙ�u=Ü�é.Ý�Ù:ÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ý��wÙ=±	Ù���Ù�Ý	��Ù��Xà�Ù�Ý	Ýeß x ��Ù�� x ß�±¤u=à�ß��.á����aß�±i�,Ù�à�Ù=�	á�ß����Py#Ù�u=Ü�é�Ý�Ù:�	Û,Ù%�5âaßD��Ù��á>����ßXÜ¯u�Ù�à�àX�eá��	ÛmÜÁ�.áNÏZÙ=±	Ù��/�r��Ù�á���Û/�	á���� x Ü
u���ß�±oà�Ù�Ý	Ý-ß x ��Ù���üSê*à�ß��,Ù��NÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ýr�wÙ=±	Ùy�.Ù�à�Ü���Ù��'Ü�Ý��á�ÝCu=é.Ý	Ý	Ù��)á>��÷C~,ü Ó ül~qü0Jzé�y,u�Ù�à>à�Ýc��Ù=±	Ùb�,ß���é.Ý�Ù��Sá>�V�	Û,Ù:y�à�é.�/��uÈ�qà>á����,Ù=±�Ý	á>âbé.à>Ü��	á�ß��.Ý=ü
� Û,Ù5âaÙ=�	Û,ß��Lß x �rá�à�à�Ù%�PÜ����Ø�XÜ
u�±$ß�Ý	Ý	Ü��ÝÊ���ÌË°
Ë]�wÜ�Ý;é.Ý�Ù��L��ß���Ù��,Ù=±$Ü���Ùg�	Û,Ù�����Ù�à�ß�u=á��	á�Ù�Ýoß xÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ý]Ù�����Ù=±½á����;�	Û.ÙdÝ	á>âbé.à>Ü��	á�ß��¯�,ß�â;Ü�á��gÜ
u�±$ß�Ý	ÝO�	Û,Ùdé.Ú�Ý���±	Ù�Ü�â�Ü����g��ß�Ú{yZß�é.���.Ü�±$á�Ù�Ý=üYJqß�âaÙ

u=Ü�±$Ù¿�*Ü�Ýo±	Ù$úqé.á�±	Ù��m��ßÕu=Ü�à�u=é�à�Ü���Ù1�	Û.Ù1ÚZß�Ý	á��	á�ß��.Ý:ß x ÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�ÝbÙ�����Ù=±½á�����	Û,Ù0�.ß�âWÜ�á��mÜ
u�±$ß�Ý	Ýo�	Û,Ùu=á�±Ju=é.à�Ü�±6yZß�é.���.Ü�±J�Sß x ±	Ù%��á�ß�� Ó ü¤Îcá�±$Ý	�	à��
���	Û,ÙW±$Ü
��á�Ü�à�u�ß�ì´ß�±J�.á��.Ü���Ù;ß x �	Û,Ù;Ú�Ü�±	�	á�u=à�Ù â µ �wÜ�Ý���Ù��zìÙ=±½Ü���Ù���é.Ý	á�����z(ú�üX~,ün~����eÛ.Ù=±	Ù â ? õ�� Ü���� â ?A@CB ±	Ù x Ù=±W��ß��	Û,ÙSâWá>�.á�âdé.â Ü�����âWÜ7ÿ,á�âbé�â�±$Ü
�.á�Ü�à
u�ß�ì´ß�±Q�.á��.Ü���Ù�Ýcß x �	Û,Ù�u�Ù�à�à�yZß�é.���.Ü�±J�
��±$Ù�Ý�ÚZÙ�u��	á���Ù�à���ü � Û,Ù��ru�ß�ì´ß�±J�.á���Ü���Ù0ß x �	Û,Ù0Ù��/��±C��ÚZß�á��/�cá�Ý2�	Û,Ù��
� µ | Í I â æ_ Í â æµ K 698 æ ü � Û,Ù��²u�ß�ì´ß�±J�.á��.Ü���Ù]ß x �	Û,Ùe�,Ù%�<Ú�Ü�±	�	á�u=à�Ù]�wÜ�Ý��	Û,Ù��y��á���Ù��4y���ç	���o�! �" Í � µ ü� Û.á�ÝoâWÜ��'Ú�à�Ü
u�ÙV�	Û,Ù5ÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù5á��LÜ�u�Ù�à�à��.á Ï#Ù=±	Ù��/�o��ß��	Û,Ù�u�Ù�à�à*�	Û,±$ß�é���Û!�eÛ.á�u½ÛLá��aÙ�����Ù=±$Ù��M�	Û,ÙÝ$á�âbé�à�Ü��	á�ß��Õ�,ß�âWÜ�á���ü²tC�NÝ	é�u$Û�u=Ü�Ý�Ù�Ý%�2Ý��	Ü����.Ü�±Q�g±$ß�é,�	á��,Ù�Ýi�wÙ=±	ÙWé.Ý�Ù�� x ß�±�u=à�ß��.á����)Ü������.Ù�à�Ù=�	á�ß���ü
ÕcÜ�±	�	á.u=à�Ù�Ý0Ù��/��Ù=±$á����a�	Û,Ù²�,ß�âWÜ�á��5Ü
u�±	ß�Ý$Ý��	Û,Ùa�.ß@�e�.Ý	��±	Ù�Ü�âÊyZß�é.���.Ü�±J����Ù=±$Ù�á����,ß�±	Ù��^üÎ,ß�±eÜ�à�àxy�à�é.�/��uÈ�qà�á>���,Ù=±�u=Ü�à�u=é.à�Ü��	á�ß���Ý%�/�	Û.ÙO��ß��	Ü�àR�/é.âLyZÙ=±*ß x Ú�Ü�±	�	á.u=à�Ù�Ý*á��;�	Û.Ù:Ý	á�âdé.à�Ü��	á�ß��)Ü�����	Û.Ùw��ß��	Ü�à.Ù��,Ù=±C�
�dß x Ü�à�àqÚ�Ü�±	�	á.u=à�Ù�Ý��wÜ�ÝcÚpà�ß�����Ù��o��ß��,Ù=��Ù=±$âWá>�,Ù*�	Û,Ù0�/é.âLyZÙ=±cß x �	á�âWÙ*Ý	��Ù=Ú�Ýc±	Ù$úqé.á�±	Ù����ßSÜ����	Ü�á>��Ý���Ù�Ü
���gÝ	�	Ü���Ù�ü ø �NÙ!ÿzÜ�âWÚ�à�Ùaá�Ýi��á���Ù���á���Îcá��,ü � ü Ó ~Vá���÷ � ül~qün~,ü � Û,Ùd�	á�âaÙo±	Ù$úqé.á�±	Ù��g��ßÜ
u½Û.á�Ù%��ÙSÝ���Ù�Ü
���PÝ��	Ü���Ù��*Ü�ÝaÜQyZß�é,����Ì���~ â _ � å Ð �\�eÛ,Ù=±$Ù¿~ â _ á�Ýb�	Û,Ù5à�Ù������	Û'ß x �	Û,Ù5Ý	á�âdé.à�Ü��	á�ß���.ß�âWÜ�á��'á��m�	Û.Ù#���.á�±$Ù�u��	á�ß���ü � Û.á�Ý�±	Ù$ú/é�á�±	Ù��¿~�Ë � ~��	á�âaÙVÝ���Ù=Ú�Ý=ü�~½Ì�Ì�Ì û ßD�]Î.Ù�à��PÝ	Ü�âaÚ�à�Ù�Ý	�wÙ=±	Ùß�y��	Ü�á��,Ù��mÜ��dÝ���Ù�Ü
����Ý��	Ü���Ù
�AÝ	ßS�	Û,ÙyÎp�.Ü�àAÝ	Ü�âaÚpà�Ù;Ý	ázã=Ùy�wÜ�ÝdÜQyZß�é,�&��Ì�$WÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ý�Ú#Ù=±²u�Ù�à�à§ü � Û,ÙÝ$á�âbé�à�Ü��	á�ß��¢u�ß����	á>�/é,Ù�� x ß�±eÜW��ß��	Ü�à^ß x ~ÀÌÀËL} � �	á>âaÙ:Ý���Ù=Ú�Ý=ü
�X×�Ø�×&% Ú	')(+*,*�-/.Ë�0(210.43s�65sì�-879.�:�;
<.ß�±d�	Û.Ù*y�à>é.���²uÈ�qà�á>���,Ù=± û ß@�]Î.Ù�à.�&�eá��	Û.ß�é,�²u½Û,Ù�âWá�Ý���±J�
�2�	Û.Ù)Ý��	Ü$����Ü��	á�ß��LÝ���±	Ù�Ü�âWà�á>�,Ù;Ú.±$ß
Î�à�Ù�Ý:ß xª � ª�Ð0��� " � ��Ð0���,� � �¨Ð0����= � �¨Ð0���  H � �¨Ð¢��� H�I  � �¨ÐñÜ����0�+>@? F � �¨ÐñÜ�±	Ù-Ý	Û,ßD�e�Vá��A<2á��,ü � ü	����ü � Û,Ùu�ß����.á��	á�ß��.Ý)Ü�à�ß����L�	Û,Ù�Ý��	Ü$����Ü��	á�ß��²Ý���±	Ù�Ü�âWà>á��,ÙgÜ�±$ÙNÜ�Ú�Ú.±	ß$ÿ,á�âWÜ���Ù�� y����	Û,Ù�u�ß�����á��	á�ß��.Ý)á��U�	Û,Ù



£CBED RGFIH �KJ&LEM F�N+OQP9R�S �KJTM S±	ßD��ß x u�Ù�à�à�ÝoÜ
��ð	Ü
u�Ù��/�a��ß�	Û.ÙVÜ7ÿ,á�Ý=ü � Û,ÙVÚ.±	ß
Î�à�Ù�ÝdÝ	Û,ßD���	Û,ÙGy#Ù�Û�Ü��zá�ß�é,±dÙ!ÿqÚZÙ�u���Ù�� x ß�±aÜ�.ß��zìÙ$úqé.á�à�á	y.±$á�é.â�ypà�é.�/�(yZß���� û ßD�]Î.Ù�à���üXt_�)Ú�Ü�±	�	á�u=é�à�Ü�±��z�	Û,Ùr�.á�Ý�ÚpÜ�±$Ü���Ù�¥qá��.Ù=�	á�uO��Ù�âaÚZÙ=±$Ü��	é,±	ÙYÚ.±	ß
Îpà�Ù�Ýá�à>à�é.Ý���±$Ü���Ù-�	Û.ÙbÙ!ÿzÚZÙ�u���Ù��gÛ.á���Û¯�,Ù%��±	Ù=Ùdß x �,ß��zì´Ù$úqé.á�à>ázy.±$á�é�â yZÙ=�G��Ù=Ù���	Û,Ù²��Ü�±$á�ß�é.Ýeâaß�à�Ù�u=é.à�Ü�±OÙ��zìÙ=±C�
�Vâaß��,Ù�Ý=ü
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¦X§�¨4©«ª -Õ/�1.2�243�ÿ$:<=�dD69=%:<8FBD6ÁHf:<TGNO=�U�?>8F6LNaLTGB/.9?>NQH�B@W\g
õ%g ì =�64E¢oR8>6LNJ:G8MAr:GNQU�4NQT<=�:GKLT<NQH]W�B@T�69B@6
´�TGNO=@AC:G8>6LdSL?>KL6R:YACe$?>8F64E
NJT\HG8FU¤KL?M=%:G8>B@6�s,µ�^9N�KL9HZ:GT<NQ=�UÝHZ8>U�KL?M=%:<8FBD6	ELB@Ur=�8>6²8MHXBD6L?Fe²HZ^LB%¶X6²W�T<B@UVU
õ!æ f hS©YmLs
<.ß�±Ju�ÙbÜ����5Û.Ù�Ü�����±$Ü��.Ý x Ù=±�u�ßqÙ=Kyu=á�Ù��/�	ÝeâWÜ@�Gy#Ù��.Ù%Î��,Ù��Gy��

W�X�Y 3[Z2\ � I)] â æ_ Kª�Ð²å æ Ð �$Ó Ü���� W_^ 3 ¹`ª�Ð	å Î Ð�a Ó±	Ù�Ý	Ú#Ù�u��	á���Ù�à��
�Y�eÛ.Ù=±	Ù Z \ á�ÝaÜ x ß�±Ju�ÙXÜ
u��	á�����ß����	Û,ÙSÝ	é,± x Ü
u�Ù5Ü���� ¹` á>Ýo�	Û,ÙSÛ,Ù�Ü��a��±$Ü��.Ý x Ù=±W±½Ü���Ù�ü
ÄYé,±$á>���;Ý���Ù�Ü
���gÝ��	Ü���Ù
���	Û,Ùd��ß��	Ü�à`âaß�âaÙ��/�	é.âfÜ����gÛ,Ù�Ü��Y��±$Ü���Ý x Ù=±$±	Ù��X��ß)�	Û,ÙIuÈ�qà>á����,Ù=± x Ü
u�Ù	��Ù=±$Ù±	Ù�u�ß�±Q�,Ù�����Ü����Xé.Ý�Ù��5��ßyu=Ü�à.u=é.à�Ü���Ù Z \ Ü���� ¹` ü � Û,Ù²�,±$Ü$��u�ßqÙ=Kyu=á�Ù��/� W_b á�Ý�Ü�Ý$Ý�ß�u=á>Ü���Ù��Á�eá��	ÛS�	Û,Ù�,ß�±½âWÜ�à x ß�±Ju�Ùdc | Z " ü 
 W�X �G�]Ü���� 
 W�X �e=YÜ�±	Ù-�	Û,Ù x ß�±Ju�Ù�u�ßqÙ=Kyu=á�Ù��/�	Ý�á��)�	Û,Ù â Ü����f�I�.á�±	Ù�u��	á�ß��.Ý±	Ù�Ý	Ú#Ù�u��	á���Ù�à���üg<,ß�±d�	Û,Ù*y�à�é.�/�ruÈ�qà�á>���,Ù=±�u=Ü�Ý�Ù¿�eá��	Û,ß�é,� û ß@�]Î�Ù�à���u$Û,Ù�â;á�Ý���±C�
�2�	Û,Ù¿�.±$Ü$�XÜ�����Û.Ù�Ü����±$Ü���Ý x Ù=±0u�ß/Ù=K¿u=á�Ù����	Ý)Ü�±	ÙÝ	Û,ß@�]�Qá�� � ÜQy�à�Ù � ülÅqüüÕA±	ß
Îpà�Ù�ÝWß x 
 W�X � \ Ü���� W_^ Ü
u�±$ß�Ý	Ý;�	Û.Ù x Ü
u�ÙÜ�±	Ù)Ý	Û,ßD�e�má��h<2á��,ü � ü	� Ó ü«|]Ù�Ü�±d�	Û,Ù1Ü7ÿ,á�Ý%�2�	Û,Ùy��±½Ü
�.á�Ù��/�	Ýbá�� 
 W�X � \ Ü���� W_^ Ü�±	Ù)Ý	âWÜ�à�à7���eÛ.á�u½Ûá����.á�u=Ü���Ù�Ý-�	Û.Ü��dÜ7ÿzá>Ý:Ú.±	ß�ypà�Ù�âWÝ:Ü�Ý	Ý	ß�u=á�Ü���Ù����eá��	Û��	Û,Ù1é.Ý	ÙWß x u�Ù�à�àúì y�Ü�Ý	Ù��&�wÙ�á���Û��	á>��� x Ü
u���ß�±$Ý0Ê Ó ��ËÜ�±	Ù:�.ß��eÜ�Ú.Ú�Ü�±	Ù��/�eá��V�	Û.Ù�u�ß��,Ù²�,Ù%��Ù�à�ß�ÚZÙ�� x ß�±]�	Û.á�Ý0Ý��	é�����ü
ø �Xá>���.á�u=Ü��	á�ß��Vß x �	Û.Ù�Ù!ÿz��Ù����Oß x ��±$Ü��.Ý	à>Ü��	á�ß��.Ü�à^�,ß��,ì´Ù$ú/é.á>à�ázy.±$á>é.âéu=Ü��«yZÙ-ß�y.�	Ü�á��,Ù��¡y4�Áu�ß�âaìÚ�Ü�±½á������	Û,Ùw�	Û,Ù=ß�±	Ù=�	á.u=Ü�à,�/é.âLyZÙ=±Rß x u�ß�à>à�á�Ý	á�ß���Ý^��ßO�	Û,Ùw�qé.âLyZÙ=±2Ü
u��	é.Ü�à>à��:ÚZÙ=± x ß�±$âaÙ���y��:�	Û,ÙvÄ:J��Nêu�ß�âaÚpé,�	Ü��	á�ß���Ü��cÝ���Ù�Ü
���:Ý	�	Ü���Ù
�9�,Ù��,ß���Ù��d� ¡ õ % �ß I ù±ù � üK<.±	ß�âVz�úpü@~,ü	�$°����	Û,Ùw�/é.âLyZÙ=±Rß x u�ß�à�à>á�Ý	á�ß��.ÝZ�	Û�Ü��Ý	Û.ß�é.à��5ß�u%u=é,±6yZÙ=�Z�wÙ=Ù��gÚpÜ�±	�	á�u=à�Ù�Ý]ß x Ý�ÚZÙ�u=á�Ù�Ý ø Ü����gÚ�Ü�±	�	á�u=à�Ù�Ý]ß x Ý�ÚZÙ�u=á�Ù�ÝjiÂ�.é.±$á����;Ü)Ý	Ü�âaÚpà�á����á��/��Ù=±C��Ü�à 
 �o�B�_��á�Ý �  á �´I�H&kß I ù±ù � mml � ! � "n � ¾ �+o�p�b� ò q� �Er � 
 �a�E� �s _ »�eÛ.Ù=±	Ù��I�oá�Ý�t	Û,Ù5âaÙ�Ü�uvuqé.âLy#Ù=±oß x Ý�ÚZÙ�u=á�Ù�Ýa¨VÚ�Ü�±wt	á�u=à�Ù�ÝdáTuxt	Û.Ù¢u�Ù�à>àc��é,±$áyu�� 
 �o�E�_��� � á�Ý�t	Û,Ù

u�Ù�à�à�ì y�Ü�Ý�Ù����wÙ�á���Ûzt	áyu�� x Ü
u{t�ß�±OÜ�u���s _ á�Ý|t	Û,Ùau�Ù�à�à���ß�à>é.âaÙ�ü6<,ß�±}t	Û,Ù�u.ß~uzì´±	Ù�Ü
u{t	áyu��&y�à�éEuzt�uÈ�qà�áTu��,Ù=±
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E�� ëb8;:G:GNQE µ§¦xä¹T_=%:GNOH ½@s \%îRm jLs>½��Dú ½Ds úDú
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u=Ü�à.u=é.à�Ü©t	á�ß~u.Ý��|<2á��,ü � ü	��ª'Ý	Û.ß@�eÝ#t	Û,Ù�u�ß�à�à�á>Ý	á�ß~uv«$Ü©t�Ù¬«$Ü©t	á�ß� 3¯®�° õ@±|²ß)³ ù±ù � a ® o á � ³ p&kß)³ ù±ù � x ß�«G| æ	´ | æu�ß�à>à�á�Ý	á�ß~u�Ý=ü � Û,Ù�«$Ù�Ý	é.àµt	ÝbÝ	Û,ß@�mu,Ù�Ü©«�ì´Ù$úqé.á�à>ázyE«$á�é�â£u�ß~u��.áµt	á�ß~u.Ýbáyu¶t	Û.Ù x «	Ù=Ù�Ý·t·«	Ù�Ü�â�Ü�u��u,Ù�Ü©«�t	Û,Ù
yZß����
�,Ü�u���u,ß~u,ì´Ù$ú/é.á>à�ázyE«$á>é.âvu�ß~u��.áyt	á�ß~u.Ý��eáµt	Û�áyu#t	Û,Ùa�.á¹¸�é.Ý�ÙYÝ	Û,ß�uC¥b��Ü�ÝeÙ!ÿqÚZÙ�u{t�Ù���ü

<2á��,ü � ü	�È~Ý$Û,ß@�eÝ²u�ß~u�t�ß�éE«$Ý�ß x t	Û.Ù;âaÙ�Ü�uhuqé.âLyZÙº«:ß x Ú�Ü©«wt	á�u=à�Ù�Ý-ÚZÙº«²u�Ù�à�à§ü ø Ý
«	Ù$úqé.áµ«	Ù����»t	Û,ÙâWÙ�Ü�u¼uqé.âLy#Ùº«��wÜ�Ýiu=à�ß�Ý�Ù
t�ß Ó©½ Ê Ó �ÈË´ü � Û,Ù:ÚpÜ©t·t�Ùº«¾uXß x u�ß~uzt�ß�é�«$ÝOáyu¼<2á��,ü � ü	�È~Vá�ÝeÜ¿�.áµ«	Ù�u{t|«$Ù�Ý	é.àµtß x t	Û.Ù1ÚE«$ß�u�Ù��.éE«	Ù;é.Ý�Ù��xt�ß�«	ß�éEu��À¿�Á �ÉÞ t�ßNá�âaÚ�«	ß@��Ù0u�ß�âaÚ�é�t	Ü©t	á�ß~u�Ü�à�ÙºÂ¿u=á�Ù�u�uÈ�
�`Ü�ÝI�,Ù�ÝCu{«$ázyZÙ��áTuÄÃ � ül~qü Ó ü�|]ß�t·Å�t	Û�Ü©tjt	Û�Å	��Ü©Æ�Ý�y�ÅºtZ��ÅºÅ�u�«wÅ%��á�ß~u.Ý8��Ç�u�� Ó Ç�u��«y�ÅºtZ��ÅºÅ�u¼«¾Å%��á�ß~u.Ý Ó Ç�u��¬ª�twÈEÇ©t
Ç©Æ�ÆÉÅ�Ç©«oáyuxtwÈ.áyÊ�Ç�u��'àyÇ©t·Åº« u�ß~u�t�ß�é�«�Æ�à�ß�twÊ�Ç©«¾Å#Ç�uÀÇ©«wt	á x Ç
u{tdß x twÈ�Å¢�EÇ©twÇ¼ÆE«wÅ�Ê·Å�uztwÇ©t	á�ß~uLâ�ÅºtwÈ,ß����
Ç�u��0��á��gu.ß�t_Ç
u{t	é�Ç�à�à���Å!ÿ,áyÊ·t0áyu#twÈ�Å:ÄdË��Nê uºÇ�Ì.u=éEÌyÇ©twÍµÎ~u�ü0<�Í��,ü � ü	�$~�ÊwÈEÎ@��Ê�u{Î~uzt·Î�é�«¾Ê_Î x twÈ�ÅÏ«¾Ç©twÍµÎ
Ð�Ñ a � À�ô�õ�Íyu4Å�Ç
u¾È�u{Å�ÌyÌ§ü � ÈEÅ�Ò�Å�Ç�u¼Ó�¯	Ë�u{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ~uAtwÍyÒ�Å � À�ô�õ | � a � À]ô]õI�_Ç�Ê¤uºÇ�Ì.uºÔEÌyÇ©t·Å���ÔEÊwÍyu��z(úzÊ�ü�~,ü	� � Ç�u�� Ó üÕª�~��jÍµtwÈAtwÈ�Å
ÌyÎ�uºÇ�ÌGt·«¨Ç�uEÊwÌyÇ©twÍµÎ~u�Ç�Ì�¥�ÍTu�ÅºtwÍ�uÏt·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç©twÔ�«¾År� o�p ÍTuEÊ·t·Å�Ç
��Î x ��ü_<�Í��,ü� ü	�$Å�ÊwÈ�ÎD��ÊYu{Î~uzt·Î~Ô�«¾Ê�Î x twÈ�Å|«¾Ç©twÍµÎ 
 Ð �]�!Ö0×eØ a�Ù À�ô�õ ü0<�Î�«6Å�Ç
u¨È¿u{Å�ÌTÌ7�zÇdÌyÎ�uºÇ�Ì�Ó6¯	Ë�Ò�Å�Ç�u x «wÅºÅ�Æ�Ç©twÈ
Ù À�ô�õ��_Ç�Ê�uºÇ�Ì�uºÔEÌyÇ©t·Å��AÔEÊ¾Íyu��²z(ú�ü�~,ü Ó©½ ��ÍµtwÈy� o�p ÍyuEÊ·t·Å�Ç
�#Î x �büZ¯�Åº«wÅ
� 
 Ð ��� Ö0×eØ ÍyÊ6twÈEÅ}Ò�Ç7ÿ�ÍyÒ�ÔEÒu{Å�ÌTÌ��EÍyÒ�Å�uEÊ¾ÍµÎ~u�ü
ø Ê
u�Î�t·Å��xÍTuÀÃC~,ü Ó ü	�$�§twÈ�Å�«¾Ç©twÍyÎ~Ê 
 Ð ��� Ö0×eØ a�Ù À]ô]õ#Ç�u�� Ð�Ñ a � À�ô�õ#ÊwÈ�Î~Ô�Ì��%y�Î�twÈ�y�Å�ÌµÅ�ÊwÊdtwÈEÇ�u

� � ªqü�<�Í��~Ê=ü � ü	�$~�Ç�u�� � ü	�$Å�ÊwÈ�ÎD�VtwÈEÇ©tjtwÈ�Å�Ê·Åau{«¨Íµt·Åº«¾ÍyÇ�Ç©«wÅ²��ÍyÎ~ÌyÇ©t·Å���u�Å�Ç©«jtwÈ�ÅauÈ�CÌyÍyu���Åº« x Ç
u{Å�ü � È�Åu{«¨Íµt·Åº«¾ÍµÎ~u 
 Ð �]� Ö0×eØ a�Ù À]ô]õ�Ú � a ª�ÍTÊ�Ç�ÌyÊ·Î¿��ÍyÎ~ÌyÇ©t·Å��4Íyu�twÈ�Å x «wÅºÅ�Ê·t·«wÅ�Ç�ÒSü � È�Å��CÍµÎ~ÌyÇ©twÍyÎ~uEÊ|u�Å�Ç©«}twÈ�Å
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ê�3�-�T<B$.4?FNOH�B�WbW�B@T_ACN]ACB$N¾ÛrAJ8FNQ6R:<H]ö���Ü�ù)��=@69EI^LNQ=�:X:GT_=�69HZW�NJT\AJB$NwÛ�AC8>NJ6R:<H�� � =@AJTGBRHGH�ACe$?>8F64E
NJTW.=DACNcW�B@T�6LBD6�Ý�T<NQ=DA°:<8F6Ld�9B%¶�s�µ�^LN�W�BDT<AJNcAJBRN¾Û�AC8>NJ6R:\8F6²:G^9N]=%`
8>=@?�E
8FT<NQAC:G8>B@6¢ö&� Ü ù8Þ�8>H):<^LN]E
T_=�d�ACB$NwÛ�AJ8FNQ6D:�K��s�µ�^LN�W.=DACN�¶)=DHXE
8>[R8ME
NOE²8>6R:GB�m�jDj�NOPRK9=�?>?Fe²HZ8>³JNOE²HGKLTGW.=@ACN�AJNJ?>?>HQs
x Ç
u{ÅjÇ©«wÅ��EÔ�Å�t·Î�twÈ�Å}ÈEÍ��~Èy�EÅ�uEÊwÍµtwÍµÅ�Ê6Ç�u���È�Å�u�u{ÅjÈEÍ��~È¿u{Î~ÌyÌyÍyÊ¾ÍµÎ~u�«¾Ç©t·Å�Ê_Ç�u���Ê¾Ò�Ç�ÌyÌEÒ�Å�Ç�u x «wÅºÅ�Æ�Ç©twÈ�Ê
Íyu�twÈEÇ©t6«wÅ%�~ÍµÎ~u�ü � È�Å�«¾Å%�~ÍµÎ~u ��ÍµtwÈ Ð�Ñ a � À�ô�õ O � a ª	ÍTÊ§ÌyÍyÒ�Íµt·Å���t·Î�Ç�ãºÎ~u�Å�ÇQy�Î~Ô�t ½Cßà½ ª�~ â _ x «wÎ~ÒátwÈ�Å
uÈ�CÌyÍyu��EÅº« x Ç
u{Å�ü\��Î�«wÅ]��ÍyÊCuºÔEÊwÊ¾ÍµÎ~u�Î~u�twÈEÅ|ÍyÊwÊwÔ�Å�Î x 
 Ð �]� Ö0×eØ a�Ù À]ô]õjÍyÊ)�~Í���Å�u�ÍyugÃ � ü � ü � È�Å�u{Å�ÌyÌCÊwÍ	ãºÅ�Ê
Ç�u���twÍyÒ�Å}Ê·t·ÅºÆ�u{Î~ÔEÌ��4y�Åj«wÅ��EÔ�u{Å��y��ÍµtwÈ�Ç�u#Ç©t·t·Å�u��EÇ�uzt�Íyu�u{«wÅ�Ç�ÊwÅjÍyu¿u{Î~Ò�Æ�Ô�twÇ©twÍµÎ~u�Ç�Ì�Å!ÿCÆ�Å�uEÊ·Å
�sy+Ô�t
x Î�«jtwÈEÅ�Æ�Ô�«¾ÆÉÎ~ÊwÅ�Ê�Î x twÈEÍyÊjÊ·twÔ����
�+twÈ�Å�Ê·Å�ÆE«wÎ�y�ÌyÅ�Ò�Ê�ÈEÇ@��ÅLy�ÅºÅ�u�Í��~u�Î�«wÅ��^ü � È�Å�Å{¸�Å�u{twÊÏÍyuzt·«wÎ���Ô�u{Å��
y��ftwÈ�Å�ÌµÎ�uºÇ�ÌTÌ���ÌyÇ©«C��Å�twÍyÒ�Å�Ê·t·ÅºÆÄÇ�u���u{Å�ÌyÌ�Ê¾ÍzãºÅ�ÊjÊ¾È�Î~ÔEÌ��¡yÉÅ�ÌyÍyÒ�Íµt·Å��ft·ÎAtwÈ�Å�ÊwÒ�Ç�ÌyÌ¼ãºÎ~u�Å�u�Å�Ç©«ÏtwÈ�Å
uÈ�CÌyÍyu��EÅº« x Ç
u{Å�ü
ø Ê2uEÎ�t·Å���Íyu�ÃC~,ü Ó ü Ó ��twÈEÅ�| �}â Ò�ÅºtwÈ�Î�� x Î�«Ñu{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ~uÏÆ�Ç©«¾twu�Åº«�Ê·Å�ÌyÅ�u{twÍµÎ~u	«wÅ$ú�ÔEÍµ«wÅ�Ê»twÈEÇ©t 
IãÉä � Ö0×eØ

x Î�«	Å�Ç
u¾È�u{Å�ÌyÌ�y�Å�ÔEÆ,��Ç©t·Å��Õ��Ô�«¾Íyu��#ÊwÍyÒ�ÔEÌyÇ©twÍµÎ~uÕ��ÈEÅ�u�Ç¢�©Ç�ÌyÔ�Å�È�Í��~È�Åº«ÏtwÈEÇ�u¬twÈ�Å�Ê·t·Î�«¾Å�����Ç�ÌTÔ�Å�ÍyÊ
x Î~ÔEu���ü � ÈEÍyÊ�ÔEÆ,��Ç©twÍyu���ÆE«wÎ�u{Å�ÊwÊ}ÈEÇ�Ê}ÇgÊwÒ�Ç�ÌyÌ»Å{¸�Å�u{tÏÎ~u4twÈ�ÅIu{Î~ÌyÌyÍTÊwÍµÎ~uf«¾Ç©t·Å x Î�«jtwÈ�Å�twÍyÒ�Å�Ê·t·ÅºÆ¬Íyu��È�Í�u¾È
twÈ�Å�Ô�Æ��EÇ©t·Å6Î�u%uºÔ�«¾Ê�ü�<�Í��,ü � ü	�@}ÏÊwÈEÎ@��ÊKtwÈ�Å�Ò�Å�Ç�u�u�ÔEÒ�y�Åº«�Î x 
IãÉä � Ö0×eØ Ô�Æ��EÇ©t·Å�Ê2Æ�Åº«Xu{Å�ÌyÌ�Æ�Åº«
ÊwÍTÒ
ÔEÌTÇ©twÍµÎ~u#twÍyÒ�ÅdÊ·t·ÅºÆ^ü ø x t·Åº«�Ê·t·Å�Ç
���fÊ·twÇ©t·Å²��Ç�Ê�Ç©t·twÇ�Íyu�Å���� 
IãÉä � Ö0×eØ �_Ç�Ê�Ô�Æ��EÇ©t·Å��fÍyu x «wÅ$ú�Ô�Å�uztwÌ��
�
Ç�u��AtwÈEÅd«wÅ�ÊwÔEÌytwÍyu���Å{¸ÉÅ�u{twÊjÎ~uftwÈ�Åau{Î~ÌTÌyÍyÊwÍµÎ~u#«¾Ç©t·Å
ÊwÈ�Î~ÔEÌ��#twÈ�Åº«¾Å x Î�«wÅ
ÈEÇ���ÅLyÉÅºÅ�u4u�Å%�~ÌyÍ��~Ízy+ÌµÅ�ü
��×ÙØ�×	� åK(2'!1§.~-)(2æç167©-!æ0è�3C(2æ�é25�æ�.~-)(2æ6ê�'Ïë�ìgíïî�(§ð05�'
� ÈEÅ�Ê·twÇ©ñ~u�Ç©twÍµÎ~u¶Ê·t·«wÅ�Ç�Ò�ÌyÍyu�Å�ÆE«wÎ
Î�ÌyÅ�ÊjÎ x�ò a ò Ð#óGô o�p a ô¨Ð#óGô p ³ o a ô¨Ð#óGôÉ>¨?öõ a ô�Ð÷Ç�u�ø%0¡uºÇ�Ì�uºÔEÌTÇ©t·Å�ø
ÔEÊ¾Íyu�ñÏtwÈ�Å �}â zhÒ�ÎCø�Å�ÌEÇ©«¾ÅjÊwÈ�ÎD��u�ÍTu�<KÍyñ�ù�ú�ù	��ú�ù � ÈEÅ�u{ÎzÅºÂ¿uºÍµÅ�u�twÊ W_b Ç�uEø W_^ x Î�«6twÈEÍTÊ\uºÇ�Ê·ÅjÇ©«¾Å
ÊwÈEÎ@��uÄÍyu � ÇQy�ÌµÅ�ú�ùlÅ�ù â È�Å�Ò�ÍyÊ·t·«C�4È�Ç�Ê	ÇfÊwÒ�Ç�ÌyÌKÅ{¸�Å�u{t�Î~u W_b y�Ô�t	ø�Å�u{«wÅ�Ç�ÊwÅ�Ê W_^ ÊwÍyñ~uEÍ�Î�uºÇ�uztwÌ���ó
Ç�Ê�Å!ÿCÆ�Å�u{t·Å�ø x «wÎ~Ò[twÈ�Å	ñ�Å�uEÅº«¾Ç�Ì¨y�Å�ÈEÇ@��ÍµÎ~ÔE«|øEÍyÊCuºÔEÊ¾Ê·Å�øAÍyu�Ã¨ª�ù	�©ù

â Î~u�t·Î~Ô�«�Æ�ÌµÎ�twÊ�Î x�ò a ò Ð#ó�ô o&p a ô¨Ð#ó�ô p ³ o a ô�Ð#óEô+>@?öõ a ô¨ÐAóCô�û¾? Á a ô�ÐmÇ�u�ø¡0Ç©«wÅ�ÊwÈ�ÎD��u�Íyu4<KÍyñ~Êºù
ú�ù	�$°�t·Î#ú�ù Ó ~�ù � È�Å ò a ò Ð{u{Î~uzt·Î~Ô�«¾Ê}Íyu¼<KÍyñ�ùÉú�ù	�$°gÊwÈ�Î@�üÊ·Î~Ò�Å�Ê·t·«¾Ô�u{twÔE«wÅ�ÍyuftwÈEÅ x «wÅºÅ�Ê·t·«wÅ�Ç�Ò û ÎD���ÈEÅº«wÅ�u�Î~uEÅ�ÊwÈ�Î~Ô�ÌyødÅ!ÿ�ÍyÊ·tºù � È�Å�uºÇ�ÔEÊ·Å�Î x twÈEÍyÊKÊ·t·«¾Ô�u{twÔ�«wÅ�ÍTÊ�u�Î�t�uºÌµÅ�Ç©«�óQy�ÔEt�Æ�Î~ÊwÊwÍ	y�ÌµÅ0Ê·Î~Ô�«Qu{Å�Ê)u{Î~Ô�Ìyø
y�Å�twÈEÅ8y�Î~ÔEu�øEÇ©«C�Áu{Î~uEøEÍytwÍµÎ~uEÊjÎ�«}twÈEÅ�Æ+Ç©«wtwÍ�uºÌµÅIuºÌµÎ~uEÍyuEñ�ÆE«wÎ�u{Å�ÊwÊºù
Ë�ÍyÒ�ÍyÌyÇ©« x «wÅºÅ�Êwt·«wÅ�Ç�ÒýÊ·t·«¾Ô�u{twÔE«wÅ
ÍyÊ
Ç�ÌyÊ·Î¬Ç©ÆEÆ�Ç©«wÅ�uzt�Íyu¶twÈ�Å#«wÅ�ÊwÔ�ÌµtwÊ x «wÎ~ÒþtwÈ�Å���ÿ6| ø â ÿ�u{ÎCø�Å#Ç©t�twÈ�Å¢wju�Í���Åº«¾ÊwÍµtG�ÄÎ x �¼Í�u¾ÈEÍyñ~Ç�uGó��È�Í�u¾È»�_Ç�Ê�ÔEÊ·Å�øÀt·ÎhÆÉÅº« x Î�«¾Ò Ç7ÿ�ÍyÊ°�CÒ�Ò�Åºt·«¾Í.u�ÄdË�� â uºÇ�Ì�uºÔ�ÌyÇ©twÍµÎ~uEÊ�ÊwÍTÒ�ÍyÌyÇ©«�t·Î¶twÈ�Î~Ê·Åf«¾ÅºÆÉÎ�«¾t·Å�ø
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ÈEÅº«wÅ�ù�ÖÏÍ<��Å�u#twÈEÇ©t�twÈ�ÅjÇ�Ò�Æ+ÌyÍµtwÔEø�Å�ÎI�2twÈ�ÅC��«wÅºÅ�Ê·t·«¾Å�Ç�Ò ø�Å�u�ÊwÍµtS� û Ô��{twÔEÇ©twÍµÎ~uEÊE�_Ç�Ê�ÌµÅ�Ê¾Ê6twÈEÇ�u����#óCÍµt
ÍTÊjÔEu�ÌyÍ<��Å�Ì<�#twÈEÇ©tÏtwÈ�Å$�&«wÅºÅ�Êwt·«wÅ�Ç�Ò÷Ê·t·«¾Ô��{twÔ�«¾Å���ÍTÌyÌ»Ç�¸�Å��{t	twÈ�Å
«¾Å�ÊwÔEÌµtwÊºóÉÇ�uEø¬Ê·ÎAÍµtjÒ�Ç��¡y�Å
øEÅºÅ�Ò�Å�ø
ÍTuEÊwÍµñ~uEÍ=���ºÇ�u�tºùK<�Íµñ�ù�ú�ù�� ½ ÊwÈ�Î���Ê�twÈEÇ©t0ô o&p y�Åºñ~ÍyuEÊ0t·Î
«¾ÍTÊ·Å�Ç�ø�ÍyÊ·twÇ�u��{Å}� a â _E��� �&«¾Î~Ò twÈ�ÅU�\��ÌTÍyuEø�Åº«�ù
� ÈEÍyÊ_ÊwÈ�Î���Ê_twÈEÇ©t|twÈ�Å	Å{¸�Å��{twÊ|ÎI�KtwÈ�Å:y�ÌTÔEu�tvy�ÎCøM��Æ�Åº«¾ÊwÍyÊwt�Ç�ÌyÎ~u�ñ�øEÍyÊ·twÇ�u��{ÅdÔEÆ�Ê·t·«wÅ�Ç�Ò[ÍyuA«¨Ç©«wÅ��EÅ�ø
û Î��dù�� u�<KÍyñ�ùGú�ù��I��ó�twÈ�Å�t·«¾ÇI���CÊ)�CÍyÊwÍzy�ÌyÅ
Íyu¼twÈ�Å]�&«¾ÅºÅ�Ê·t·«wÅ�Ç�ÒýÇ©«wÅ�øEÔ�Å�t·Î�ÍyuEø�Í<��ÍTøEÔEÇ�Ì�|U��Æ�Ç©«¾twÍ=�ºÌµÅ�Ê
�jÍµtwÈ���Ízy�«¾Ç©twÍµÎ~uEÇ�ÌKÅ�u�Åº«wñI�¬ÌµÅ���Å�ÌZ¾º>¨?öõ O ½ twÈEÇ©t�ÈEÇ���Å�Ò�Î���Å�øhÔ�Æ�Êwt·«wÅ�Ç�ÒýøEÔ�«¾ÍTu�ñgtwÈEÅ�ÊwÍyÒ�ÔEÌyÇ©twÍµÎ~uGù
ÿ	u�Å#Ê¾Ô��¾ÈÆ�Ç©«wtwÍn�ºÌµÅ��ºÇ�uÀñ~Í=��ÅgôÉ>¨?öõ a ô¨Ð O �©óR��ÈEÍ=�¨ÈxÍTÊ$�ºÌyÅ�Ç©«¾Ì<���CÍyÊwÍzy+ÌµÅ���ÍµtwÈ�Íyu¶twÈ�ÅA«wÅ�Êwt�ÎI�jtwÈ�Å
��«wÅºÅ�Ê·t·«¾Å�Ç�Ò twÈEÇ©t�È�Ç�Ê_ô+>@?öõ a ô¨Ð m ½ ù

<KÍyñ�ù�ú�ù���~�ÊwÈEÎ���Ê	twÈEÅ�t·Î�twÇ�Ì�u�ÔEÒLy�Åº«	ÎI��Æ+Ç©«wtwÍ=�ºÌµÅ�ÊdÇ�u�øÄtwÈ�Å�t·Î�twÇ�Ì6Å�u�Åº«wñI�¬ÎI��Ç�ÌyÌ§Æ�Ç©«wtwÍn�ºÌµÅ�Ê	Íyu
twÈEÅÏÊ¾ÍyÒ
Ô�ÌyÇ©twÍµÎ~u��&Î�«�twÈ�Å �jâ|� Ê·Î~ÌyÔ�twÍµÎ~u»ù � ÈEÍyÊ�Æ�ÌµÎ�t�ø�Å�Ò�Î~uEÊwt·«¾Ç©t·Å�Ê_twÈEÇ©t|Ê·t·Å�Ç�øM�#Ê·twÇ©t·Åv�{Î~uEø�ÍµtwÍµÎ~uEÊ
��Åº«wÅ�Ç©t·twÇ�Íyu�Å�ø¬ÇG��t·Åº«ÏÇQy�Î~Ô�t:~ ½�½�½ twÍyÒ�Å�Ê·t·ÅºÆ�ÊºùU� u4twÈEÍTÊC�ºÇ�Ê·Å�ó»Ê¾Ç�Ò�Æ�ÌyÍyuEñ��{Î~Ò�Ò�Å�u��{Å�ø¬ÇG��t·Åº«�~ � úD 
twÍTÒ�ÅdÊ·t·ÅºÆ�Êºù

<KÍyñ~ÊºùEú�ù���Å�Ç�uEøfú�ù���¡�ÊwÈ�Î�� twÈ�Å	Ò�Å�Ç�uAuzÔEÒLy�Åº«_ÎI�2Æ�Ç©«wtwÍn�ºÌµÅ�Ê�ÆÉÅº«|�{Å�ÌyÌ�Ç�uEø�¢ Ð]£�¤ Ö0×eØ a�Ù À]ô]õ¥��Î�«
twÈEÅ �jâ'� Ê·Î~ÌyÔ�twÍµÎ~u»ù � ÿM�{ÅºÆEt+��Î�«�twÈ�ÅdÌyÍTÒ�Íµt·Å�øGãºÎ~u�Å�uEÅ�Ç©«�twÈ�Åv�\�CÌyÍyu�ø�Åº«'��ÇI�{Å�Ç�uEøftwÈ�Å���«wÅºÅ�Ê·t·«¾Å�Ç�Òfó
twÈEÅC�{«¾Íµt·Åº«¨ÍµÎ~u¦¢ Ð]£�¤ Ö0×eØ a�Ù À]ô]õ:p§� a � ÍTÊ6ÊwÇ©twÍyÊ��EÅ�øGù ø øEÍyÊ��ºÔ�ÊwÊwÍµÎ~u�Î~ugtwÈ�Å}ÍyÊwÊwÔ�Å�ÎI�E¢ Ð]£p¤ Ö0×eØ a�Ù À�ô�õ
ÍTÊ|ñ~Í<��Å�u�ÍyuÄÃ¨ú�ùÕú�ù â Î~uzt·Î~Ô�«¾ÊjÎI�0twÈ�Å�«¨Ç©twÍµÎ Ð�Ñ a � À�ô�õ ��Åº«wÅ�ÊwÍyÒ�ÍyÌTÇ©«�t·ÎgtwÈ�Î~ÊwÅ�ÊwÈEÎ���u¼Íyu4<�Íµñ�ù�ú�ù=�$~�ó
Å!ÿM�{ÅºÆEt_twÈEÇ©t�twÈ�Å�ãºÎ~u�Å¥��ÍytwÈ Ð�Ñ a � À�ô�õ�¨a� a � Å!ÿCt·Å�uEø�Å�øAt·Î�Ç�øEÍyÊ·twÇ�u��{Å ½Cßà½ ~ â�© ��«wÎ~Ò twÈ�Å¥�\��ÌTÍyuEø�Åº«
�IÇI�{Å�ù
� È�Å#«wÅ�ÊwÔEÌµtwÊ�ÊwÈ�Î���uÀÍyuÀ<�Íµñ�ù�ú�ù=��ú¬Ç�u�ø � ÇQy�ÌµÅ�ú�ùlÅ¦��Åº«wÅd�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ©t·Å�øvÔEÊ¾Íyu�ñ¼Ç�ñ�«¾ÍTøhtwÈEÇ©t�øEÍ=�nª

��Åº«wÅ�øW�&«wÎ~Ò,twÈEÇ©t#ÔEÊ·Å�øVyQ�¬«2ÍTÌyÌµÅ��ÀÇ�uEø®¼ÇI�{«wÎ~ÊwÊwÇ�u°¯K�I� ½G± ù�<�Ô�«wtwÈ�Åº«¾Ò�Î�«wÅ�ó|Íyu twÈEÅ¦�ºÇ�Ì=�ºÔEÌTÇ©twÍµÎ~uEÊ
«¾ÅºÆÉÎ�«¾t·Å�ø�È�Åº«wÅ�ó�twÈ�Åº«wÅU��Åº«wÅjÇQy�Î~Ô�t'� ½ Æ+Ç©«wtwÍ=�ºÌµÅ�Ê�Íyu�Å���Åº«����{Å�ÌyÌ/ùc�eu�twÈ�Å)�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ©twÍµÎ~u�Ê0ÎI�q«2ÍTÌyÌµÅ���Ç�uEø
¼ÇI�{«wÎ~ÊwÊ¾Ç�uGó»twÈ�Åº«wÅ]��Åº«wÅ/��Å���Åº«dÆ+Ç©«wtwÍ=�ºÌµÅ�Ê}Æ�Åº«¥�{Å�ÌyÌ/ù�� uY��ÇI�{tºóx��ÍµtwÈEÍyu¼twÈ�Å�ÊwÈ�Î����Éó2Ê·Î~Ò�Å]�{Å�ÌTÌyÊ	ÈEÇ�ø
Ç�ufÒ�Å�Ç�ufÎI��ÌµÅ�Ê¾Ê_twÈEÇ�uAtS��Î�Æ�Ç©«wtwÍn�ºÌµÅ�Ê_Æ�Åº«'�{Å�ÌTÌ/ùZÄ}Å�Ê·Æ�Íµt·Å	twÈ�Å�ÊwÅdøEÍ¹¸�Åº«wÅ�u��{Å�ÊºóCtwÈ�ÅÏ«wÅ�ÊwÔ�ÌµtwÊ_«wÅºÆ�Î�«wt·Å�ø
ÈEÅº«wÅdÇ©«wÅdÅ�ÊwÊwÅ�u�twÍyÇ�ÌTÌ<�gÍyøEÅ�u�twÍ=�ºÇ�Ì�t·Î�twÈ�Î~Ê·ÅdÎI�3«2ÍTÌyÌµÅ���Ç�uEø¦4ÇI�{«wÎ~Ê¾ÊwÇ�ur¯K�I� ½�± ù

i�Íy«¾ø®¯²��� ± u�Î�t·Å�øtwÈEÇ©t
ÊwÆÉÅ��ºÔ�ÌyÇ©«�«wÅ û Å��{twÍµÎ~u#y�Å��{Î~Ò�Å�Ê�ÊwÍµñ~u�Í<���ºÇ�uzt�Ç©t�È�Íµñ~ÈhÍyÒ�Æ�ÇI�{t�Å�u�Åº«¾ñ~ÍµÅ�Êºù
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MCM, k+ = k+
Arr(Tkin), method A

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.5), method A

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.5), method B

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.7), method A

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.7), method B
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Î����ºÔ�«w«wÅ�ø¼Ç©tjÅ�uEÅº«wñ~ÍµÅ�ÊÏÒ
Ô��¾È�ÌµÅ�ÊwÊjtwÈEÇ�ur�
ÅºÓ�ù � ÈEÅ
Ç�ÊwÊwÔ�Ò�ÆEtwÍµÎ~u4ÎI�0øEÍ¹¸GÔEÊ·Åd«wÅ û Å��{twÍµÎ~u¼Ô�Ê·Å�ø¼ÈEÅº«wÅ
twÈ�Åº«¾Å��&Î�«wÅ
Ç©ÆEÆ�Å�Ç©«¾Ê�ÊwÔ�ÍµtwÇGò�ÌµÅ�ùE�!t�ÊwÅºÅ�Ò�Ê�twÈ�Ç©tjÊ·Æ�Å��ºÔEÌyÇ©«�«¾Å û Å��{twÍµÎ~u�ÊwÈ�Î~ÔEÌyøAÎ~u�Ì<��ò�Åv�{Î~u�ÊwÍyø�Åº«wÅ�ø4Íyu
ÈEÍyñ~ÈEÌ<��«¾Ç©«¾Å��EÅ�ø�ÈJ�zÆ�Åº«¾Ê·Î~u�Í=� û Î��Ô�jÈ�Åº«wÅdÒ�Ç�uJ�#Ò�Î~ÌµÅ��ºÔEÌµÅ�Ê|È�Íµt_twÈ�Å�ÊwÔ�«:��ÇI�{Å¥��ÍytwÈA " �çô Ð#ù
ÄÏÔ�«¨Íyu�ñ¶twÈ�Å �jâ'� �ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ©twÍyÎ~uEÊºó�Î~uEÌ<� ½ ù � Å�� ÎI��øEÍTÊwÊ·Î��ºÍyÇ©twÍµÎ~uvÅ���Å�uztwÊ��&Î�«#«wÅ�ÇI�{twÍµÎ~u§�4È�Ç�ø

õ÷ö�øùvú�û ²�ü ¨a�©ù6<�Î�«|«¾Å�ÇI�{twÍµÎ~uÓ��ó�Î~uEÌ<� ½ ù ½�ý ¡I�mÎI��øEÍyÊwÊwÎQ�ºÍyÇ©twÍyÎ~u�Å���Å�uztwÊ�ÈEÇ�ø õSövøù�ú\û ²�ü ¨a�©ù � ÈEÍyÊ
ÊwÈEÎ���ÊÏtwÈEÇ©t�twÈ�Å�ÎQ���ºÔE«w«wÅ�u��{Å�ÎI��Å���Å�u�twÊv��ÍµtwÈ õ ö øù ú û ²�ü ¨º��ÍyÊ	u�Î�tdÇfÊwÅº«¾ÍµÎ~ÔEÊÏÆE«¾ÎIò�ÌµÅ�Òþ�&Î�«�twÈ�Å
�jâ|� Ò�ÎCø�Å�Ì/ù

ÿ�×ÙØ�×�Ø åK(2'!1§.~-)(2æç167©-!æ0è�îQêG3C:~(�7�3C(���-83xî�5�.��0(§ð *¼-/.���� ø�� � ø�
	�	�����������
� ÈEÅ4Ê·twÇ©ñ~uEÇ©twÍµÎ~u�Ê·t·«¾Å�Ç�Ò�ÌyÍyu�ÅfÆ�«wÎI��ÌµÅ�Ê�ÎIòEtwÇ�Íyu�Å�øQÔEÊwÍyu�ñhtwÈ�Å¼Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=�¼Ò�ÅºtwÈ�ÎCøW��ÍytwÈ�� ø��
� ø� p�p ¢&ô�û¾? Á ¤ Ç©«wÅ�ÊwÈ�Î���u�Íyu�<KÍyñ�ù�ú�ù=��ú�ù � È�ÅÓ�{Î�ÅºÂ��ºÍµÅ�uztwÊ W b Ç�u�ø W ^ Ç©«wÅ¼ÍTu��ºÌyÔEø�Å�øvÍTu � ÇGò+ÌµÅ
ú�ùlÅ�ù � È�Åº«wÅ	ÍyÊ�ñ�ÎzÎCøfÇ©ñ�«wÅºÅ�Ò�Å�uztPò�Åºt#��ÅºÅ�uftwÈEÅ}«¾Å�ÊwÔEÌµtwÊ�ÎIòEtwÇ�ÍyuEÅ�øfÔEÊwÍyu�ñ�twÈ�Å �jâ'� Ò�Î�øEÅ�ÌÉÇ�u�øAtwÈ�Å
Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=�	Ò�ÅºtwÈEÎ�øGù_ËCÍyÒ�ÍyÌTÇ©«�«wÅ�Ê¾ÔEÌµtwÊ'��Åº«wÅd«wÅºÆ�Î�«wt·Å�ødòQ�Î«2ÍyÌyÌyÅ���Ç�uEøÓ¼ÇI�{«wÎ~ÊwÊwÇ�u¿¯K�I� ½ óq� ½ Å ± ù

ÿ�×ÙØ�×�� åK(2'!1§.~-)(2æç167©-!æ0è�îQêG3C:~(�7�3C(���-83xî�5�.��0(§ð *¼-/.���� ø � � ø� � ���"! 	$#%	 & !(')��*+�-,.'0/��
<�Î�«#twÈ�ÅÓ�ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ©twÍµÎ~uEÊ�ÔEÊwÍyu�ñÄtwÈEÅ�tS��ÎGª)t·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç©twÔ�«wÅ�«¾Ç©t·Å�Êºó W_b Ç�u�ø W_^ Ç©«wÅ¼ÊwÈEÎ���u ÍTu � ÇGò+ÌµÅ
ú�ùlÅ�ù � È�Å�ÊwtwÇ©ñ~uEÇ©twÍµÎ~u�Ê·t·«wÅ�Ç�Ò�ÌyÍTu�ÅfÆE«wÎI��ÌyÅ�Ê�Ç©«wÅ4Íyu��ºÌyÔEø�Å�øÀÍyu <�Íµñ�ù_ú�ù=��ú�ùç�!t�Ç©Æ�ÆÉÅ�Ç©«¨Ê�twÈEÇ©tgtwÈ�Å
Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=�
Ò�ÅºtwÈ�ÎCø^��ÍµtwÈ�twÈ�Å�t#��ÎGª)t·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç©twÔE«wÅ�Ò�Î�øEÅ�Ìq�ºÇ�u¦�ºÇ©Æ�twÔ�«wÅ�twÈEÅ�Å!ÿCÆÉÅ��{t·Å�ø{Ä�Ó �{Î~ÔMª
Æ�ÌTÍyu�ñ¥ò�Å�ÈEÇ��CÍµÎ~Ô�«�ózÍyugtwÈEÇ©t_øEÍyÊwÊ·Î��ºÍyÇ©twÍµÎ~u�«¾Ç©t·Å�Ê_ø�Å��{«wÅ�Ç�Ê·Å	Ç�uEø W_^ Íyu��{«¾Å�Ç�Ê·Å�Ê�«wÅ�ÌyÇ©twÍ<��Å}t·Î$�ºÇ�ÊwÅU�jÍµtwÈ
� ø � � ø� p&p ¢�ôÉû¨? Á ¤ ��ÈEÍn�¾È�ø�ÎzÅ�Ê}u�Î�t)�ºÇ©ÆEtwÔ�«wÅ�Ä�Óº�{Î~Ô�Æ�ÌyÍyuEñ�ù ø ÌTÊ·Î�ó W_^ ÍTu��{«wÅ�Ç�Ê·Å�ÊÏÇ�Ê21�ø�Å��{«wÅ�Ç�Ê·Å�Ê
Ç�Ê�Å!ÿCÆÉÅ��{t·Å�ø»ù3�eugtwÈ�Å�Ê·Å)�ºÇ�Ê·Å�ÊºóEÍµt�Ç©ÆEÆ�Å�Ç©«¾Ê�twÈEÇ©t�twÈ�Å}Ò�ÅºtwÈ�Î�ø���Î�«_ÊwÅ�ÌµÅ��{twÍyu�ñ�øEÍyÊwÊwÎQ�ºÍyÇ©twÍTu�ñdÆ�Ç©«wtwÍn�ºÌµÅ�Ê
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kJlNm������<ä>� ��äV!K�S�#��! B����#!"��>�3��N����%��>�#�"%��#!"��>%��Q&1��&:��A�Fv! ���#b�&C%�ÞI!"%��MHI! ��&1���#!"���� Þ ÀCBEDQïÞ Õ�×+�=��3f>%��#�#!K���"&1�b�! �S��! �>A)�#b�&+�:FD�"!"�>HI&:�c�n%���&|HI����!"��AU�#b�&+`V»�¼Y�#��"�I�#!"���L¨óV���&E��b>%�� h &GF À h�� ¤ }C��h1}��>HJILK L

ÈEÇ�Ê�ÌyÍµt·twÌµÅÏÅ{¸�Å��{t�Î~uftwÈ�Å�Å�ÍµtwÈ�Åº«�twÈ�Å û Î��+�EÅ�ÌTøAÎ�« W_^ ù

ÿ�×ÙØ�×NM åK(2'!1§.~-)(2æç167©-!æ0è�3C(2æ�é25�æ�.~-)(2æ6ê�'PO#Ú2Q î�(�ð65�'
<�Î�«�twÈ�Å/ò�ÌyÔEuzt)�\��ÌyÍTuEø�Åº«)�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ©twÍµÎ~u�ÊÏÆÉÅº«:�&Î�«¾Ò�Å�ø�Ô�ÊwÍyu�ñ#twÈ�Å�Ó}<SR[Ò�ÎCø�Å�Ì���ÍµtwÈUT·>¨?öõ �WV+XZY >¨?öõ�ó
twÈ�Å W_b Ç�uEø W_^ ��Ç�ÌyÔEÅ�Ê�Ç©«wÅ�Íyu��ºÌyÔ�ø�Å�ødÍyu\[�ÇGò�ÌyÅ�ú�ù ¡zù ø Ê�Å!ÿCÆÉÅ��{t·Å�ø»ó�twÈEÅ�«wÅ�Ê¾ÔEÌµtwÊq��Î�«
] � ½ Ç©«wÅE��Åº«��
�ºÌµÎ~ÊwÅ}t·Î�twÈEÎ~Ê·Å	ÎIòEtwÇ�Íyu�Å�øAÔEÊ¾Íyu�ñ�twÈ�Å2[ â'� Ò�ÎCø�Å�Ì/ù
^}ÊwÍyu�ñ_]¦¨ ½ ÈEÇ�Ê_twÈ�ÅÏÅa`CÆ�Å��{t·Å�øfÅ{¸ÉÅ��{t�Î~uAtwÈ�Å
È�Å�Ç©tSb�Ô>`Éó~Íyu
twÈEÇ©t W_^ ÍTu��{«wÅ�Ç�Ê·Å�Ê�«wÅ�ÌTÇ©twÍ<��Å_t·Î	twÈ�Å:] � ½ �ºÇ�Ê·Å�ùc�Î���Å���Åº«�óZ]�ñ~Ç���Å�Ò�ÍTuEÍyÒ�Ç�ÌJ�{Î~u�t·«wÎ~Ì
Î���Åº«dR|Ó �{Î~Ô�Æ�ÌyÍyuEñ�ùe[|ÈEÅv�{ÎzÅºÂ��ºÍµÅ�u�twÊ}ÎIòEtwÇ�ÍTu�Å�ø4ÔEÊ¾Íyu�ñfT >@?öõ � õ�g� ´ V ú XZY >¨?öõ�Ç©«wÅ
Ç�ÌTÊ·ÎgÊwÈEÎ���u¼Íyu
[KÇGò�ÌµÅfú�ù ¡zùh[|È�Å�Ê·ÅA«wÅ�ÊwÔ�ÌµtwÊ�ÊwÈ�Î�� ÇÄÒ�Î�«wÅfÊwÍµñ~uEÍ<�N�ºÇ�u�t$��Ç©«¨ÍyÇ©twÍµÎ~uÀÎI� W ^ ��ÍµtwÈi]2ó�Ç�uEøvÍyu�øEÍ=�ºÇ©t·Å
twÈEÍTÊ|Ò�ÅºtwÈ�ÎCøÓ��Î�«C�ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ©twÍyu�ñjT >¨?öõ�Ê¾È�Î~ÔEÌyødò�Å�Ô�Ê·Å�ø^��ÈEÅ�u4ÍyÒ�Æ+ÌµÅ�Ò�Å�uztwÍyu�ñ�twÈ�Å�ÓÏ<SR Ò�ÎCø�Å�Ì/ù�<�Î�«
�{Î~Ò�Æ+Ç©«¾ÍyÊ·Î~u���ÍµtwÈ#Î�twÈ�Åº«C�¾È�Å�Ò�ÍTÊ·t·«��gÒ�ÅºtwÈ�Î�ø�ÊºóCtwÈ�Å	Ó}<SRç«wÅ�ÊwÔ�ÌµtwÊ'��ÍµtwÈkT >@?öõ � õ g� ´ V ú XZY >¨?öõ
Ç©«¾Å
Ç�ÌyÊwÎ�Íyu��ºÌyÔEøEÅ�ø#ÍTuk[�ÇGò�ÌyÅ�ú�ù-l�ù

m�n+o.p �����q7 �N¶I��O)O)%��#Fv��NB>� ���D�V�:FD�"!"�>HI&:�V�#&@�S��� ���c�J�S!"��AU�#b�&rFßÛ.sêO)GH�&:�TL
t } } L h } L â h × @ ã
� Ê�Ä Ë À ����� Ê�Ä Ë
� � h Lvu(u�× h LwuxuA@ h Lvu(u h h Lvu(u h h Lvu(u h h Lwuxu } h Lvu(u }
� � } L²×0@D× } L ×yu } } L²×�¤�Ñ } L²×xu h } L²×xu0@ } L ×yuA@ } L²×xuº¤
ð ���&1e�&1�����c_3!���b o3&@%��7��! �� hxz } L @9¤ ð } L } â h�ð } L h @ ð } L @�Ñ ð ×�L â ð uGL²â ð h @>L ã ð
� �r{| � <>} . g¿h o3&@%��7��! ��]× z } L } ¤ ð } L }�} á ð } L } ×�á ð } L } ¤�Ñ ð } L ×(@ ð } L²â�â ð h L @ ð
�#Ê�Ä Ë À � H~ �����+��� Ê�Ä Ë
� � h Lvu(u�× h Lwuxu�× h Lvu(u } h Lvu(u h h Lvu(u�× h Lwuxu } h Lvu(u }
� � } L²×0@D× } L ×(@�¤ } L²×�â(@ } L²×�¤�ã } L²×xu h } L ×yuA@ } L²×xu\ã
ð ���&1e�&1�����c_3!���b o3&@%��7��! �� hxz } L @9¤ ð } L @yu ð } L @ h\ð } L ãD× ð ×�L ¤ ð á�L }Dð h ãJL }Gð
� � {| � <>} . g¿h o3&@%��7��! ��]× z } L } ¤ ð } L h × ð } L h Ñ ð } L h u ð } L ×�ã ð } L²â�¤ ð h L ã ð
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<KÍyñ�ù�ú�ù��+��Ê¾È�Î���Ê_twÈEÅÏÊwtwÇ©ñ~uEÇ©twÍµÎ~ufÊ·t·«wÅ�Ç�Ò�ÌyÍyu�Å}ÆE«wÎI��ÌyÅ�Ê6ÎI��ÄÎIòEtwÇ�ÍTu�Å�øAÔEÊwÍyu�ñ
twÈ�ÅÏÓ}<SRüÒ�ÎCø�Å�Ì

�jÍµtwÈ�T·>¨?öõ � õ g� ´ V ú XZY >@?öõzù�[|È�Åj� ÆE«wÎI��ÌµÅ�Ê�ÎIòEtwÇ�Íyu�Å�øxÔEÊwÍyuEñ�twÈ�ÅAÒ�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín�gÒ�ÅºtwÈEÎ�ø-��ÍµtwÈ
X ø ��X ø� � ¢&ô o&p ø p ³ o�� ôÉ>¨?öõ � ½Cß ¡ ¤ Ç©«wÅgÍTu��ºÌyÔEø�Å�ø»ùf[|È�Å�Ê·Å�ÆE«wÎI��ÌµÅ�Ê�ó2Ç�uEø¶twÈEÅ W_^ ��Ç�ÌyÔEÅ�Ê�Íyu��ºÌTÔEø�Å�ø¬Íyu
[KÇGò�ÌµÅ�ú�ù-l�óÉÍyu�øEÍ=�ºÇ©t·ÅdtwÈEÇ©tjtwÈ�Å�ÓÏ<SRáÒ�ÎCø�Å�Ìq�jÍµtwÈ ½Cß�ý�� ] � ��«wÅ�ÊwÔEÌµtwÊ�Íyu�Ç_b�Î��+�EÅ�ÌTø�ÊwÍyÒ�ÍTÌyÇ©«�t·Î
twÈEÅ	tS��ÎGª)t·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç©twÔ�«wÅ�Ò�Î�øEÅ�Ì�ÎI�S��Ç©«���¯K� � ¡ ± ��ÍµtwÈ�1d� ½Cß ¡zù
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VFD, φ = 0
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VFD, φ = 4
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2T(Ttr+rot,Tvib,0.7), method A
MCM, k+

2T(Ttr+rot,Tvib,0.7), method B
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kJlNm������Kä�� ��¶D��%�A��>%��#!"��/�~���#&@%�O)�"! ��&@�R���íÓ�=��%FEÛ.sç�:%��"�:���"%��#!"��>�R�>�S!"��A�� Ê�Ä Ë À � H~ �4� � �z� Ê�Ä Ë+� ���O}ÝfJ%���&1H¥��C��&1�#��� �����=���O�O¥%��:�#D�#�:�f�!K�RO)&���b�IHv�J�S!"��A � { À � {~ ¥ w&£QÇ Â { ÂnÈ Ç7É8£QÊ�Ä ËIÉ }>� u�{�Lq`cb�&'��f>�S�#��&1%�Oa�S!"OP�~Ý�K%���! ��$H��O¥%�!"��!K�R�#b��_3���=�#�OVUGÕA�@Ö Ài� h�� ãU����"F�L
� Ê_u�Î�t·Å�øAÍyu4ÃGl�ù² �ù=�©ó õ~ö øù úa��� ° ¨��)�ºÇ�u#ÎQ���ºÔE«ß�jÈ�Å�ugÔ�ÊwÍyu�ñ
twÈ�ÅjÓÏ<SR Ò�Î�ø�Å�Ì)ùS[�È�ÅjÆ�Åº«:�{Å�uzt�ª

Ç©ñ�Å�Ê�«¾Å�ÇI�{twÍµÎ~uÅ���Å�u�twÊ]��ÍytwÈ õ~ö øù úA��� ° ¨ �AÇ©«wÅAÍyu��ºÌyÔ�ø�Å�ø¶Íyu�[�ÇGò�ÌyÅAú�ù ¡zùY�et
Ç©ÆEÆ�Å�Ç©«¾Ê
twÈEÇ©t�twÈ�Å
ÓÏ<SR°��Åº«¾ÊwÍyÎ~ud��ÍµtwÈ�T·>¨?öõ � õ g� ´ V ú XZY >@?öõ�«wÅ�ÊwÔEÌµtwÊ�ÍTu�ÊwÌyÍµñ~ÈztwÌ<�#Ò�Î�«wÅ
ÍTuEÊ·twÇ�u��{Å�Ê�ÎI� õSövøù�úa�.� ° ¨Ô�
twÈ�Ç�uftwÈ�Å¥��Åº«¾ÊwÍyÎ~ud��ÍµtwÈ�T·>¨?öõ ��V+XZY >¨?öõ�ù

ÿ���S�
ÿ å�������� ���æ¡�%¢y !æ0è¤£��2æ�é�¥�æ��� ���æ0ê¦�jëj§:Q î¨�§ð
¥6�
<EÎ�«0twÈ�Å+�ºÇ�Ì=�ºÔEÌTÇ©twÍµÎ~uEÊ�Æ�Åº«���Î�«¾Ò�Å�ø�ÔEÊwÍyuEñjtwÈ�Å+�{Î~uJ��Å�uztwÍµÎ~uEÇ�Ì6[P«�R�Ò�ÎCø�Å�Ì/ó�twÈ�Å|�{Î�ÅºÂ��ºÍµÅ�uztwÊ W_b Ç�uEø
W ^ Ç©«¾Å�Íyu��ºÌyÔEø�Å�øfÍyu©[KÇGò�ÌµÅ�ú�ù-l�ùd[|È�Å�Ê·twÇ©ñ~uEÇ©twÍµÎ~uÄÊwt·«wÅ�Ç�Ò�ÌyÍyuEÅdÆE«wÎI��ÌyÅ�Ê�Ç©«wÅ�ÊwÈ�Î���u¼ÍTu4<�Íµñ�ùGú�ù � ½ ù� u¼twÈEÍyÊU�ºÇ�Ê·Å�ó»øEÍyÊwÊwÎQ�ºÍyÇ©twÍyÎ~u�ÆE«wÎ��{ÅºÅ�øEÊjt·ÎfÇ�ñ�«wÅ�Ç©t·Åº«	Åa`Ct·Å�uzt}twÈ�Ç�u�ÍTu4twÈ�Å$��Î�«¾Ò�Åº«)�ºÇ�Ê·Å�Êºó»Ê·Î W_^ ÍyÊ
ÌyÎ���Åº«�ù�ËCÍyÒ�ÍyÌyÇ©«�«wÅ�ÊwÔEÌµtwÊ'��Åº«wÅd«¾ÅºÆÉÎ�«¾t·Å�ødòJ�Î«2ÍTÌyÌµÅ���Ç�uEø¦4ÇI�{«wÎ~Ê¾ÊwÇ�ur¯K� ½ l ± ù

R}ÔE«¾Íyu�ñ�twÈEÅE[+«�R �ºÇ�Ì=�ºÔEÌTÇ©twÍµÎ~uEÊºó+twÈ�Å�u�ÔEÒ�ò�Åº«¾Ê�ÎI�0«wÅ�ÇI�{twÍyÎ~u¼Å���Å�uztwÊU��ÍµtwÈ õ ö øùvú û6ª ° ¨§�v�_Ç�Ê
«¾Å��{Î�«¾ø�Å�øGù	<�Î�«Ï«wÅ�ÇI�{twÍµÎ~u�Ê/�
Ç�uEø���ó�twÈ�Å�«wÅ�Ê·Æ�Å��{twÍ<��Å�Æ�Åº«:�{Å�uztwÇ©ñ�Å�ÊÏÎI�0Å���Å�u�twÊ���ÍµtwÈ õ ö øù ú ûZª ° ¨ �
��Åº«wÅ$  � ù ¡I�÷Ç�uEø�¡ ½ ù=���#ù � ÊÏu�Î�t·Å�øÄÍyuhÃGl�ù² �ù���ó»twÈ�Å�Åa`CÍTÊ·t·Å�u��{Å�ÎI�6Å���Å�uztwÊ)��ÍµtwÈ õ~ö øù ú�û6ª ° ¨°��ÍyÊ
Ç�u4ÍyÒ�Æ�Î�«wtwÇ�uzt|ÌyÍyÒ�ÍµtwÇ©twÍyÎ~ugÎI�KtwÈ�Å«[P«�RüÒ�ÎCø�Å�Ì/ù

<KÍyñ�ùÉú�ù � ��ÊwÈ�Î��jÊ|twÈEÇ©tjtwÈ�Å
Ò�Å�Ç�u¼uzÔ�Òvò�Åº«|ÎI�§Æ�Ç©«¾twÍ=�ºÌµÅ�Ê|Æ�Åº«P�{Å�ÌTÌq�_Ç�ÊC�ºÌµÎ~ÊwÅdt·ÎÎ� ½ óÉÇ�Ê�«¾Å��{Î~Ò]ª
Ò�Å�uEø�Å�øYòQ�¼i_Íµ«¾ø¬¯²��� ± ù â Î~u�t·Î~Ô�«¨ÊÏÎI��twÈ�Å�«¨Ç©twÍµÎ-¢ Ð]£p¤ Ö0×eØ a�Ù �¦¬� Ç©«wÅ�Ê¾È�Î���uÄÍTuÄ<KÍyñ�ù2ú�ù � ��ùf[|È�Å
«¾Åºñ~ÍµÎ~uv�jÈ�Åº«wÅ¥¢ Ð]£p¤ Ö0×eØ a�Ù �¦¬� ¨a� a � ÍyÊKÌyÇ©«wñ�Åº«�twÈEÇ�u�twÈEÇ©t§ÊwÈ�Î���u��&Î�«�twÈ�Å_u�Î~u�ª)«wÅ�ÇI�{twÍTu�ñ}Ç�u�øE[ â'�
�ºÇ�ÊwÅ�Êºó~Ç�Ê�Ê¾È�Î���u
Íyu�<�Íµñ~Ê�ù�ú�ù=�0l}Ç�uEø�ú�ù���¡zùS[�ÈEÍyÊ»ÍyÊxò�Å��ºÇ�ÔEÊ·Å�twÈ�Å%[+«�R Ê·Î~ÌyÔEtwÍµÎ~u	«wÅ�ÊwÔ�ÌµtwÊ2Íyu
Ç�ÊwÒ�Ç�ÌyÌµÅº«
Ù �¦¬� ó2øEÔ�Å�t·ÎftwÈ�Å�È�Íµñ~È�Åº«	uzÔ�Òvò�Åº«dø�Å�uEÊ¾ÍµtwÍµÅ�ÊÏÇ©«¾ÍyÊwÍTu�ñ���«wÎ~Ò÷Åa`Ct·Å�uEÊwÍ<��Å�ø�ÍyÊwÊ·Î��ºÍyÇ©twÍµÎ~uGù]�Î�«¾Å�øEÍyÊ�ª
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TLD model

MCM, k+ = k+
Arr(Tkin), method A

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.9), method A

MCM, k+ = k+
2T(Ttr+rot,Tvib,0.9), method B
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�qs=³µ´ F�S �>t S�S�F�N+O�NÉO My¶�·C¸º¹���»x¼²½���¼²¾�¿��4��¶�·8¸�¿À½AÁ(»9�h¸�·�Áx¶�¼ � � �²�
�ºÔ�ÊwÊwÍµÎ~u�Î~u�twÈ�Å�ÍyÊwÊ¾Ô�Å_ÎI�3¢ Ð/£p¤ Ö0×eØ a�Ù �.¬. ÍyÊ§ñ~Í<��Å�ugÍyu#Ã¨ú�ùÕú�ù â Î~uzt·Î~Ô�«¾Ê0ÎI�ÉtwÈEÅ|«¾Ç©twÍµÎ Ð�Ñ ayÂ �¦¬� ��Åº«wÅ
Ê¾ÍyÒ�ÍyÌyÇ©«6t·Î
twÈ�Î~ÊwÅ}ÊwÈEÎ���u#ÍyufÃ�Íµñ�ù�ú�ù=� ý óCÅa`��{ÅºÆ�t�twÈ�Ç©t�twÈ�ÅÅÄºÎ~u�ÅU��ÍµtwÈ Ð�Ñ$Æ Â �¦¬. ¨a� Æ � Åa`Ct·Å�uEø�Å�øgt·ÎÇ�øEÍyÊ·twÇ�u��{Å ½Cßà½ úyÇ © �&«¾Î~Ò[twÈ�Åv�\�CÌyÍyuEøEÅº«ß�IÇI�{Å�ù
ÿ���S��È å�������� ���æ¡�%¢y !æ0è î�ê¦£�É���¢�£��"�% �£¶î¨¥>���
�§ð¡Ê� Ë���ÍÌ±���+¥�ðüëÎ§PQÏÉ~ê���¥²¢
ÃEÎ�«	twÈ�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Í=��Ò�ÅºtwÈ�ÎCø¬ÔEÊwÍyuEñ�twÈ�Å]�Et·t·Å�øC[+«�R «¾Ç©t·Å�Êºó�twÈ�Å]�{ÎzÅºÂ��ºÍµÅ�u�twÊ«ÐLÑVÇ�uEøUÐLÒ Ç©«wÅ
ÍTu��ºÌyÔEø�Å�øxÍyu³[�ÇGò+ÌµÅ�ú�ù-l�ù³[�È�ÅfÊ·twÇ©ñ~uEÇ©twÍµÎ~u Êwt·«wÅ�Ç�Ò�ÌyÍyuEÅgÆE«¾ÎI��ÌµÅ�Ê�Ç©«wÅ�ÊwÈ�Î���uvÍyu³Ã�Íµñ�ù0ú�ù � ½ ùi[|È�Å
Ç©ñ�«¾ÅºÅ�Ò�Å�u�t|ò�Åºt#��ÅºÅ�u#twÈ�Å�Ê·ÅÏ«wÅ�Ê¾ÔEÌµtwÊ6Ç�u�øgtwÈEÎ~Ê·ÅjÎIò�twÇ�Íyu�Å�øAÔEÊwÍyuEñdtwÈ�Å)�{Î~u>��Å�uztwÍµÎ~uEÇ�Ì¦[+«�RVÒ�ÎCø�Å�ÌÉÍyÊ
ñ�Å�uEÅº«¾Ç�ÌyÌ<�g«wÅ�Ç�Ê·Î~uEÇGò�ÌyÅ�ù�ËCÍyÒ�ÍTÌyÇ©«�«¾Å�ÊwÔEÌµtwÊ'��Åº«wÅd«wÅºÆ�Î�«wt·Å�ø^òJ�Î«2ÍyÌTÌµÅ��gÇ�uEø^¼ÇI�{«wÎ~ÊwÊ¾Ç�u¿¯K� ½ l ± ù

Ã�«wÎ~ÒWÃ�Íµñ�ù�ú�ù � ½ ó�twÈ�Åº«wÅ|Ç©«¾Å�Ò�Íyu�Î�«0ø�Í¹¸ÉÅº«¾Å�u��{Å�Ê§Íyu�twÈ�Å�«wÅ�Ê¾ÔEÌµtwÊ�ÎIòEtwÇ�ÍyuEÅ�ø/��È�Å�u�ÔEÊ¾Íyu�ñ	Ò�ÅºtwÈ�ÎCøEÊ
� Ç�u�ø�ÓVt·Î#Ê·Å�ÌyÅ��{t}øEÍTÊwÊ·Î��ºÍyÇ©twÍyu�ñ�ø�ÍyÇ©t·Î~Ò�Êºù:Ã�Ô�«wtwÈ�Åº«ÏÍyuJ��Å�Ê·twÍµñ~Ç©twÍµÎ~uEÊ}Ç©«wÅ�«wÅ0Ô�ÔEÍµ«wÅ�ø4t·Î#ø�Åºt·Åº«¨Ò�Íyu�Å
twÈEÅVò�Å�Ê·t2Ò�ÅºtwÈEÎ�øv�&Î�«�Ê·Å�ÌµÅ��{twÍyuEñjøEÍyÊ¾Ê·ÎQ�ºÍTÇ©twÍyu�ñ�øEÍyÇ©t·Î~Ò�Ê�ù�[|ÈEÅ6ÊwÍyÒ�ÍTÌyÇ©«G«wÅ�ÊwÔEÌytwÊ»ÎIòEtwÇ�ÍyuEÅ�ø���Î�«�twÈ�Å�tS��Î
ø�Í¹¸ÉÅº«¾Å�u�tdÊ·Å�ÌyÅ��{twÍµÎ~uhÒ�ÅºtwÈEÎ�øEÊv�{Î~uM�E«¾Ò�ÊdtwÈ�Å�Î�«¾Íµñ~ÍTuEÇ�Ì�ÆE«wÅ�Ò�ÍTÊ·Å�ÎI�_twÈ�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=��Ò�ÅºtwÈEÎ�øGóKÍyu
twÈ�Ç©t»twÈ�Å0ø�ÅºtwÇ�ÍyÌTÊGÎI�ztwÈEÅ0«wÅ�ÇI�{twÍµÎ~u�ÆE«wÎ��{Å�ÊwÊ·Å�Ê»ÈEÇ���Å�ÌyÍyt·twÌµÅ§Íyu>b�Ô�Å�u��{ÅKÎ~udtwÈ�Å0Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�R�{Î~uEøEÍytwÍµÎ~uEÊºù

Õ×Ö Ø ÙÛÚ�Ü²Ý
Þ�Ü�Ü�Ú�ßPàáßÅàãâ.ä�åçæéèrÝê¦ß:Ü�ÝßPëìÚíÝçÝ�ä�å±æéÚ�ÜZâ.ê.îãæïåâ.ä�ß×ð
[�È�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�fÒ�ÅAñwÈ�ÎCøvÎ©¸�Åº«¾Ê�Ê·Å���Åº«¨Ç�Ì|ÊwÍµñ�òEÍ=���ºÇ+ò4ñ�Ç�øM�©Ç+ò�ñwÇ©ñ�Å�Ê�Î���Åº«��{Î�òJ��Å0ò4ñwÍyÎ�òEÇ�Ì:RdËM â
�¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«��vÒ�Î�øEÅ�ÌyÊºùó[|È�Å¼Ò�Î~Ê$ñAÍyÒ�Æ�Î�«íñwÇ+ò�ñ�Ç�øM�©Ç+ò4ñwÇ©ñ�ÅÄÍyÊfñwÈEÇ�ñ#Íôñ��ºÇ+òQÔ�Ê·Å¼Ç+òJ��Ò�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=�
«¨Ç�ñ·Å¶Åa`�Æ�«wÅ�ÊwÊwÍµÎ�ò�Êºó}Ç+ò�ø¤ñwÈ�Å�Ê·ÅhÒ�Ç��çò�Å¬Ç+òJ��Å�Ò�Æ�Íµ«¨Í=�ºÇ�Ì}Î�«�ñwÈ�ÅºÎ�«wÅAñwÍn�ºÇ�Ì¥��Ô6ò��añwÍµÎ�ò ÎI�EñwÈ�ÅhÌµÎ��ºÇ�Ì
Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Í=�©bEÎ��µ�{Î�òEøEÍôñwÍµÎ�òEÊºùõ[|È�ÍyÊgÈ�Ç�ÊÎòÉÅºÅ0ò øEÅ�Ò�Î�òEÊ$ñ·«¾Ç�ñ·Å�øçòQ��ñwÈEÅ�Åa`�Ç�Ò�Æ�ÌyÅ�ÊAÆE«wÅ�Ê·Å0ò�ñ·Å�ø
Í�òöñwÈ�ÍyÊd�¾ÈEÇ©Æ6ñ·Åº«�ù�[|È�ÅÄÒ�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�ÄÒ�ÅAñwÈ�ÎCø Ç�ÌyÌµÎ���ÊkRdËM â �¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«��Ý�ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ�ñwÍµÎ�òEÊjñ·Î¬ò�Å
Æ�Åº«���Î�«¾Ò�Å�ø4ÔEÊwÍôò�ñ�«wÅ�ÇI�añwÍµÎ�ò¼«¾Ç�ñ·Å�ÊU�&Î�«C��ÈEÍ=�¨È�ò�Î��{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�ÌSRdËM â �¨È�Å�Ò�ÍyÊ$ñ·«:�AÒ�Î�ø�Å�Ì2Åa`CÍTÊ$ñwÊºù
� Ò�Æ�Î�«íñwÇ+ò�ñwÌ<��ó�ñwÈ�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�_Ò�ÅAñwÈ�ÎCø�Ç�ÌTÌµÎ���Ê�ñwÈ�Å�ÌyÇ©«¾ñ�Å_Ç�Ò�Î~ÔZò4ñ�ÎI��ÌTÍqñ·Åº«¾Ç�ñwÔ�«wÅ�Î�ò�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=�
«¾Å�ÇI�añwÍµÎ�òÄ«¾Ç�ñ·Å�ÊºóKÇ�Ê�ÔEÊwÅ�øÄÍôò��{Î�ò4ñwÍ�òzÔEÔ�ÒýÊ$ñwÔEøEÍµÅ�Ê�ó¦ñ·Î^ò�Å�Ç©Æ�Æ�ÌyÍµÅ�ø¬øEÍµ«¾Å��añwÌ<��ñ·Î�RdËM â �¾ÈEÅ�Ò�ÍyÊ$ñ·«��
ÊíñwÔEøEÍµÅ�Ê^¯K� ½ l ± ù¨[|ÈEÅ�ÇGò�ÍyÌyÍqñ#��ñ·ÎÔEÊ·Å�Ç+òJ�v«¾Ç�ñ·Å4Åa`CÆE«wÅ�Ê¾ÊwÍµÎ�òEÊ�Î©¸�Åº«¾Ê��{Î�òEÊwÍyø�Åº«¨ÇGò�ÌµÅ÷bEÅa`�Í<ò�ÍyÌyÍôñS����Î�«
Ò�Î�ø�Å�ÌTÌyÍôò�ñ
«wÅ�ÇI�añwÍôò�ñ_b�Î���Ê|�jÍqñwÈ÷ñwÈ�Å«RdËM â Ò�ÅAñwÈ�ÎCøGù

�Î~Ê$ñß�{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì²RdËM â �¾È�Å�Ò�ÍyÊ$ñ·«���Ò�ÎCø�Å�ÌyÊ§ÈEÇ���ÅPò�ÅºÅ0ò�ø�Å���Å�ÌµÎ�Æ�Å�ø/��Î�«±ñwÈEÅ|ÓÅc	Ë]�{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ�ò
Ò�Î�ø�Å�Ì�Î�òEÌ<��ù � ÌqñwÈ�Î~Ô�ñ~ÈfñwÈ�Å}Åa`CÍyÊíñwÍôò�ñ��{Î�òJ��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì�Ò�ÎCø�Å�ÌyÊV�{Î~Ô�Ìyø�ò�Å}Ç©ÆEÆ�ÌyÍµÅ�ø_ñ·Î�Î+ñwÈEÅº«ß�{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ�ò
Ò�Î�ø�Å�ÌTÊºó6ñwÈ�Å
«wÅ�ÊwÔEÌôñwÍôò�ñ�«wÅ�ÇI�añwÍyÎ�ò¼«¨Ç�ñ·Å�ÊC�jÍyÌyÌGøEÍ¹¸�Åº«P��«wÎ~ÒøñwÈ�Å�Åa`�Æ�Å��añ·Å�ø�«¾Ç�ñ·Å�Êºó�øEÔ�Å\ñ·ÎÎñwÈ�Å�øEÍ¹¸�Åº«7ª
Å0ò�ñ��{Î~ÌTÌyÍyÊwÍµÎ�ò¶«¾Ç�ñ·Å�Ê�«¾Å�ÌyÇ�ñwÍ<��Åfñ·Î©ñwÈ�ÅgÓÅc	ËÄÒ�ÎCø�Å�Ì/ùk[|ÈEÅ�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�gÒ�ÅAñwÈ�Î�øhÆ�Åº«¾Ò�ÍqñwÊdÊ¾ÍyÒ�Æ�ÌµÅ
�¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«��4Ò�ÎCø�Å�ÌyÌyÍ�ò�ñ���ÍqñwÈ¬Ç+òJ��RdËM â �{Î~ÌyÌyÍyÊ¾ÍµÎ�ò4Ò�ÎCø�Å�Ì/óGÍôò��ºÌyÔEøEÍôòEñ�«wÅ�Ç�ÌyÍyÊ$ñwÍn��Æ�Î+ñ·Å0ò�ñwÍyÇ�ÌyÊºóGÊwÔ��¨È
ñwÈ�Ç�ñùñwÈ�Ådø�Å�ÊwÍy«wÅ�øfÒ�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�	«wÅ�ÇI�añwÍµÎ�ò4«¾Ç�ñ·Å�Ê�Ç©«¾Å	«wÅ��{Î���Åº«wÅ�ø»ù

� Ê\ò�Î+ñ·Å�øxÇGò�Î���Å�óc�{Î�òJ��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�ÌeR	Ë� â �¾È�Å�Ò�ÍTÊ$ñ·«��ÄÒ�ÎCø�Å�ÌyÊ	ÎI�Àñ·Å0òxÈ�Ç���Å ö ù ¨·�©óc��ÈEÍ=�¨È¶ÍyÊ
Æ+È>�CÊwÍ=�ºÇ�ÌyÌ=�#ÔZòE«wÅ�Ç�ÌyÍyÊ$ñwÍn�©ùe[|ÈEÅ�Î����ºÔ�«w«wÅ0ò��{Å
ÎI�§Å���Å0ò4ñwÊU��ÍôñwÈ ö ù ¨§�v�{Åº«íñwÇ�Íôò�Ì<�A«wÅ�ÊwÔEÌqñwÊjÍôò�«¾Å�øEÔ��{Å�ø
«¾Å�ÇI�añwÍµÎ�ò¬«¾Ç�ñ·Å�Ê	«wÅ�ÌTÇ�ñwÍ<��Å�ñ·ÎkñwÈ�Å�Åa`�Æ�Å��añ·Å�øÄ«¾Ç�ñ·Å�Ê�ùEcjÎ���Å���Åº«�ó�ñwÈEÅº«wÅ�Ò�Ç���ò�Å�Ò�Î�«¾Å�ÊwÔMòZñwÌµÅ�Å{¸�Å��añwÊ
Í�ò4ñ·«wÎCøEÔ��{Å�ø¦òQ� ö ù ¨ �\ñwÈ�Ç�ñÏÇ©«¾Å�òEÎ+ñÏÍTÒ�Ò�Å�øEÍyÇ�ñ·Å�Ì=�fÎIòJ�CÍµÎ~ÔEÊºù×[�È�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Í=��Ò�ÅAñwÈEÎ�ø¬ø�Î�Å�Ê
òEÎ+ñ|ÊwÔC¸�Åº«+�&«¾Î~Ò Ç+ò>�fÊwÍ�ò�ñ~ÔEÌyÇ©«¾ÍôñwÍµÅ�Ê6Î�«PòzÔEÒ�Åº«¾Í=�ºÇ�ÌGÍôòEÊíñwÇGò�ÍyÌyÍqñwÍyÅ�Êºù

[|È�Å4Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=��Ò�ÅAñwÈ�ÎCø�Ò�Ç��vÎ©¸ÉÅº«AÇ�øM�©Ç+ò4ñwÇ©ñ�Å�ÊAÎ���Åº«d�{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�ÌdRdËM â �¾ÈEÅ�Ò�ÍyÊ$ñ·«��
Ò�Î�ø�Å�ÌTÊ	Íôò¶ÈJ�JòE«¨ÍyøY�{Î�ø�Å�Ê«ñwÈEÇ�ñ�Å�Ò�Æ�ÌµÎ���ò�Î+ñwÈ��{Î�ò�ñwÍôòzÔ�ÔEÒ Ê·Î~Ì<��Åº«¨Ê�ÍôòUò�Å�Ç©«�ª)Å0ÔzÔEÍTÌyÍ<òE«¾ÍTÔEÒ «¾Åºñ~ÍµÎ�òEÊ
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ÿqsTÙ©´�¿À½��>t�½0½(¿À¼²û�¼�û®t�½(¿Nû u ¸�¹���»y¼6½��4¼6¾S¿��©¿Nû���¼6»�¸º¹>Áy¿�¼�û�¿Nûö´�´��	�
��¹²ú��Jt�úÀ¹>Áx¿À¼�û�½ � �pÙ
Ç+ò�ø�ñwÈEÅ�RdËM â Ò�ÅAñwÈ�ÎCø¬Íôò©ò�Î�ò�ª)Å0Ô�ÔEÍyÌyÍ<ò�«¾ÍyÔEÒm«wÅºñ~ÍyÎ�òEÊºù«[|ÈEÅ�Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=��Ò�ÅAñwÈ�ÎCøÄÇ�ÌyÌµÎ���ÊÅñwÈ�Å
Ê¾Ç�Ò�Å/�¾È�Å�Ò�ÍTÊ$ñ·«��¼Ò�Î�ø�Å�Ì�ñ·Îdò�Å�ÔEÊ·Å�ø©ñwÈ�«wÎ~ÔEñ~È�Î~Ô>ñdñwÈ�Å�Å0ò�ñwÍµ«wÅ�ÊwÍyÒ�ÔEÌyÇ�ñwÍµÎ�ò�ø�Î~Ò�Ç�Í�òGó�ò�Å��ºÇ�ÔEÊ·Å�ñwÈ�Å
«¨Ç�ñ·Å�Ò�ÎCø�Å�ÌGÔEÊ·Å�ø�Í�òd�{Î�ò4ñwÍôò�ÔEÔEÒm«¾Åºñ~ÍµÎ�òEÊ+�ºÇ+òÓòÉÅ	ÔEÊwÅ�ø�øEÍµ«wÅ��añwÌ=�gÍôò÷ñwÈ�Å\R	Ë� â «¾Åºñ~ÍµÎ�òEÊºù

Ã�Î�«:ñwÈ�ÅE[+«�R§�ºÇ�Ê·Å$�{Î�òEÊwÍyøEÅº«wÅ�ø�Íôò�Ã¨ú�ù ý ùÕú�óGÍqñ+�{Î~ÔEÌTødò�ÅdÇ©«wñ~Ô�Å�ø�ñwÈ�Ç�ñ�ÔEÊwÍôòEñìñwÈ�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=�
Ò�ÅAñwÈ�Î�øxÍôòEÊ$ñ·Å�Ç�øhÎI�rñwÈ�Å��{Î�òJ��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�ÌL[+«�R[Ò�Î�ø�Å�Ì6Î©¸ÉÅº«¨Ê\ò�Î�Ç�øM�©Ç+ò4ñwÇ©ñ�Å�Êºó3ò�Å��ºÇ�ÔEÊwÅfñwÈ�Åj[+«�R
Ò�Î�ø�Å�ÌCÍyÊ§Ç�Ìy«wÅ�Ç�øM��Ç��©Ç�ÍyÌyÇGò�ÌµÅ�Ç+òEø/�ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ�ñwÍôò�ñdñwÈ�Å|Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Í=�r[P«�R�«¾Ç�ñ·Å�Ê§«wÅ0Ô�ÔEÍµ«¾Å�Ê§Ê·Î~Ò�Å�Å{¸�Î�«íñºù
[�ÈEÍyÊ6ÍTÊ
ñ·«¾Ô�ÅU��Î�«%ñwÈ�Åd[+«�RÔ�ºÇ�Ê·Å�ó�ò�Å��ºÇ�ÔEÊ·ÅÏÍqñV�_Ç�Ê�Åa`CÇ�Ò�Íôò�Å�ø#È�Åº«wÅÅñ·Î
ÆE«¾Î��CÍyø�ÅjÇ$�{Î~Ò�Æ�Ç©«¨ÍyÊ·Î�ò��ºÇ�Ê·Å
ò�ÅAñ#��ÅºÅ0ò�ÇW�{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì��¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«���Ò�Î�ø�Å�Ì	Ç+ò�ø�ñwÈ�Å¶Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�ÄÒ�ÅAñwÈ�ÎCøGù�c�Î���Å���Åº«�ó×ñwÈ�Å
ÍTÒ�Æ�Î�«íñwÇ+ò4ñjÆ�Î~Íôò4ñjÍyÊ:ñwÈ�Ç�ñPñwÈ�Å�Ò�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=��Ò�ÅAñwÈ�ÎCø¦�ºÇ+ò¬ÔEÊ·Å�Ç+ò>�¼Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín��«¾Ç�ñ·Å�Ê�ó��jÍqñwÈ�Î~Ô>ñ
ñwÈEÅ�ò�ÅºÅ�ø³ñ·Îhø�Å���Å�ÌµÎ�ÆvÅa`CÆE«wÅ�Ê¾ÊwÍµÎ�òEÊ]��Î�«ìñwÈ�Åf«wÅ�ÇI�añwÍµÎ�ò ÆE«wÎIò�ÇGò�ÍTÌyÍqñS� ö ù Ç�ñìñwÈ�Å�Ò�Î~ÌµÅ��ºÔEÌTÇ©«�ÌµÅ���Å�Ì/ù
� ñ~Ç�ÍôòGó6ñwÈEÍyÊ|Ç�ÌyÌyÎ���ÊùRdËM â �¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«����ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ�ñwÍµÎ�òEÊùñ·Î�ò�Å	Æ�Åº«��&Î�«¨Ò�Å�ø�ÔEÊwÍ�ò�ñ�«wÅ�ÇI�añwÍµÎ�ò¼«¾Ç�ñ·Å�Ê+��Î�«
�jÈEÍ=�¾ÈkòEÎ��{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì�R	Ë� â �¾È�Å�Ò�ÍTÊ$ñ·«��AÒ�Î�øEÅ�Ì�Åa`CÍyÊíñwÊºù

[|È�Å¬Ò�ÅAñwÈ�ÎCøEÊ � Ç+òEø�Ó Ô�Ê·Å�ø�Íôò�ñwÈ�ÍyÊAÊ$ñwÔEøM�hñ·Î Ê·Å�ÌyÅ��añAø�ÍyÊwÊ·Î��ºÍyÇ�ñwÍôò�ñhÆ�Ç©«íñwÍ=�ºÌµÅ�ÊÎ�{Î~ÔEÌTø®ò�Å
«¾Åºñ~Ç©«¾ø�Å�ø�Ç�Ê�ò�Å�ÍôòEñ�Ô�ÔEÍqñ·Å¼Ç©«:ò�Íqñ·«¾Ç©«���ó|Ç+ò�ø�ñwÈ�Åº«¾Å��&Î�«wÅÄÇøEÍyÊwÇ�ø���Ç+ò�ñwÇ©ñ�Å�ù Ó_Ç©«íñ·Å�Ì������� ù�¯öú ± Ç+òEø
Ó_Ç©«íñ·Å�Ì¥¯ ¡ ± ÊwÔ�ñ�ñ�Å�Êíñ·Å�øvÒ�ÅAñwÈ�ÎCøEÊ«ñwÈ�Ç�ñ]�{Î~Ô�Ìyø-ò�ÅAÔEÊ·Å�ø�ñ·ÎÄÍyÒ�Æ�ÌµÅ�Ò�Å0ò4ñ×ñwÈEÅAøEÅ��{Î~Ô�Æ�ÌµÅ�øÇ©ÆEÆE«wÎ~ÇI�¨È
�jÈEÍyÌyÊ$ñ�Ç�ÌyÌµÎ���Íôò�ñÏÍôòEø�Í<��ÍTøEÔEÇ�Ì~«¾Å�ÇI�añwÍµÎ�ò�Å���Å0ò�ñwÊ
ñ·Î�ò�Å�Ò�ÎCø�Å�ÌyÌµÅ�ø$��ÍqñwÈ�Ç+òJ��ø�Å�ÊwÍµ«wÅ�ø�ÌyÅ���Å�ÌCÎI�+Æ�ÈJ�CÊwÍ=�ºÇ�Ì
øEÅAñwÇ�ÍyÌ/ùgÿdò�Å�ÊwÔ��¾ÈhÒ�ÅAñwÈ�Î�ø»óq��ÈEÍ=�¨ÈÄÍyÊ	Ç+òEÇ�ÌµÎ�ñ�Î~Ô�Ê×ñ·Î�ñwÈ�Å��P[ â Ò�ÅAñwÈ�Î�ø��&Î�«�ÊwÅ�ÌµÅ��añwÍôò�ñ^�{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ�ò
Æ+Ç©«íñíò�Åº«¾ÊºóEÍTÊ�øEÍyÊ��ºÔEÊ¾Ê·Å�øAÍôò¬Ã@¡zù² �ù

Õ×Ö�� ÙÛÚ�Ü²Ý
Þ�Ü�Ü�Ú�ßPàáßÅà Þ�Ü.Ú�à�� æïèrÝê¦ß:Ü�ÝßPëìÚ�Ý�Ú�à��0ßPê"æïèeâ.Ú�ßPà ÚGàáÙ���� �
Ýè��íÝ
Þ��íèeâ¦ÚíßÅà�Ü

[�È�Å	Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín�U�¨È�Å�Ò�ÍyÊíñ·«��gÒ�ÅAñwÈEÎ�øføEÍµ¸ÉÅº«¾Êß��«wÎ~Ò ñwÈ�Å¥�{Î�òJ��Å0ò4ñwÍµÎ�ò�Ç�Ì2Ç©ÆEÆE«¾Î~ÇI�¾È÷ñ·Î_RdËM â �ºÇ�ÌKª
�ºÔ�ÌyÇ�ñwÍµÎ�òEÊ|Í�òkñwÈEÇ�ñ�Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=�
ÍôòM��Î�«¾Ò�Ç�ñwÍµÎ�òfø�Åº«¨Í<��Å�ø^��«wÎ~Ò Ç�ÌyÌ»Å0ò�Åº«wñI��Ò�ÎCø�Å�Ê|Íôò4Ç��{Å�ÌyÌ/óE«¨Ç�ñwÈ�Åº«
ñwÈ�Ç+ò���«wÎ~Ò[Íôò�øEÍ<�CÍyøEÔEÇ�ÌM�{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ�òEÊ�Ç�ÊLñwÈ�Å���Î����ºÔ�«�óEÍTÊ�Ô�Ê·Å�øjñ·Î�øEÅAñ·Åº«¾Ò�Íôò�ÅÅñwÈ�ÅÏ«wÅ�ÇI�añwÍµÎ�òA«¨Ç�ñ·Å�¯K�I� ½I± ù
[�ÈEÍyÊ_ÔEÊ·ÅÏÎI��Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín�	ÍôòM��Î�«¾Ò�Ç�ñwÍµÎ�òAÍyÊrò�Î+ñ�ÌyÍTÒ�Íqñ·Å�øjñ·ÎìñwÈ�ÅdÒ�ÇI�{«wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=�¥�¾ÈEÅ�Ò�ÍyÊ$ñ·«��#Ò�ÅAñwÈ�ÎCøGó
Ç+ò�øQÊ·Å���Åº«¨Ç�Ì�Åa`�Ç�Ò�Æ�ÌµÅ�ÊgÎI�«RdËM â Æ�«wÎQ�{Å�ø�Ô�«wÅ�Ê_ñwÈ�Ç�ñ#ÔEÊwÅ�Ò�ÇI�{«¾Î~Ê��{Î�Æ�Í=��ÍôòM��Î�«¾Ò�Ç�ñwÍµÎ�ò Åa`CÍyÊíñºó�Ç�Ê
ÌTÍyÊ$ñ·Å�øÎò�Å�ÌµÎ���ù

 [|È�Å!�P[ â Ò�ÅAñwÈ�ÎCø���Î�«|Ê·Å�ÌµÅ��añwÍ�ò�ñ/�{Î~ÌyÌyÍyÊwÍyÎ�ò�Æ�Ç©«íñíòEÅº«¾Êºó�Ç�Ê�øEÍyÊ��ºÔ�ÊwÊ·Å�ø#Íôò�Ã� �ù���ù���óÉø�ÅºÆ�Å0òEøEÊ�Î�ò
ñwÈ�Å�ÌµÎ��ºÇ�Ì§Ò�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ+Í=�ìòzÔ�Òvò�Åº«	ø�Å0òEÊwÍôñS��ñ·Î¦�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ�ñ·ÅìñwÈ�Å_ò�ÔEÒ�ò�Åº«}ÎI��Æ�Î~ÊwÊwÍ<ò+ÌµÅ��{Î~ÌyÌTÍyÊwÍµÎ�ò
Æ�Ç�Íµ«¾ÊLñ·Îfñ·Å�Ê$ñ+��Î�«C�{Î~ÌyÌyÍTÊwÍµÎ�òGù

 � òfbEÎ��jÊR��È�Åº«¾Åùñ·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç�ñwÔ�«wÅ}ø�ÅºÆ�Å0òEø�Å0ò�ñ§«wÅ�ÌyÇy`�Ç�ñwÍµÎ�ò�ò�Å�ÈEÇ���ÍyÎ~Ô�«6Ò�ÔEÊ$ñVò�ÅP�ºÇ©Æ6ñwÔ�«wÅ�øGóz«wÎ+ñwÇDª
ñwÍµÎ�òEÇ�ÌKÇ+òEø���Í=òE«¾Ç�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì2«wÅ�ÌyÇy`�Ç�ñwÍµÎ�òCòzÔ�Òvò�Åº«¾Ê}Íôò¼Å�ÇI�¾È��{Å�ÌyÌc�ºÇ+ò�ò�Å$�ºÇ�Ì=�ºÔ�ÌyÇ�ñ·Å�ø��&«wÎ~Ò÷ÌµÎ��ºÇ�Ì
��Í�ò�ÅAñwÍ=�Åñ·Å�Ò�Æ�Åº«¾Ç�ñwÔ�«wÅ�Ê�ù±[|ÈEÍyÊ_Ç©ÆEÆ�«wÎ~ÇI�¾È¼ÈEÇ�Ê|ò�ÅºÅ0ò�ÊwÔ�ñ�ñ�Å�Êíñ·Å�ø^òQ�jÓ_Íµ«¾ø�¯²��� ± ù

 � ÊEò�Î+ñ·Å�øÍôòÀÃ� �ù ý ù���Ç+òEø Ã� �ù ý ù#"�óR��Ç©«¨ÍyÇGò�ÌµÅ\ª ]Ò�ÎCø�Å�ÌyÊv�&Î�«$�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ�ñwÍ�ò�ñ�ñwÈ�ÅjÓß«�«wÎ+ñwÇ�ñwÍyÎ�òEÇ�Ì
Ç+òEø$��Í=òE«¾Ç�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì�Å0ò�Åº«wñI�
Åa`��¨ÈEÇ+ò�ñ�Å�ÆE«wÎIò+ÇGò�ÍyÌyÍqñ#�¥�ºÇ+ò�ÔEÊ·Å_ÇPñwÍTÒ�Å\ª8Ç���Åº«¾Ç©ñ�Å�øj]/�©Ç�ÌyÔ�Åß�&Î�«�Å�ÇI�¨È
�{Å�ÌyÌ/ù«[�ÈEÍyÊ}ÍyÊÏÒ�ÇI�{«wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín��ÆE«wÎ�Æ�Åº«íñS��ó�ò�Å��ºÇ�ÔEÊwÅ�Íôñ}ÍyÊ}ÎIòZñwÇ�Í�ò�Å�øY�&«¾Î~Ò Ç�ÌTÌ�Åa`M�¾È�Ç+ò�ñ�Å�Å���Å0ò�ñwÊ
ÍôòfÇ��{Å�ÌyÌ)ù



� �6ÿ ´¦¿N¸�t�ú�¹ZÁx¿À¼²ûö»x·8½�t�ú�Áx½
 ^jÊwÍ�ò�ñPñwÈEÅL[ â'� Ç+òEø�ÓdÃ�RÝ�¾ÈEÅ�Ò�ÍyÊ$ñ·«���Ò�ÎCø�Å�ÌyÊ���ÍqñwÈEÔzÔ�Ç+ò4ñwÍyÊwÅ�ø��CÍ<òE«¨Ç�ñwÍµÎ�ò�Ò�Î�øEÅ�ÌyÊ2«¾Å0ÔzÔEÍy«wÅ�Ê
Ê·Î~Ò�ÅdÒ�ÅAñwÈ�ÎCø÷ñ·Î��ºÇ�Ì=�ºÔEÌTÇ�ñ·Å2ñwÈ�Å	Å{¸ÉÅ��añwÍ=��Å���Í=òE«¾Ç�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì.RdÿdÃ%$'&'(öõ�ù
cjÅ*)wÅ�ó�Ç/�{Å�ÌyÌKª~ò+Ç�Ê·Å�ø+$'&'(öõ
��Ç�Ê�ÔEÊ·Å�øGù�[|ÈEÍyÊ,$'&-(öõE�_Ç�Êx�ºÇ�Ì=�ºÔ�ÌyÇ�ñ·Å�ø��.)wÎ~Ò¤ñwÈ�Å�ÌµÎQ�ºÇ�Ì���ÍôòEÅAñwÍ=�Sñ·Å�Ò�Æ�Å*)¾Ç�ñwÔ/)wÅ�ó���ÈEÍ=�¨ÈdÇ|Ò�ÇI�0)¾ÎGª
Ê��{Î�Æ�Í=�ÏÆ�)¾Î�ÆÉÅ*)�ñS�#ÎIòZñwÇ�Íôò�Å�øÎ�.)wÎ~Ò ÇìñwÍTÒ�Å\ª8Ç���Å*)¾Ç©ñ�Å�ø��CÍ<ò�)¾Ç�ñwÍyÎ�òEÇ�ÌÉÅ0ò�Å*)wñI�AÆ�Å*)|Ò�Î~ÌµÅ��ºÔEÌµÅ�ù

 [|È�ÅY��Å*)¾ÊwÍµÎ�ò�ÎI�EñwÈ�Åµ[ â|� Ò�ÎCø�Å�Ì}Æ�)wÎ�Æ�Î~Ê·Å�øÝòJ��Ó�Î��Cø�Ç+òEø Ë�ñwÇ1)��¾¯  2" ± øEÅºÆÉÅ0ò�øEÊ#Î�ò Ç
ÌµÎQ�ºÇ�Ìq��ÍôòEÅAñwÍ=�dñ·Å�Ò�Æ�Å*)¾Ç�ñwÔ/)wÅ«ñ·Î��ºÇ�Ì=�ºÔEÌTÇ�ñ·Å�Ç�)wÅ�ÇI�añwÍyÎ�ò+)¾Ç�ñ·Å���ÈEÍ=�¨ÈfÍyÊrñwÈ�Å0ò¼ÔEÊ·Å�ø�øEÍ3)wÅ��añwÌ<�jñ·Î
�ºÇ�Ì=�ºÔEÌyÇ�ñ·Å ö�øù ù

 [|È�Å
ñwÈ/)¾ÅºÅ4)wÅ��{Î~Ò�ò�ÍôòEÇ�ñwÍµÎ�ò
Ò�ÎCø�Å�ÌyÊ»øEÍTÊ��ºÔEÊwÊ·Å�ø	Í�ò�ÃGl�ù ý Ç�ÌTÌ�)wÅ0Ô�ÔEÍ5)wÅñwÈ�Å�ÌµÎQ�ºÇ�Ì�òzÔ�Òvò�Å*)2ø�Å0ò�ÊwÍqñS�
ñ·ÎÎ�ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ�ñ·Å�ñwÈ�Å�)wÅ��{Î~Ò�ò�ÍôòEÇ�ñwÍµÎ�ò�Æ�)¾ÎIò�ÇGò�ÍyÌyÍôñS� ö�6ù ù×[|È�Å�Å0ÔzÔ�ÍyÌyÍ<ò�)¨ÍyÔEÒ·�{Î~ÌyÌyÍTÊwÍµÎ�ò�ñwÈEÅºÎ�)��4ÎI�
Ó�Í3)¾ø¦¯²��� ± ózÆ�)¾Å�Ê·Å0ò4ñ·Å�øAÍôò4ÃGl�ù ý ù#"�ó�Ç�ÌyÊwÎ�)wÅ0Ô�ÔEÍ5)wÅ�Ê%ñwÈ�ÅÏÌµÎ��ºÇ�Ì��CÍôò�ÅAñwÍ=�:ñ·Å�Ò�Æ�Å*)¾Ç�ñwÔ/)wÅÅñ·Î�Å���Ç�ÌyÔ�Ç�ñ·Å
ñwÈ�ÅdÆ�Ç1)íñwÍôñwÍµÎ�òÎ��Ô6ò��añwÍµÎ�òEÊºù � ÌqñwÈ�Î~ÔEñ~ÈkñwÈ�Å�Ê·Å7)¾Å��{Î~Òvò�Í�òEÇ�ñwÍµÎ�òfÒ�ÎCø�Å�ÌyÊ|Ç1)¾Ådñ�Å0ò�Å*)¾Ç�ÌyÌ=���{Î�òEÊ¾Íyø�ª
Å*)wÅ�økñ·Î/ò�Å��{Î�ò>��Å0ò�ñwÍµÎ�òEÇ�Ì��¾È�Å�Ò�ÍyÊ$ñ8)��#Ò�Î�øEÅ�ÌyÊºó�ñwÈ�Å��Aø�Î�ÍôòÎ�IÇI�añ�)wÅ�Ì<�gÎ�ò�ÌµÎ��ºÇ�ÌGÒ�ÇI�0)wÎ~Ê��{Î�Æ�Ín�
ÍôòM��Î�)¾Ò�Ç�ñwÍµÎ�òGù

 [|È�Å
Ê¾ÍyÒ�Æ�ÌyÍ=�EÅ�økRdËM â �{Î~ÌyÌyÍTÊwÍµÎ�ò�Ò�ÎCø�Å�ÌyÊjÎI�E¼ÇI�0)wÎ~ÊwÊwÇ+òê¯K������ó����I� ± ó�øEÍyÊ:�ºÔEÊwÊ·Å�ø¼ÍôòÄÃ� �ù² �ù���ó
ÔEÊ·ÅdÌµÎ��ºÇ�Ì��CÍôò�ÅAñwÍ=�dñ·Å�Ò�Æ�Å*)¾Ç�ñwÔ�)wÅ�Êrñ·Î��ºÇ�Ìn�ºÔEÌyÇ�ñ·Å×ñwÈ�Å��{Î~ÌyÌyÍyÊwÍyÎ�ò�)¨Ç�ñ·Å�Êùñ·Î9)¾Å��{Î���Å*)ÏÇ+ò>�fø�Å�ÊwÍ3)wÅ�ø
��ÍyÊ:�{Î~ÊwÍqñS�AÌyÇ��dù

ÿdòEÅ;:·Ô�Ê$ñwÍ<���ºÇ�ñwÍµÎ�ò��&Î�)eñwÈ�Å�Ê·ÅÏÒ�ÇI�0)wÎ~Ê:�{Î�Æ�Í=�}Ç©ÆEÆ�)wÎ~ÇI�¨È�Å�Ê_ÍyÊ
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q3��p\t�)�ños+ò4ñ¦ñ8tdò/t+ñ8k±ñoj<s�ñ�ñoj/kw���0tCø/k�mv�<m8k�ø�qôò×ñoj�q3m,m$ño��øM�)�Xk*)okeò/t+ñ�t�p6ñoq3��q3m8k�ø���t�)��0t{��p<�>ños�ñoq5t�ò<s�n
k*���*q3k0ò��\��ó�s+òEø«ñoj<s�ñMmo��ò<m$ños+ò�ñoq3s�n2q3��p�)ot���k���k0ò4ñom;qôò�k*���*q5k0ò��\�7��s���òxk=pxt{momoq=ò<n5k3�.t�)Ms�n3nJ�Cj/k��9q3m$ñ8)��
��tCø/k�n3m�ka`/s���qôò�k�ø?j/k*)ok�ù

m�n+o.p �����K� ��»M^v�¿�#&-���>! ��&:O)&:�D���x�=��
sß¶�5�»r�Sb�I��è��1%��K�����K%���! ��>�c�#&1fJ��S��&1H�! ��à�á�L ã>L
��j�k���q3m$ñ8)�����tCø/k�n �Us�ñ8k�ø�s�ños �A� ��k�n3s�ñoq=��k

�L�±^¡ñoq3��k
��t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�n�[U� �h� [`� � ����t�ø�k�n3m �7k��Yn5k�� � cYt�)�òS�Zò�ñ � �© ¢&ô ¤ �
��|hó X ø� G.G ¢&ô�ûC(�� ¤ ó���kAñoj/tCø � �7k��Yn5k�� � cYt�)�òS�Zò�ñ ���© ¢&ô ¤ � ùÕú ý
��|hó X ø� G.G ¢&ô�ûC(�� ¤ ó���kAñoj/tCø � �7k��Yn5k�� � cYt�)�òS�Zò�ñ � �� ¢&ô �8  ¤ � ù ¡�l
��|hó X ø� G.G ¢&ô�ûC(�� ¤ ó���kAñoj/tCø � �;s1)�� � �© ¢&ô ¤ � ùÕú �
��|hó X ø� � ¢&ô [ G ø G.¡ [G� ô\&'(öõ � ��¢ ý ¤ ó<��kAñoj/t�ø�Ó �;s1)�� ���© ¢&ô ¤ � ùÕú�"
��|hó X ø� � ¢&ô>[ G ø G.¡ [ � ô\&'(öõ � ��¢ ¡ ¤ ó<��kAñoj/t�ø�Ó �;s1)�� � �© ¢&ô ¤ � ùÕú�¡
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[Yj/kY��s�qôò�tIò�:�k��añoq=��kYtI�¦ñoj�q3m=m$ño��¿M�$�Zs�m%ñ8tP¿�k���k�n5t�p�sP¿/k��0t{�/p<n5k�¿��Cj/k���qLm$ñ8)�����kAñoj/t�¿��.t�)%R7lM��
�*s�nn�*��n3s�ñoq5t�ò�mZtI��ò/t�ò�ªJk0ÔS��q3n3q<ò<)Cq3���À)Ck�sI�añoqôò/Á�b�t���ù±[�j�q3mZ¿/k��0t{�/p>n5k�¿µ��kAñoj/t�¿?j�s�m'òxk*k0ò��*s�nLn5k�¿÷ñoj/k
�9sI�0)ot{m��0t�p<q=�]�'j/k���q3m$ñ8):�r��kAñoj/t�¿�Â,s+ò�¿�j�s�m)òxk*k0òA¿/k���k�n3t�p\k�¿��.t�)7s?m7������kAñ8)Cq=�*s�n;¿�qLs�ñ8t{��q=�u¿�q3m�ª
motQ�*q3s�ñoq�ò/Á?Á{s�mºùk[�t�ñ8k�m$ñ«ñoj�k9��sI�0)ot{m��0t�p>q=�9��kAñoj�tS¿�Â�Ä*k*)otGªÃ¿�qL��k0ò�moq5t�ò<s�n3�Cj/k���qn�*s�n4)ok�n3sy`/s�ñoq5t�ò�Â;s
míñ8)ot�ò/Á7t�ò/k\ªÃ¿<q3��k0ò�moq3t�ò�s�n/moj/t�����s+ò�¿ìb<t��ht���k*)Zsvò<n3�Zò�ñbsy`�qLm7�S�9��kAñ8)Cq=�|�\��n3qôò�¿�k*)3�Xk*)okUka`�s��9qôò/k�¿Gù
[Yj/k�)ok�mC��nqñomUtIòZños�qôò/k�¿��Yqqñoj�ñoj/k���sI�0)ot{m��0t�p>q=�P��kAñoj/tS¿��Zk*)ok]�0t{��p<s1)ok�¿©ñ8t?m8t{n3�>ñoq3t�ò�mYtIò6ños�qôò/k�¿
�UqqñojÓ�0t�òJ��k0ò4ñoq3t�ò�s�nc�0t{n3n3q3moq3t�ò�ª~ò<s�m8k�¿�R7lM��Ô�Cj/k���qLm$ñ8)��+��t�¿/k�n3mºùù[Yj/k�)ok�mC��nqñom�tI�±ñoj/kPmoj�tQ�:�Ó�*s�nKª
�*�<n3s�ñoq5t�ò�mC�Xk*)Ckus�n3mot��0t{��p>s1)ok�¿©ñ8t�ka`�pxk*)Cq3��k0ò�ños�n�¿�k0ò�moqqñ#�»��k�s�mo�/)Ck���k0ò4ñom�ù`�`qqñ8)ot�Á�k0ò���s�mz��m8k�¿
q�ò?s�n3n��*s�m8k�mºù

[�j/kdÄ*k*)otGªÃ¿�q3��k0ò�moq5t�ò�s�np�*s�m8k��0t�ò�moq3¿/k*)Ck�¿Îñoj�k��Cj/k���qn�*s�n�)ok�n3sy`/s�ñoq5t�òµtI�Mp<�/)ok!s�ñ8t{��q=�×ò<qqñ8)ot�Á�k0ò
s�ñXj�q5Á{j�¿/k0ò�mCqqñS��s+ò�¿�qôò<qqñoq3s�nSn5t��iñ8k���p\k*)'s�ño�/)ok�ùÃ/t�)ßò\t+ñoj�ñoj�kP�0t{����t�ò���t�)C�ÄtI�²ñoj/kYk0Ô���qLn3q<ò�)CqL���
�0t�ò<m$ños+ò4ñ+�A� � �A�© ¢�Å ¤ s+ò�¿�ñoj/kY�.t�)C�ÆtI��y!�/p6ñosÇ����1� ùv¯ ¡ � ± �Yj/k*)ok��A� � ���� ¢�Å �8  ¤ ÂÅñoj/k
�9sI�0)ot{m��0t�p<q=�9��kAñoj/t�¿±Á{s���kµ)ok�mC��nqñomzqôòAÁ�tSt�¿Ès1Á�)ok*k���k0ò�ñ$�YqqñojAka`/sI�añumot{n3�>ñoq5t�ò�m7p�)ot���q3¿/k�¿�òJ�As
�U�Zò/Á�k\ªÃ�7�Zñ$ños�ñ8k��'jZò�qôÔS�/k�ùº[Yj/k?��m8k�tI�Pñoj/k�mokµ¿<q�É\k*)Ck0ò4ñ$��t�)'��m�tI�U� � ¿/k���t�ò�m$ñ8)'s�ñ8k�m�ñoj�s�ñìñoj/k
�9sI�0)ot{m��0t�p<q=����kAñoj�tS¿��*s+òA��m8k�s+ò>�r��sI�0)ot{m��0t�p<qn�uq�òM��t�)'��s�ñoq5t�ò�ñ8tÎ�*s�nn�*��n3s�ñ8ku)ok�sI�añoq5t�ò�)Cs�ñ8k�mºù �
R7lM��Èm8t{n3�>ñoq5t�òP��moqôò�ÁP�0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�nM�'j/k���q3míñ8)��7��t�¿/k�n3m,Á{s���kwpxt�t�);s1Á�)ok*k���k0ò�ñc�Yqqñoj×ñoj�kZ�U�Zò/Á�k\ª
���>ñ$ños�m8t{n3�Zñoq5t�òz��moqôò�Á�� �© ¢�Å ¤ ùS[�j�qLmxp\tSt�)�s1Á�)ok*k���k0ò4ñMtQ���*��)o)ok�¿¥òxk��*s���m8k±ñoj/k4p<s1)Cs���kAñ8k*)Cm���mok�¿7qôò
ñoj�kU�0t�òJ��k0ò4ñoq3t�ò�s�nx��tS¿�k�n3mR�Zk*)ok!¿/k*)Cq<��k�¿�òJ��s�mCmo����qôò�Á×ñoj�s�ñws�n3n�k0ò�k*)oÁI�9��t�¿/k�mE�Xk*)ok!¿�q3míñ8)Cq<ò<�>ñ8k�¿
sI���0t�)'¿�qôò/Ájñ8t?s��0t�ò�ñoqôòS�/t{��mdÓZt{nqñ$Ä���s+òZò�¿�q3míñ8)Cq<ò<�>ñoq3t�òGùùÓZk��*s���m8k�sjÔ���s+ò�ñoq3m8k�¿���q<ò�)Cs�ñoq3t�ò»��t�¿/k�n
��s�m���m8k�¿�ÂLñoj/k@sI�año��s�nYk0ò�k*)oÁI�h¿�q3míñ8)Cq<ò<�>ñoq3t�ò�mutQ���*�/)C)Cqôò/Á±qôò�ñoj/k�R7lM��·�*s�nn�*��n3s�ñoq5t�ò�m�¿�q�Éxk*)ok�¿
�.)ot{�áñoj/kr�0t�ò4ñoqôòS�/t{��m?¿<q3m$ñ8)Cq<ò>�>ñoq5t�òGùW[Yj�q3mµ)ok�mo�<nqñ8k�¿ÇqôòÊsI�año��s�n7)Ck�sI�añoq5t�òÇ)Cs�ñ8k�m�ñoj�s�ñ+¿�q�Éxk*)ok�¿
mC�Mò<m$ños+ò�ñoq3s�n3n<����)ot{� ñoj/k7ka`�p\k��añ8k�¿+)Cs�ñ8k�mºù

[�j/kNmoj/t�����míñ8)C���año�/)ok¿��s�m��*s�n=�*��n3s�ñ8k�¿À��mCqôò/Á®�0t�òJ��k0ò�ñoq5t�ò�s�n��'j/k���q3m$ñ8):�Ë��t�¿/k�n3m�s+ò�¿ ñoj/k
�9sI�0)ot{m��0t�p<q=�»��kAñoj/t�¿Gù�[�j/k¦�0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�nC�*s�n=�*��n3s�ñoq5t�ò<m���m8k�¿hñoj�k�[U� � ��tS¿�k�n|��t�)�¿�q3mom8t��*q3sDª
ñoq3t�òr)Ck�sI�añoq5t�ò�m7s+ò�¿©ñoj/kì[U� � �À��t�¿/k�n���t�)z)Ck��0t{�vò<q�ò�s�ñoq5t�ò@)ok�sI�añoq5t�ò�m�ù\ÓZt+ñojUñoj/k/�0t�òJ��k0ò4ñoq5t�ò<s�n
s+ò<¿���sI�0)ot{m��0t�p<qn�wm8t{n3�>ñoq5t�ò<m;Á{s���kU¿�t��:ò�míñ8)ok�s��Ä¿/k0ò�mCqqñS�Pp�)otI�<n5k�m�ñoj�s�ñV�Xk*)ok�q�ò�)ok�s�m8t�ò�sGò<n3k�s1Á�)Ck*k\ª
��k0ò4ñ)�Yqqñoj�ñoj/k�ka`�p\k*)'q3��k0ò�ños�nv¿/k0ò<moqqñS�r��k�s�mo�/)ok���k0ò4ñom!tI�=�7k��Yn5k��»s+ò�¿CcUt�)�òS�Zò/Á�¯w��� ± ù�ñÊqqñoj�qôò
ñoj�krmoj/t����\Â|�Yj/k*)Ckrj�q5Á{j<n<��ò/t�òMªJk0Ô���qLn3q<ò�)CqL��� �0t�ò<¿�qqñoq5t�ò�m9p�)ok��1s�q3nÌÂeñoj/k*)ok¦�Zs�m�Á�t�t�¿fs1Á�)ok*k���k0ò�ñ
òxkAñ#�Xk*k0ò³ñoj/k�)ok�mo�<nqñomup�)ot���q3¿/k�¿ròQ�µñoj/kd�0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�nw��tS¿/k�nLmPs+ò�¿�ñoj/kµ��sI�0)ot{m:�0t�p<q=�µ��kAñoj/t�¿Gù
[Yj�q3m�moj�t��Ym:ñoj�s�ñPñoj�kP��sI�0)ot{m:�0t�p<q=����kAñoj/tS¿¦�*s+ò¦�*s1p6ño�/)ok\ò�t�ò�ªJk0Ô��<q3n3q<ò�)'q3���])ok�sI�añoqôò/ÁÎb�t��+�<k�n3¿�m
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�Yqôñoj�s�n5k���k�n<tI�xsI���*��)CsI�\��moq3��qLn3s1)Sñ8t«ñoj�s�ñXp�)ot���q3¿/k�¿�òJ�Eñoj/kC�0t�òJ��k0ò�ñoq5t�ò�s�n\��tS¿�k�n3mºùS[�j/k�m8t{n3�Zñoq5t�ò
��mCqôò/Á�ñoj/k���sI�0)Ct{m��0t�p<q=�P��kAñoj/t�¿+s1p�p�)ot{sI�'j/k�¿�ñoj�kv�*s�n=�*��n3s�ñ8k�¿r¿/t��Pò�m$ñ8)ok�s��Bk0Ô���qLn3q<ò�)CqL��� �0t�ò�¿<qKª
ñoq5t�ò<mºùRñÊj/k0ò»��mCqôò/Áìñoj/kv�0t�òJ��k0ò�ñoq5t�ò�s�nM��tS¿�k�n3m*Â>ñoj/k�¿�t��:ò�míñ8)ok�s���k0ÔS��q3n3q=ò�)Cq3��� �0t�ò�¿�qqñoq3t�ò�m'�Xk*)Ck
ò/t+ñ�s�ñ$ños�qôò/k�¿»ùµ[�j�q3m��Zs�m�¿<�/kÎñoj�k�¿�q5É\k*)ok0ò��0k�òxkAñS�Zk*k0ò³ñoj/k?sI�año��s�n�)Cs�ñ8k�m�)Ck�s�n3q3m8k�¿ròJ�ºñoj/k÷ñoj/k
�0t�òJ��k0ò4ñoq3t�ò�s�nN�'j/k���q3míñ8)�����t�¿/k�n3m=s+ò<¿_ñoj/kUka`Spxk��añ8k�¿�)Cs�ñ8k�m*Â��Yj�q=�'j���s�mXs1Á{s�q�ò��*s���mok�¿�òQ�ìñoj/kU�<m8k
tI�;s_ÔS��s+ò4ñoqLm8k�¿Î�Sq=ò�)Cs�ñoq5t�ò?��t�¿/k�n/ù

l/j/tQ�:�¦�*s�n=�*�<n3s�ñoq5t�ò�mU�Zk*)ok�s�n3m8tµpxk*)��.t�)C��k�¿���moqôò�ÁÎñoj/k���sI�0)Ct{m��0t�p<q=����kAñoj�tS¿Y�Yqôñoj�ñoj�kEñ#�XtGª
ñ8k���pxk*)Cs�ño��)ok�)Cs�ñ8k!��t�¿/k�n/tI�"�;s1)��Ó¯K��"�¡ ± ù[�j<q3mbk���p<q3)Cq=�*s�n���t�¿/k�n�sI���0t{�6ò4ñomß�.t�)%ñoj/kÅRwÒÔ�0t{�/p>n3qôò/Á
k0Éxk��añE�Uj�q=�Cj�q3m=s+ò�q3��pxt�)íños+ò�ñ4p<j�k0ò/t{��k0ò/t�ò�qôòfò/t�òMªJk0Ô���qLn3q<ò�)CqL���Íb<t��Ymºù[�j�kUm8t{n3�Zñoq5t�ò�tIòZños�qôò�k�¿
�Yqôñojìñoj/kÅñS�ZtGª�ñ8k���pxk*)Cs�ño�/)okz��t�¿/k�n�)Ck�mo��nqñ8k�¿�qôòìñoj/k`ka`Spxk��añ8k�¿�¿/k��0)ok�s�m8kzqôò_ñoj/k`¿<q3mom8t��*q3s�ñoq5t�ò�)'s�ñ8k
s+ò�¿Ós+òNs�ñ$ñ8k0ò�¿�s+ò�ñ�¿/k��0)ok�s�m8k?qôò�ñoj/k?¿/t��:ò�m$ñ8)ok�s��«¿/k0ò<moqqñS��Âb)Ck�n3s�ñoq<��k÷ñ8tCñoj/k��*s�mok��Uqqñoj/t{�>ñ�RwÒ
�0t{�/p>n3qôò/Á�ùS[�j/k!¿/t��Pò�m$ñ8)ok�s���¿/k0ò�mCqqñS��p�)CtI�<n5k�mE�Xk*)okzs�n3motP)ok�s�mot�ò�sGò<n<���*n3t{m8kPñ8tìñoj�kUka`�pxk*)Cq3��k0ò�ños�n
)ok�mC��nqñomutI�`�7k��Yn5k��Ns+ò�¿hcYt�)Gò��Zò�Áê¯w��� ± ù � Á{s�qôò,Â±ñoj/k+��mok?tI�`sCñ#�XtGª�ñ8k���pxk*)Cs�ño��)okr¿�qLmom8t��*q3s�ñoq5t�ò
��t�¿/k�nX¿/k���t�ò�m$ñ8)'s�ñ8k�m\ñoj<s�ñ\ñoj/k���sI�0)ot{m��0t�p>q=����kAñoj/tS¿¿�*s+òÓk���p<n5t��A)ok�sI�añoq5t�òÓ)Cs�ñ8k�m]�*s�n=�*��nLs�ñ8k�¿
�.)ot{��s+òJ�µ�9sI�0)ot{m��0t�p<q=��qôòM�.t�)C��s�ñoq5t�òGù

Ó�n3�6ò4ñq�\��n3qôò�¿�k*)x�*s�n=�*��n3s�ñoq3t�ò�m��Zk*)ok=pxk*)��.t�)C��k�¿7�<moqôò/ÁLñoj/kZm8k���k*)Cs�nQ�0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�n8R7lM@���Cj/k��/ª
q3míñ8)��+��t�¿/k�n3m!s+ò�¿©ñoj/k���sI�0)ot{m��0t�p>q=����kAñoj/t�¿Gù«[�j<q3m:b<t��Àka`/j�q<ò<qqñ8k�¿@m$ñ8)ot�ò�Á{n<��ò/t�ò�ªJk0ÔS��q3nLq<ò�)Cq3�<�
�0t�ò�¿<qqñoq5t�ò�m'�Yqôñoj�qôò÷ñoj/k���k*)oÁ�k�¿»moj�tQ�:�µnLs���k*)�ù � Á{s�qôò�ÂZñoj/k*)Ckv��s�m�Á�tStS¿rs1Á�)ok*k���k0ò�ñCòxkAñS�Zk*k0ò�ñoj/k
)ok�mC��nqñom�p�)Ct���q3¿/k�¿êòQ�hñoj/kr�9sI�0)ot{m��0t�p<q=�r��kAñoj/t�¿hs+ò�¿öñoj/k��0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�nÅ[U� � ��t�¿/k�nY¿/k�mop<qqñ8k
ñoj/kìò/t�òMªJk0Ô���qLn3q<ò�)CqL��� �0t�ò�¿�qôñoq5t�ò�mºù«[vt^�*s1pZño�/)Ck_RwÒ·�0t{�/p<n3qôò�Á/Â�ñoj�kEñ#�XtGª�ñ8k���p\k*)'s�ño�/)ok9��t�¿/k�n;tI�
�;s1)�� ¯K��"�¡ ± ��s�m?s1Á{s�qôòÊ��m8k�¿Gù � m�ka`�pxk��añ8k�¿�Â:ñoj�qLm�)Cs�ñ8kA��t�¿/k�n`¿/k��0)ok�s�m8k�¿Ê¿�q3mCm8tQ�*qLs�ñoq5t�òÔ)Cs�ñ8k�m
s+ò�¿»qôò��0)ok�s�m8k�¿»mo�/)��ÕsI�0k�j/k�s�ñPb<��`�k�m*Â��0t{��p<s1)ok�¿�ñ8tfñoj/k��*s�m8kv�Yqôñoj/t{�>ñùRwÒ �0t{�/p>n3qôò/Á�ù±[Yj/k¥ò<n3�Zò�ñ
�\��n3qôò�¿�k*)b�t��+�<k�n3¿���s�m�s�n3m8t��*s�nn�*��n3s�ñ8k�¿��Yqqñojìñoj/kU�0t�ò>��k0ò�ñoq5t�ò�s�n.[+«�RÖ��t�¿/k�nZñoj<s�ñZs�n3mot��*s1pZño�/)Ck�m
RwÒ �0t{�/p<nLqôò/Á�ù×[�j/k���sI�0)ot{m:�0t�p<q=��)Cs�ñ8k�mz)Ck�s�n3q3m8k�¿¦òJ��ñoj/k_[+«�R]��t�¿/k�nMs�ñ2ñoj/k*)C��s�n;k0ÔS��q3nLq<ò�)Cq3�<�
�Zk*)okP�*s�n=�*�<n3s�ñ8k�¿/�Yqqñoj�s�+t�ò�ñ8k!��s1)'n5t7mos���p<nLqôò/ÁÅñ8k��CjZò�q�Ô��/k�ÂSs+ò�¿ìñoj/k0ò9��m8k�¿�qôòìñoj�k���sI�0)ot{m��0t�p<qn�
��kAñoj�tS¿dñ8tU�*s�n=�*��n3s�ñ8k
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ÕïLë0.ë1Â�N»s!P*�9q3n3n3s+ò÷�=��[<n3q3moj<qôò/Á���t{��p<s+ò/.�Â<�Yk�Z��4t�)WM>Â�4+ñoj+k�¿Gù5Â�10��Ý+��ùH 1`e�" I v±��Â��Eù TdlÉù5Â�cUmoqLs1t/Â/vçù T"��ù5Â	J�qLs+ò�Â���ù T���ù5Â�s+ò<¿f[�m8k0ò�Á/ÂS��ù Td�Ïù5ÂMã � mom8k�momC��k0ò4ñZt!2�P0t�ò�mok*)W0Ts�ñoqf0�kZXk�q5Á{j�ñoqôò/Á�mWP'j/k���kzqôò�moq3�u��n3s�ñoqôò/Á�PCj/k���qiP*s�n�01s1pxt{�/)�¿/k*pxt{moqqñoq5t�ò�ZYqqñojÎñ8)Cs!P0kzm8pxk`P*q5k�m*Âåä�û'í<Jö\�ö6³7õ�î��*ç0ö6bÙ�*.óSöO�4� õ�ïÕé1ë1Â>Òbt{n/ù	42"SÂ>�Ut�ù�11Â�1 � ñoj�lSk*pZñ8k���[xk*) X ��� "SÂ<p�p2ù6��"Ïÿ�1!1U4�ùH 1`e54 I vk.�m8t�ò/Á/Â 3 ù}�Eù5Â%R`)ok�momon3k*)�Â=�dù � ù5Âw�wj�q3��Â���ù
c�ù5ÂZs+ò�¿hÓZt%.�¿�Â 3 ùR�ù5Âuã$R!q5)ok`Pañ�mCq3�P�<n3s�ñoq5t�òN+t�ò�ñ8k���s1)'n5tY¿�q3mCm8tRP*qLs�ñoq5t�ò!��tS¿�k�n�k�0Ts�nL��s�ñoq5t�òK�M��t{��p<s1)Cq3mot�òdñ8tU��k�s�mo��)ok�¿EP0)ot{momvm8k`Pañoq5t�ò�m�Âåä\�ö�ò�ó��*ç'î�ô'ý>ó2ìTë0ö��P�C��!ò�ç8�1í/ë�ø��0çSÂ<Òbt{n)ù�10lSÂ<�Ut�ù�11Â��{s+òS��s1)W.2ÿRNrs1)sPCj X ��� X Â<p�p2ù<Ý�"Ïÿ8��"�ùH 1`e!e I vk.�m8t�ò/Á/Â 3 ù6��ù5ÂKv±s�¿�m�ZZt�)íñoj�Â"R�ùv�}ù5Â�vAk�s%0�k*)�Â�R�ù¦�Kù5Â�s+ò�¿±��s���p�[\k�nLnÌÂ²R�ù¦c�ù5Â�ã 3 ò>b<��k0ò�P0k
t!2}0�q�[�)Cs�ñoq5t�ò<s�n�ò/t�ò/k0ÔS��q3nLq�[�)Cq3�<��t�ò'P'j/k���qfP*s�nLn�.+)ok�s!Pañoqôò�Á�)'s1)ok�r�k�¿©b�t%ZUm��Å[vt%Z�s1)C¿�ka`�pxk*)�T
q3��k0ò�ños�nO0�k*)'q�r�P*s�ñoq5t�ò�t!2eRzl�N@�Ø��t�¿/k�n3m�Âåä»þUû8þ`þ]÷Y�'ý/�*ç� �t5�¥�R¤5���vÂ �p3��P� Â�v±s�moj�qôò/Á+ñ8t�ò,Â�{�Zò/kS10�+�+l�ùH 1`e+l I �=�Zò�ÂÚ��ù TdlÉù5Â8vAk�qLmomo��s+ò�Â�lÉù5ÂÚs+ò<¿^N»s�mot�ò�Â5L�ù � ù5Â\ã$c`q5Á{j�T�ñ8k���pxk*)Cs�ño��)okñ8)Cs+ò�m8pxt�)íñxp�)Ct�p\k*)�ñoq5k�m
t!2;¿<q3mom8t�P*q3s�ñoqôò/Áìò�qôñ8)ot�Á�k0ò+s+ò�¿r¿�q3mom8t�P*q3s�ñoqôò�Áut(`R.SÁ�k0ò�Âåäµ÷Zó2ìTë0ö��=� õ�ïÌéTë�Â<Òbt{n/ù�eSÂ<�Yt�ù.lSÂc�2�Zò/k10�+l X Â<p�p»ù6l_7 X ÿ8l_71Ý�ùH 1`e_7 I x����¿�s�j<nÌÂ/l�ù>lÉù5Â}�vó��0î�ï�ë-Õç-ì<Â�R
ù �Ïù6cYk�s�ñojrs+ò�¿r�Zt{��p<s+ò�.�Â�J,ka`/qôò/Á+ñ8t�ò�Â X ò�¿+k�¿Gù5Â�10��Ý+��ù
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[Yj/kEP0t{��p<n5kAñ8kzÁ{s��9��s{2Õ�Zò�Pañoq5t�òÅ=Æ°Ç]È¶1%É�q3mw¿�k�r6ò/k�¿B[R.ÅwÆ°Ç]È�1%É,Ê�Ë £Ì Í�Î ka`�pOÆ V Í É¥Ï Í ¢Ð j/k7m8t{n3�>ñoq3t�ò Ë £Ñ Æ Í V�Ò É Î ka`SpOÆ V Í É¥Ï Í Ê¶Å=Æ°Ç]È¶1%É�ka`Sp�Æ V�Ò É Æ � ùf1%É
j<s�m�s1p�p<n3qiP*s�ñoq5t�ò?qôò÷ñoj�q3mwmíño��¿	.�ù Ð j/k7q�ò�P0t{��p<n5kAñ8kzÁ{s��9��sS2Õ�Zò�Pañoq5t�òÅ=Æ°Ç]È¶1 � ��É�q3mw¿/k�r6ò�k�¿[/.Å=Æ°Ç]È¶1 � ��ÉwÊ Ë £Ó Í Î ka`Sp�Æ V Í É¥Ï Í ¢3 ò�P0t{��p>n5kAñ8kzÁ{s�����sS2Õ�Zò�Pañoq3t�ò�mwqôò÷ñoj/kE2.t�)C�Ë £Ô Í Ñ ka`Sp�Õ V
Ö Í�×�Ø Ï Í Ê¼Ù X!Ö%Ú Ñ¸Û g"ÜiÝ ×�Þ 6¦g Å�ß Ò È¶1X à Ösá ×Uâ Æ�ã
ù X É
s+ò<¿ äUå Æ á É,æ Ë £Ô Í

å
kUç�p Õ V Í ×�Ø Ï Í ZYj/k*)Ck  oèGé

s1p<p\k�s1)!qôò�ñoj�q3m!m$ño��¿�.�ù 3 ò�ñ8k*Á�)Cs�n3m`t!2
ñoj/k;2.t�)C� äUå
s1)okPk0ò�P0t{�Zò4ñ8k*)Ck�¿�ZYj/k0òrk�0Ts�n3�<s�ñoqôò/Á@0Sq3msP0t{moqqñV.

s+ò<¿@P0t{nLn3q3moq5t�ò�)Cs�ñ8k!kUç�p�)ok�momoq3t�ò�m=2�t�)rñoj/kz��t�¿�q�r<k�¿9Á�k0ò/k*)'s�n3q3m8k�¿µj�s1)C¿µm8p>j/k*)ok!��tS¿�k�n/ù 3 òjñ8k*)C��m�t!2
ñoj�k7qôò�P0t{��p<n3kAñ8kzÁ{s�����sS2Õ�Zò�Pañoq5t�ò,ÂäUå Æ á É,Ê 1X Ë £Ô�êGë Ú

å
6Kì"ÜiÝ × kUçSpOÆ V ë É¥Ï ë Ê 1X Å�ß   È¶1X à á × â ¢

Ó=.us1p�p<n�.�qôò/ÁPñoj/kw)ok�¿���Pañoq3t�ò�2.t�)C�u��n3s�ÅwÆ°ÇuÈ�1 àsí É,Ê¶Ç�ÅwÆ°Ç àsí É8È í Î kUç�p�Æ V í Évs+ò�¿SÅ�Õ ì× à á × Ø Êî�ïê V î�ïê k*)s2�Æ á É,Ê î�ïê k*)s2°P�Æ á É'Â>qqñ�P*s+ò[xk7moj/t8Z:òkñoj�s�ñä
× Æ á ÉªÊ î�ïê4 k*)W2�P_Æ á É6È á kUç�p Õ V*á × ØX à Æ�ã
ù#"_Éä�ð Æ á ÉªÊ kUç�p Õ V*á × ØX Õ 1wÈ á ×�Ø à Æ�ã
ù¢4/É



ñ�òZÿ �zó	ô8õOö�÷�ó	ô5ø���ó6ú}÷�ø°ù��_ö�úÀú°ó6ûOöRóä�ú Æ á ÉûÊ 1`e î ïê1`ü k*)s2°P_Æ á É6È á kUçSp�Õ V*á ×�Ø ß 1`eÝ È e4 á × È 1X á�ý â s+ò�¿ Æ�ã�ùþe_Éä`ÿ Æ á ÉûÊ kUç�p�Õ V�á × ØX Õ ü�È�ü á × ÈÔ" á ý È á
ú
Ø ¢ Æ�ã�ùþü_É

�Ut+ñ8k×ñoj�s�ñ ä
× Æ � É,Ê î ïê4 à ä�ð Æ � ÉwÊ 1X à ä ú Æ � É,Ê 1`e î ïê1`ü s+ò�¿

ä`ÿ Æ � ÉwÊÇ" ¢�/t�)Pñoj�q3mwm$ño�<¿	.�Â�qqñ�q3mws�n3mot�P0t�ò�0�k0ò<q5k0ò4ñ:ñ8t9¿/k�r6ò/kä �å Æ á É,Ê�Ë ÔÌ Í
å
kUç�p�Õ V Í�×�Ø Ï Í Ê äUå Æ � É V äUå Æ á É ¢ Æ�ã�ù 7!ÉãØm8t{n3�>ñoq3t�òµt!2�ñoj�k�[\kAños{2.�Zò�Pañoq5t�ò÷ñoj�s�ñYj�s�mYs1p�p<n3qfP*s�ñoq3t�ò�q�òkñoj�q3mwm$ño�<¿	.�q3mË ÑÌ Æ Ò�V Í É ÎpÍ

å Ï Í Ê Å=Æ°Ç]È¶1%É¥ÅwÆ   È¶1%ÉÅwÆ°Ç]È   È X É Ò Î Û
å Û ì ¢ Æ�ã�ù#Ý_É

Ã���� � ßPÚGàÅâ ð_ÚíÜ6â�ê"Ú��ìÞ\â¦ÚíßÅà �(Þìà�Ý�â.Ú�ßPà�Ü

�Zt�ò<moq3¿/k*)
ñ"ZXt�m$ños�ñoq3míñoqfP*s�n3n�.�qôò�¿�k*p\k0ò<¿/k0ò4ñ,P0t�ò�ñoqôòS�/t{��mZ¿�q3m$ñ8)'q�[<�>ñoq5t�ò<m
	�� ï Æ Í ì É4s+ò�¿	�� ê Æ Í × É{ù Ð j/k:8t{qôò�ñ�¿�q3m$ñ8)'q�[<�>ñoq5t�òzqLm,Á{q�0�k0ò�[/.�	���Æ Í ì à Í × É,Ê�	�� ï 	�� ê ù�ã³ñ8)Cs+ò�mW2�t�)C�9s�ñoq5t�ò�t!2	01s1)Cq3sY[>n5k�m�qôò«ñoj/k�:8t{qôò�ñ
¿�qLm$ñ8)Cq�[<�Zñoq5t�òo2.)ot{� Í ì à Í × ñ8t ë ì Æ Í ì à Í × É à ë × Æ Í ì à Í × Éu)Ck�����q3)ok�m;P0t�ò�moq3¿/k*)'s�ñoq5t�òNt!2dñoj/kG�{s!P0t![<qLs+ò
¿/kAñ8k*)'��qôò�s+ò�ñ���Æ ë ì à ë × É@ù��/t{n3n5t8ZYqôò/Á�y`)Cq3����kAñ$ñXs+ò�¿?l8ñoq5)���sYM�k*) H ü�� I Â8ñoj/k=:�t{qôò�ñX¿<q3m$ñ8)Cq�[>�>ñoq5t�òut!2 ë ìs+ò�¿ ë × qLm 	��wÆ ë ì à ë × É,Ê�	 �
� Í ì Æ ë ì à ë × É à Í × Æ ë ì à ë × É����� ��Æ ë ì à ë × É��� àZYj�k*)ok

�}Æ ë ì à ë × É�Ê! Æ Í ì à Í × É Æ ë ì à ë × É Ê
��������
 Í ì ë ì  Í × ë ì Í ì ë ×  Í × ë ×

�������� Ê! Í ì ë ì  Í × ë × V  Í ì ë ×  Í × ë ì ¢�/t�) ë ì Ê Ò Í ì È Ö Í × s+ò�¿ ë × Ê#" Í ì È�Ï Í ×ZYj�k*)ok Ò Â Ö Â$"!s+ò�¿GÏ�s1)okEP0t�ò<m$ños+ò4ñom�Â>qqñ�P*s+òG[\k7mCj/t%Z:ò÷ñoj<s�ñ
�'Ê Æ Ò Ï V�Ö "`É 6Kì ¢

�/t�)`sU:�t{q�ò4ñY¿<q3m$ñ8)Cq�[>�>ñoq5t�ò%	�Æ Í à ë É'Â6ñoj/k���s1)oÁ{q�ò�s�n�¿�q3m$ñ8)'q�[<�>ñoq5t�ò9t!2 Í P*s+ò�[xkzt![Zños�q�ò/k�¿BZYqqñoj
& Æ Í É,Ê Ë(' 	�Æ Í à ë É¥Ï ë àZYj�k*)ok*)Àq3mrñoj/kz)Cs+ò�Á�k7t!2 ë ù Ð j�k7��s1)oÁ{qôò�s�n�¿<q3m$ñ8)Cq�[>�>ñoq5t�ò�t!2 ë q3mwt![Zños�q�ò/k�¿+moq3�9q3n3s1)Cn�.�ù



C,+ Û.-2ûOö�/�0�ÎÔÐ�ø°ù�ô1/Yø32�4�ô8ø35²ûOù��657/µR84�ó6ûcô5ø ù%ö�Ð:9�ø32;/5ó	ô8ø35²ûOó6úwö8ûOö</=0<Î ñRò��Ã��?> @BADCFEHGJILKNM�O$PQE8M �SR PTM�UVADOXW�UJE iYRDZ A[PTM�O7CFK]\�M � E Z PTM�UVA Z_^ C`ADCFEHGJI
�baot{� L`�+ù X ù X � Âdcoj/k�P0tfe�coqgeS�/t{��m�¿�qLmhchaCq�[<�bcoq5tfeÈt!2[coj/kiaok�¿<��P0k�¿�0�q�[baCsjcoq5tfe<s�nXk�e�kkaoÁ!.#lmhnporq Æts_É�q3m
Á{qf0�k�e[/.

	SÆ�lmfunporq É,Ê kUç�p�Æ�vwlm unxorq Éy nxorq z � lmfunxorq v{lmhnporq Æts_É|� ZYj/kkaok sEÊ � à 1 à ¢5¢5¢ à sk}  ?~ ¢�Ukkaok�Â[lm unporq q3m�coj/kiaok�¿<��P0k�¿�0Sqf[baCsjcoq5tfe�s�nXk�e/kkaoÁ!.NqgeNs�P0tfe�coqge���t{��mDaok*pbaok�mok�e�cosjcoq5tfehs�e�¿Bsk}  ?~ q3mcoj�k���s5ç/q3�u��� p\t{mCmoq�[<n5kS0�q�[ba'sjcoq5tfe�s�n4k�e�kkaoÁ!.Èn5k�0�k�nÌÂ�ZYj<qfPCjÓ¿/k*pxk�e�¿�m�tfe�coj�k�0�q�[baCsjcoq3tfeÈ��t�¿/k�n/ù3 c7q3m7�<m8k�2.�<n;c8tr¿/kkaCq�0�kScoj/k�¿<q3mhchaCq�[>��coq5tfert!2[lm�� Ê�lm È�lm�nxorq Æts_É�ZUj/kkaok�lm qLmzm8t{��kNaok�¿<��P0k�¿Ak�e/kkaoÁ!.
¿<q3mhchaCq�[>��c8k�¿�s!P�P0t�a'¿�qge/ÁNc8t�coj/kEP0tfe�coq�e��/t{�<m_�Zt{n�ch����s�eber¿�q3mhchaCqf[<��coq5tfe

	SÆ�lm É�Ê�lm<� kUçSpaÆhvwlm Éb�5Å=Æ��SÈ¶1%É ¢Ð j/k���t{q�e�c�¿�qLmhchaCq�[<�bcoq5tfe�t!2�lm s�e<¿.lm unxorq q3m
	;Æ�lm à lm unxorq É,Ê lm � kUçSpaÆ�vwlmh� ÉÅwÆ��SÈ¶1%É y nporq z � lm unporq v�lm�nxorq Æts_É|� ZYj/kkaCk sEÊ � à 1 à ¢5¢5¢ à s }  ?~ ¢Ð j/k
�8t{qge�cX¿�q3mhchaCqf[<��coq5tfePt!2�lmh� s�e�¿,lm unxorq qLm,2.t{�be�¿S[R.DchaCs�e�m�2.t�aC��qge�Á*coj�q3m4¿�qLmhchaCq�[<�bcoq5tfePs�mZ¿�q3msP*��mom8k�¿

q�e.�sã
ù X ù 3 e�coj�q3mQP*s�m8k�Â Í ì Ê!lm Â Í × Ê�lm unxorq Â ë ì Ê�lmh� s�e�¿ ë × Ê!lm unporq Â�Á{q�0�qge/Áµs�{s!P0t![<q3s�e���Ê�1©ùÐ j/kkaok�2.t�aok�Â
	aÆhlm � à lmfunxorq É�Ê Æ�lmh� v�lm unporq É � kUç�p�Æ�vwlmh� ÉÅ=Æ��SÈ¶1%É y nxorq z �tlmfunxorq v{lmhnporq Æts_É � ZYj/kkaok sEÊ � à 1 à ¢5¢5¢ à s � ¢ Æ�ã
ù��_É

�Ukkaok�Â8s � q3mVcoj/kS����s�e�co���Ün5k�0�k�n�ZYq�coj,aok�¿���P0k�¿@k�e/kkaCÁ!.�lm�nxorq Æts � ÉJcoj�sjczq3m�P*n5t{m8k�m�c[c8t�lm�� mo��P'j�coj�sjclmhnporq Æts � ÉV��lmh� ù��Yt8ZXk�0�kka�qf2�lm�� ·�lm�nporq Ætsk}  ?~ É-ÂQcoj/k�e�s � Ê�sk}  ?~ �u��mhc�[xkP��mok�¿Gù Ð j�kP¿�q3m�chaCq�[<��coq3tfe
t!2dlmh� s�n3tfe/k�q3mdcoj/kkaCk�2�t�aok

	SÆ�lmh� É�Ê kUçSp�Æ�v�lm � ÉÅwÆ��;È¶1%É y nporq Ë�� t¡Ì Æ�lm�� v�lm unxorq É � z � lm unxorq v�lm�nporq Æts_É|�¸Ï7lm unxorqÊ kUçSp�Æ�v�lm � ÉÅwÆ��;È¶1%É y nporq ¢ ¡£ ¢�¤ Ì �¥lmh� v�lmhnporq Æts!É � � ¢ Æ�ã
ùf1 � É
�b¦�a
[T¦{�be�¿�§�¿¨b©ja'�S¦febªfP[¦f«WPkªg¬�¬g©jch¦�a�«*Â8lmhnporq Æts!É}Ê#sf nporq �ÏÅ�Â�Áfª�0(ªge/Á

s � ÊÊ�Nªge ßw® lmh� Å nxorq$¯ à s�° â Ê#±Nªge ßw® mh�²  nxorq$¯ à s�° â�³�b¦�aV´be/[T¦f´be�¿�§�¿¨b©ja�±N¦febªfP[¦f«WPkªg¬g¬�©jch¦�a�«*Â
s � Êµ® lm � Å nporq7¯ Êµ® m �²  nxorq$¯ ³ãV«�©�e�§Uç�©�±S¶$¬�§�Â�P·¦fe$«�ª3¿�§ka�c�¨�§w¿bªg«hchapª�[$´�c�ª�¦fe�¦!27ªge�ch§ka�eb©�¬�§�e�§kaoÁ!.¸lm or¹�º ªgeD´be�[T¦f´be<¿�§�¿�¨b©jap±S¦febªfP



ñR|$» ¼zó	ô8õOö�÷�ó	ô5ø¥½�ó$¾}÷�ø°ù�½_ö(¾3¾°ó$¿OöRó
¦f«WPkª�¬g¬g©jch¦�aÀ±N¦f¬�§`Pk´b¬�§�«kÁ 3 eNc�¨bª�«}Pk©�«h§�Â(c�¨�§Va�¦�c�©jc�ª�¦feb©�¬7§�e�§kaoÁ!.�lm�Â¥Ã º ªg«X¿bªg«hcha�ªf[$´�ch§�¿S©!P�P·¦�aC¿bª�e/Á�ch¦;L`�7ÁX Áf1�ÝSÂ8«h¦���ÊXÄ(Á*��a�¦f± L`�7ÁcãYÁf1kÄ�Â8c�¨�§�¿bªg«�cha�ª�[$´�c�ªg¦fe¦!2Fch¦�c�©�¬�ªge�ch§ka�eb©�¬;§�e�§kaoÁ!.�lm or¹�º ÊÅlm Â¥Ã º ÈÆlmhnporqªg«�Áfªf0�§�e[/.

	SÆhlm or¹�º É}Ê §Uç<¶aÆ�vwlm or¹�º Éy nporq ¢|¡£ ¢h¤ Ì 1pÊ §Uç<¶�Æ�v�lm or¹�º Éy nporq Æts � È�1%É,Ê §Uç(¶�Æhv�lm or¹�º Éy nporq ® lm or¹�º Å nxorq È�1 ¯ ³ Æ�ã�Áf1!1%É
Ð ¨$ªg«[a�§�«�´b¬�cEPk©�e�[T§;Pp¨�§`PWM�§�¿�[R.�«�©�±S¶$¬gªge�Á�lm Â¥Ã º ©�e�¿�lm�nxorq 2¥a�¦f±Ç§���´bª�¬gª�[ba�ª�´b±B¿bª�«hcha�ª�[$´bc�ª�¦feb«J©�e<¿P·¦f±S¶7©ja�ªge/ÁSc�¨�§�a�§�«�´b¬�c�ª�e/ÁS«�©�±S¶$¬�§�¿»¿bªg«hcha�ªf[$´�c�ª�¦fe%¦!2�lm or¹�º ch¦�c�¨�§�c�¨�§k¦�a�§kc�ªfPk©�¬v¿bªg«hcha�ªf[$´�c�ª�¦fe¸¦!2�L`�7ÁãYÁf1!1jÁ Ð ¨�§*a�§�«�´$¬�c�«�¦!2�«�´�Pp¨È©{P·¦f±S¶7©ja�ªg«h¦fe�©ja�§Y«�¨�¦8ZJe�ªgeÈ��ª3Á�Á�ã�Áf1Y©�e�¿GP·¦fe�rba�±!c�¨b©jcpL`�7Á�ãYÁf1!1ªg«*P·¦�a�a�§`P·ckÁ
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Reaction 1: N2 + N → N + N + N

Byron
Kewley and Hornung
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 1
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 0.8
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 0.5
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Reaction 2: N2 + N2 → N + N + N2

Byron
Kewley and Hornung
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 1
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 0.8
Park, s = 0.7, Tvib / Ttr+rot = 0.5
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GHS model
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Power law, µ ∝ T 0.72
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�1Q!P1S�N��Mÿ�M ÿ�Ô#MO¢ � × �ø÷�� ê S�Q!L�M ÿ�QWK
���6N�����MON/ÿ�N õ��S�Q���� § �'N¦��QWL�M�PI��QWP ö �1M×�6QW�ï������S�Q`Q'ÖY��K
��MON/ÿÚ Â¶ # e Â¶ ß f Ø�Âº # e ÂºÆÙ Á)'8j��S�M ö S%���1N��¦M���QWP Â¶ Á Â¶ # e�'�Ú Âº # e Âº ß Á)' Âº ë Â¶ # e*' Âº # �ê S�Q£ÿ�N��1�VK�L�M�P�QW� ö N{LXL�M�P�MON/ÿ ö ��N{P�P+��PQ ö ��MON/ÿVN õ ��S�Q(��� § �'N¦��QWL¦M�P#��S�Q�ÿ'¢{M×��Q�ÿ��8�Z��S�Q ö N/ÿ���MO��M�N/ÿ�K�LQ'ÖY��K
��MON/ÿ Â¸ Á-, ' ë Ú Â¶ # e.' Âº&# ß f Âº õ N�� Âº � Âº$#� kä � Ü Â¸ ä f Âº Þ á�â õ N�� Âº�/ Âº # � Ø × � ÿ�ÿ Ù
ê S�Q��¦M�P ö N{P1MO�����6QWS�K��YM�N{��� N õ ��S�Q0Í�� § �'N¦��QWL"M�P õ N{�%ÿ��	����Q��
K�L���K
��M ÿ�¢w��S�Q��¦M�P ö N{P�MO�&��Q_À$����1QWP�P�MON/ÿ�P@N õ #vÖRP � × ��
 K�ÿ�� × �21 ��MO��S���S�Q3Í�� §wö ��N{P�P+��PQ ö ��MON/ÿ%N õ #vÖ � × � ÿ�ÿ �54 ÿw��S�M�P ö K�PQ�� þ M�P¢{M×��Q�ÿ��8� þ76 ã ðJñ Á ý ¸ ¼¼ ë�89 � 89;:á Ó ' ë Ú Â¶ # e*' Âº # ß f Âº Ô èº í Q_ÀY� Ú e èº Þ ß ï èº

ë ý ¸ ¼¼ ë ì89 � 89 : ò k� ä � Ü Â¸ ä f Âº Þ á�â ó èº í Q_À¦� Ú e èº Þ ß ï èº �ç � ��S�Q<��� § ��<K�ÿ�P�MO��MON/ÿ��JN{M ÿ}��� S�Q���Q º Á º$# � #(Ö � × �ûú ¢{M×��QWP èº Á Âº$# f Âù ÕÖ � Ô�N�� ö N/ÿ8��Q�ÿ�MOQ�ÿ ö Q����S�MXPz��M�L�L¡�6Q`��Q�ÿ�N��QW�|��P�M ÿ�¢ = � Âº # f Âù ÕÖ �ê S�Q���Q õ N��1Qþ>6 ã ð6ñ Á ý ¸ ¼¼ ò ' ë�?á èº í Q_ÀY� Ú e èº Þ ß ï èº ë Ú Â¶ # e*' Âº # ßÂù Ü&ÝkÞ ë�?á èºA@ Q_ÀY� Ú e èº Þ ß ï èº ó
ë ý ¸ ¼¼ k� ä � Ü Â¸ äÂù ámâ ë ì? èº í ü Þ ámâ Q_ÀY� Ú e èº Þ ß ï èº �æ�P�M ÿ�¢!��S�QZM ÿ}�Q�¢��<K�L�P)M ÿ�#vÖRP �AçZ�½ý � çZ��
 K�ÿ�� çZ�21 ����S�M�Po¢{M×��QWPþ>6 ã ð6ñ Á Ø ý ¸ ¼Wf ¼ Ù Ø È ë É Ù j



x�¨?È Ù"ö Î%Ñ6÷�Ë�Î1øtË ® Ë�ùPÐ ¬ Ñ Ò Ë8Î1Ê�Ðtù�Î Ò'ú Ê�Ë�ù�Ë ± ö Î*Ë ¬ ÇÆûtû� S�Q���Q È � 'CB �í Ø = Ù ë Â¶ # e*' Âº #Âù Ü&ÝkÞ B �@ Ø = Ù KED�� É � k� ä � Ü Â¸ ä � Ú ÷ e�ã ä j = Þ'ßý Âù á�â �Ô�NEF�Kw��KGF�H�M ö ��LXKGFª��Q�F<P�MONID$N õ H�S�Q0�KJ § �'N¦��QWLå� þ>6 ã ð6ñ M�P�K�L�P�N%K õ �LD ö H�M�NIDzN õ Âù K�LONID�Q � ê S�Q�¦M�P ö N{P1MMH����6QWS�K'�¦MON{�NF@N õ H�S�QO�KJ § �'N¦��QWLÆ� MMH�S�Ú Â¶ # j Âº # ß ÁÛÚ Â¶ ì � Ï j Âº ì � Ï ß M�P8P1S�N��(D�MPD}Ô#MO¢ � × �½ýY�ç H�LON��QHQW�'�6Q�F1KGH��NF�QWPW�RH�S�Q��YM�P ö N{P�MMH��ï�6QWS�K��YMON{�LF)N õ H�S�Q<�KJ § �'N¦��QWL£MXP�MPD��6Q�H+HQ�F�K
¢EF�Q�QW�'QSDAH� MMH�STH�S�Q!KGF1¢�NID��¦M�P ö N{P1MMH��UF�Q ö N{�V�'QSD���QW�����	�`QWP�H�MPD ������� � � â Ë Ì H�S�KEDVH�S�Q��YM�P ö N{P�MMH��	�JQWS�K'�¦MON{�NF�RF�N��¦M���QW�ï����H�S�Q§KJ § �'N¦��QWL �ê S�QWÍ3J §�ö N{L�L�M�P�M�NIDXF1KGHQZM�PI��Q�F1M×��QW�ï���wQ���K�L���KGH�MPD�¢�#(Ö � × ��â ��MPH�SYH�S�Q�Í3J § Q_À¦�LF�QWP1P�MONIDõ NEF Â¸ Âº �Æ��S�M ö S�M�P Â¸ Âº Á Â¶ Á , ' Âù ÕÖ èº ë Ú Â¶ # e*' Âº # ß õ NEF Âº � Âº #Âù ÕÖ � kä � Ü Â¸ ä èº Ü ü Þ á�â f Âù á�â õ NEF Âº�/ Âº # �æ�P�MPD�¢�#vÖ � × ��â �
¾ 6 ã ð6ñ Á ÷ Â*¶Æ¼�è Âù é é ÕÖ ë ?á ò ' èº å ë Â¶ # e*' Âº #Âù Ü&ÝkÞ èº Þ ó Q_À¦� Ú e èº Þ ß ï èº

ë ÷ Â*¶ ¼ è Âù é é ÕÖ k� ä � Ü Â¸ äÂù ámâ ë&ì? èº å ü Þ ámâ Q_ÀY� Ú e èº Þ ß ï èº �ê S�M�P ö KED��6Q+�7F1MPH+HQSD ¾ 6 ã ðJñ Á ÷ Â*¶ ¼(Z Âù f é\[ ÕÖ Ø Ê ë^] Ù j� S�Q�F�Q Ê � 'CB �å Ø = Ù ë Â¶ # e*' Âº #Âù Ü&ÝkÞ B �Þ Ø = Ù KED�� ] � k� ä � Ü Â¸ ä � Ú ý e�ã ä j = Þ'ßý Âù ámâ �4 H_M�P#K
����KGF�QSDAH�H�S�KGHm¾ 6 ã ðJñ ��Q��6QSD���P�NID Âù KED���Â � ê S�Q_F<KGH�MON�¾ 6 ã ðJñ f�¾ Ï�Îíì M�P#P�S�N��(D!MPD�Ô#MO¢ � × �½¼õ NEF KGF1¢�NID	��MPH�S`H�S�Qa�KJ § H+F1KED�P�MMH�MONID��6N{MPDAH Ú Â¶ # j Âº$# ß Á Ú Â¶ ì � Ï j Âº ì � Ï ß �fç H LON���HQW�'�6Q�F1KGH��LF�QWP��H�S�Q=¾ 6 ã ðJñ M�PI�U� ö SzLON��TQ�F7H�S�KED�¾ ã ðJñ �æ P�MbD�¢WH�S�QOD�NEH�KGH�MONID�N õ |K ö F�N{P1P�KED�KED��Xc*MXL�LOQ���� ÿ ý�
<Ì �¦MMH ö KEDà�JQ P�S�N��dD"H�S�KGH_H�S�Q�Q_À¦�LF�QWP�P1MONID�Põ NEF È KED�� Ê F�QW�VK�MPD��LD ö S�KED�¢�QW�£��KED��YH�S�KGH É KED�� ] �6Q ö N{�'Q
É � Á�� � Ú ÷ eHã Ü j

= Þ ßý Âù á Õ ë Ø ÿ e�� Ù � Ú ÷ e�ã Þ j = Þ ßý Âù á ÖKED�� ] � Á��
� Ú ý e�ã Ü j = Þ'ßý Âù á Õ ë Ø ÿ e*� Ù � Ú ý eHã Þ j = Þ�ßý Âù á ÖF1QWP�6Q ö H�M×��QWL×� �|K ö F�N{P1P�KED�KED��"c*M�LXLOQ��à� ÿ ý�
<Ì Q_À¦K��VMbD�QW�0H�S�Q ö N{�V���NH�KGH�MONID�K�L�Q�� ö MOQSD ö �!N õ H�S�Qd�KJ § �'N¦��QWLF1QWL�KGH�M×��QeHNVH�S�Q�KJ § KED��(àOJ § �'N¦��QWL�P �gf �Eh�F0i��dj��NhXFkiED�¢Eh�l õ H+hW�'��h�FmiGH��NF�hSn��oH�pLh`�KJ §�"lY�NhSq�jPnrn�jO¢IDLj Í�ö iEDsH�qõ�V�0lEF�hOh�� ö jMhSDAHrH�pRiED�H�pLh+KJ § �0l¦�NhSq � ê pLjPnrjPnT���NhOH+l0i ö l{���RjPDLiGH�jPlID�l õ



ÇAû&t uwv�ù�É�Ê*Ë8ùexÍÌ Ùzy Î�Ë8É�ÐtÑ ¬ÓÒH&�_l õ i ö H+lEFmn � Ô�jMFkn+H�q×���Å�(pNhSD%�Ln�jbD�¢�H�pNhBä ê × �0h�H�pNl¦�YH+l"n+hSqMh ö H ö lIqPqbjPn�jMlID��RiGF�H�DNh�Fkn��&H�pNh3DR������h�Fl õ@ö lIqbqPjPn�jMlID|�RiEjMFmndH�pLiGH`�U�Ln+Hª��h<H+hSn+H+hW� õ lEFKH�pNh{�KJ § �0l¦�NhSqCjbn�¢EF�hSiGH�qõ�TF�hW��� ö hW�UFmhSqPiGH�j×�Eh<H+lH�pLiGH õ lEFdH�pNh�KJ § �0lY�LhSqå�t��h ö i��Ln+h�¶ Á ¸¡º jbn(qPj��XjMH+hW�TiGHKqMl�� ö lIqPqbjPn�jMlID|n���h�hW�Rn � § h ö lID��Lq×����iEnn�pLl��(D`jPDïÔ�jO¢ � × �½¼ �RH�pNh�Í3J § �"lY�NhSq�pLiEn(i0qMl��rh�F ö lIqPqPjbn�jMlID�FmiGH+hWH�pLiEDYH�pNh�3J § �"lY�NhSq � ê pNh�KJ § �0l¦�NhSq�F�h'ÖY�LjMF�hSn>DNl��0lEF�h3H�pLiED ÿ 
I} �0lEF�h ×  æQH�j��0h3H�pLiED`H�pLhBàOJ § �0l¦�NhSq �
~���� ���5�������r�\���O���(�*��~�� ���B»0��� � �>�\�7��������� ¹
ê pRjPnKn+h ö H�jMlIDH¢Ijõ�EhSn�i��0h�H�pLlY� õ lEF�l��RH�iEjPDLjPD�¢Yh_À¦�LF�hSn�nmjMlIDLn õ lEF�H�pNh"DNlIDN���Lj��0hSDLnmjMlIDLiEq ê × # �Ri��Fmi��"h�H+h�Fmn<�L���&��iED���� Þ H�pLiGH0jPD ö q����Nh0H�pNh ç F�FkpNhSDLj��LnWFmiGH+h%�RiGFmi��0h�H+h�Fmn Ê�� iED���� � iED�� H�pNhàKJ § �RiGFmi��0h�H+h�Fkn_l õ H�pLh ö lIqPqPjbn�jMlID'�RiEjPF �C4 Dw�Nh�Fmj×�&jPD�¢3H�pNhSn�h(h_À¦�LF�hSn�n�jPlIDLn��AjPH�jPnriEn�n����0hW�XH�pLiGHrH�pNhH+lEH�iEq�F�hW��� ö hW� ö lIqPqPjPn�jPlID.hSDNh�F�¢�� è¡�¢ jPnU�LjPn+H+Fkj×���NH+hW��i ö�ö lEF1�LjPD�¢£H+l£H�pNh ö lIDAH�jPDR�Ll{�Ln!�LjPn+H+Fmjõ���NH�jMlID¤ Ø è¡ ¢ Ù õ F�l{� #(Ö �&1Y�ø÷�� æOn�jPD�¢aH�pNh ê × #^FmhSi ö H�jMlIDw�LF�l��Ri��RjbqPjMH��·Ú¦¥ �§ ß ���&� õ F�l{� #(Ö �&1Y�½ý �NH�pLh��"hSiEDê × #¨F�hSi ö H�jMlID|�LF�l��Ri��RjbqPjMH���jPnÃ©¥ �§ Ä ���N� Á ë ìá Ú ¥ �§ ß ���N� Ø è¡ ¢ Ù ¤ Ø è¡ ¢ Ù ï è¡ ¢Á �L���N�� Ø � Ü ë ÿ Ù è¡Aª Ö« ëÅì¬¯® Ø è¡ ¢o° è¡ « Ù ª Õ � ª Ö h_ÀY� Ø ° è¡ ¢ Ù ï è¡ ¢Á �R���&�Oh_ÀY� Ø ° è¡ « Ùè¡�ª Ö« � Ø � Ü ë � Þ ë ÿ Ù� Ø � Ü ë ÿ Ù �Jdh�F�h�#vÖ �:ç�� ÿ �riEn��Ln+hW�TH+lXh��GiEq��LiGH+h�H�pLhZ�Nh Í DRjMH+hWjPDAH+h�¢EFmiEq � ê pLjPn��0hSiED ê × #�F�hSi ö H�jPlID|�LFml��Ri���RjbqPjMH��Xh'ÖR�LiEqbn>H�pNhB�0hSiED|àOJ § F�hSi ö H�jMlID|�LF�l��Ri���jPqPjMH&�	Ã©¥ �§ Ä¦± ð6ñ õ Fml{�Û#(Ö ��1Y� ÿ � ê pLh�F�h õ lEFmhç � Á²�L���&��³�´¤ æ h_ÀY� Ø ° è¡ « Ùè¡ ª Ö« � ùù ¼ � ÕÖ ü á � Ø � Ü ë � Þ ë ÿ Ù� Ø � Ü ë ÿ Ù �ê pLh ê × #Å�0l¦�NhSq\iGH+H+hW�'�LH�n(H+l0F�h ö l��Eh�FdH�pNh ç FmFmpNhSDLj��Rn�FmiGH+h�h'ÖR�LiGH�jPlID`iGH>H�pNh�F1�"iEq�h'ÖY�LjPqPjõ�LFmj������n+l0H�pRjPn�h_ÀY�RF�hSn�n�jMlID õ lEF ç � jPn7h'ÖR�LiGH+hW�	�(jMH�p�#vÖ �t
Y�21Y� ê pNh�F�h õ lEF�hÊ � � ùµ « �7¶;· Á²� ���&�w³²´¤ æ � ùµ « � ª Ö � ùù ¼ � ÕÖ�ü á � Ø � Ü ë � Þ ë ÿ Ù� Ø � Ü ë ÿ Ù�(pLh�F�h è¡ « Á µ «�¸ ù pRiEnf��h�hSD��Ln+hW� � #vÖR�RiGH�jPD�¢{H�pNhWH+hW�'��h�FmiGH��LF�h`��l��rh�FmnI¢Ij×�EhSn� � Á²� Þ ë ÿý ° ã iED�� � Þ Á²� � ë ã ° ÿý �#vÖR�LiGH�jbD�¢{H�pNh�qMhSi��LjbD�¢ ö lIDLn+H�iEDAH�n)¢Ij×�EhSn

�L���&�ïÁ Ê�� ¤ æ³²´ � ù ¼µ « � ÕÖ ü á � Ø � Ü ë ÿ Ù� Ø � Ü ë � Þ ë ÿ Ù �



y ¨M%.x�Ë8ù�Ñº¹ÅÐAÉ�Ñ ö ® öR»(¼ u(x ± ö Î�Ë ¬vú ÐAù�Ð ± Ë8É�Ë�ù Ò ÇÆû&½~��¿¾ �À�5�����>�r�����O���(�.ÁÀÂg� ���B»0��� � �>�\�7�Ã�����5� ¹
ê pLjPnKn+h ö H�jMlID[¢Ij×�EhSnWi��0h�H�pLlY� õ lEFWl��LH�iEjbDLjPD�¢Yh_À¦�LF�hSn�n�jPlIDLn õ lEF�H�pNh"DNlID&���LjX�0hSDLn�jMlIDRiEq�à)Ô�Ä �Ri��Fki��0h�H+h�Fmn0� ±�ÅsÆ iED��¨ÇÀH�pLiGHXjPD ö qX���NheH�pNh ç FmFmpNhSDLj��Rn�FmiGH+h|�RiGFmi��0h�H+h�Fmn ÊW� iED��^� � iED��¨H�pNhàKJ § ��iGFmi��0h�H+h�FmnKl õ H�pLh ö lIqbqPjPn�jMlID|�RiEjMF � ê pLjbn��Nh�Fmjõ��iGH�jMlIDVi
���RqbjMhSn(H+lYH�pNh!¢EhSDNh�FkiEq"�RjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDFmhSi ö H�jMlID ç � ë  þ ç ë � ë  � ê pNh!à)Ô�ÄÞ�RjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDz�LF�l��Ri���jPqPjMH&� Ú ¥ �§ ß ±�ÅsÆ i
���RqPjMhSndH+lH�pLh��LjPnmn+l ö jbiGH�jMlID��LF�l���i��RjPqPjMH&�Tl õ H�pNhw�LjPiGH+l{�"j ö �RiGF�H�j ö qPh ç ��� ê pNh}�&j×�LFkiGH�jMlIDLiEq�hSDNh�F�¢��gl õ ç�� ��LhSDNlEH+hW� Ø ¡�È �
É ÙËÊ�Ì ��jPn �Rn+hW�$�LjMF�h ö H�q×�|jbD ö iEq ö �LqPiGH�jPD�¢ ÚÍ¥ �§ ß ±�ÅsÆ � ê pNh<F�hW�"iEjbDLjPD�¢�hSDNh�F�¢�� ¡ 	ºÎ ì jPn�Lh Í DNhW�£iEn3H�pNh0i��0l{�LDAH3l õoö lIqPqPjPn�jPlIDThSDNh�F1¢��UF�hW�XiEjPDLjPD�¢ejPD£H�pNh{H+lEH�iEq ö lIqbqPjPn�jMlIDUhSDNh�F�¢�� ¡ ¢ i õ H+h�Fn1�Æ�LH+Fmi ö H�jPD�¢ ¡+È �
É �54 D`H+h�F1�"n>l õ F�hW��� ö hW�YhSDNh�F�¢IjMhSnW�è¡ 	ºÎ ì � è¡ ¢w° Ø è¡�È �
É ÙËÊ�Ì Á è¡ 9 ë Ø è¡ 	 Î´Ñ ÙËÊ�Ì ë Ø è¡ 	 Î´Ñ Ù 6 ë Ø è¡�È �
É Ù 6 �ê pNhWÄ f Ô^iEn�n+l ö jPiGH+hW���(jPH�p è¡ 	¯Î ì jbnÏ 	ºÎ ì � Ï 9 ë Ø Ï 	 Î´Ñ ÙËÊ�Ì ë Ø Ï 	 Î´Ñ Ù 6 ë Ø Ï È �
É Ù 6 �Jdh�F�h��IH�pLh>h! �h ö H�j×�EhdDR������h�F�l õ �&j×�LFmiGH�jPlIDLiEqAÄ f Ô£jPD{H�pLho�RjPiGH+l{�"j ö �RiGF�H�j ö qMh ç � ��hSjPD�¢OH+hSn+H+hW� õ lEF�RjPn�n+l ö jPiGH�jMlID|jbn��NhSDNlEH+hW� Ï È �
É � ê pNh õ lEF1��l õ Ú ¥ �§ ß ±�ÅsÆ jbD�#(Ö ��1Y�21 �riEn �LF�l���lIn+hW�	�8�|JOiEiEnKiED��� l��Y�1� ú
¼ � ú�÷!Ì õ lEF{pLiGF1�"lIDLj ö lIn ö jPqbqPiGH+lEFmn � J(l��_h��Eh�F �oH�pNh��Nh�Fkj×��iGH�jPlIDgl õ H�pNhVà)Ô�Äµ�RiGFmi��"h�H+h�Fmn� ±�ÅsÆ iED��.Ç �Lh���hSD��LnKlID.H�pNh�iEn�n����'�RH�jMlID£l õIö lIDsH�jPDY�Nl{�Ln�h'ÖR�RjPqPj×�LFkj����ÐhSDLh�F�¢��H�LjPn+H+Fkj×���NH�jMlIDRn���dpLj ö p`pRi'�EhWH�pNh õ lEF1�Ðl õ #vÖ �iýY� ÿ 1Y� ÔNlEF è¡ 	ºÎ ì iED�� è¡�È �
É �LH�pNhSn�h��LjPn+H+Fkj×���NH�jMlIDRn�iGF�h¤ Ø è¡ 	¯Î ì Ù Á è¡AÑ¦ÒÔÓºÕ ÝkÞ ü Ü	¯Î ì h_ÀY� Ø ° è¡ 	¯Î ì Ù� Ø Ï 	¯Î ì ¸ ý Ù iED�� ¤ Ø è¡�È �
É Ù Á è¡ ÑÍÖË× Ø ÝkÞ ü ÜÈ �
É h_À&Ù Ø ° è¡+È �
É Ù� Ø Ï È �
É ¸ ý Ù ÚæOn�jPD�¢�#vÖAn ��÷�� ÿ ý � ÷�� ÿ ÷ iED�� 1Y�½¼ ��jMH ö iED	��hKnmpNl��(D|H�pLiGHÏ 	¯Î ì ¸ ý ° ÿ Á ÿ ° ã ëÜÛÏ � Ï1Ñ ° Ï È �
É ¸ ý Á�� Ü ° Ï È �
É ¸ ý$Ýn�l ¤ Ø è¡ 	ºÎ ì Ù Á è¡ ª Õ ü Ñ ÖË× Ø ÝkÞ	ºÎ ì h_À&Ù Ø ° è¡ 	¯Î ì Ù ¸ � Ø � Ü ° Ï È �
É ¸ ý ë ÿ Ù Úç n�n����"jPD�¢aH�pLiGH ¤ Ø è¡ 	¯Î ì Ù iED�� ¤ Ø è¡�È �
É Ù iGF�h3jPD��Lh�Ù�hSD��NhSDsH�qõ�V�LjPn+H+Fmjõ���NH+hW���AH�pNh_Þ�lIjPDAHI�LjPn+H+Fkj×���NH�jMlID�jPn¤ Ø è¡ 	¯Î ì Ý è¡�È �
É Ù Á ¤ Ø è¡ 	ºÎ ì Ù $ ¤ Ø è¡+È �
É Ù Á è¡ ª Õ ü Ñ Ö¿× Ø ÝkÞ	¯Î ì è¡$Ñ ÖË× Ø ÝkÞ ü ÜÈ �
É h_À&Ù Ø ° è¡ ¢ Ù� Ø � Ü ° Ï È �
É ¸ ý ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù Úê pLjPn�Þ�lIjPDAHo�LjPn+H+Fmjõ���NH�jMlID õ �LD ö H�jPlIDw�Xi'�}��hKH+FmiEDLn õ lEF1�"hW� õ F�l{� ¤ Ø è¡ 	¯Î ì Ý è¡�È �
É Ù H+l ¤ Ø è¡ ¢ Ý è¡+È �
É Ù �Ln�jPD�¢H�pLhB�0h�H�pNl¦�|jPDVß çaà½ý$à ÔNlEFdH�pLjPn>H+FmiEDRn õ lEF<�"iGH�jMlID��Cá2â_á�Á ÿ à ê pNh�F�h õ lEF�h¤ Ø è¡ ¢ Ý è¡+È �
É Ù Á Ø è¡ ¢o° è¡�È �
É Ù ª Õ ü Ñ Ö¿× Ø ÝkÞ è¡$Ñ ÖË× Ø ÝkÞ ü ÜÈ �
É h_À&Ù Ø ° è¡ ¢ Ù� Ø � Ü ° Ï È �
É ¸ ý ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù



Ç$tRã uwv�ù�É�Ê*Ë8ùexÍÌ Ùzy Î�Ë8É�ÐtÑ ¬ÓÒê pLhKä"hSiED�à)ÔwÄ/�RjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDYÙLFml��Ri��RjPqPjPH��	Ã©¥ �§ Ä ±�ÅsÆ jPn>l��LH�iEjPDLhW� õ FmlIäÃ©¥ �§ Ä¦±�ÅsÆ Á ë ìá ë ¬¯åá Ú ¥ �§ ß ±�ÅsÆ ¤ Ø è¡ ¢ Ý è¡�È �
É Ù ï è¡�È �
É�ï è¡ ¢Á � ±�ÅsÆ è¡Aª Õ üLæç� Ø � Ü ° Ï È �
É ¸ ý ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù$ ëÅì¬¯è Ø è¡ ¢o° è¡ ç Ù æè¡$é � ª Õ¢ h_À$Ù Ø ° è¡ ¢ Ù ë ¬ åá Ø è¡ ¢o° è¡�È �
É Ù ª Õ ü ÑÍÖ¿× Ø ÝkÞ è¡ é � ÑÍÖ¿× Ø ÝkÞ ü ÜÈ �
É ï è¡�È �
É_ï è¡ ¢Á � ±�ÅsÆ è¡ ª Õ üLæç � Ø � ë Ï È �
É ¸ ý Ù� Ø � ë � Ü ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù ëÅì¬ è Ø è¡ ¢o° è¡ ç Ù æ h_À$Ù Ø ° è¡ ¢ ÙÁ � ±�ÅsÆ è¡Aª Õ üLæç h_À&Ù Ø ° è¡ ç Ù � Ø � ë Ï È �
É ¸ ý Ù � Ø Ç ë ÿ Ù� Ø � ë � Ü ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù Ú#vÖAn àzçaà�� iED�� ç�à ÿ �rh�F�hgêLn+hSë�pNh�F�h£H+l¨h��GiEqPêLiGH+h£H�pNhgëNh Í DRjMH+hVjbDsH+h�¢EFmiEqbn à ê pLjbn�ä0hSiED¥à)Ô�ÄF�hSi ö H�jPlID*ÙLFml��Ri��RjPqPjPH�� Ã©¥ �§ Ä¦±�ÅAÆ h'ÖAêRiEqPnWH�pNhYä0hSiED(àKJ § F�hSi ö H�jMlID ÙLF�l���i��RjPqPjMH&� Ã©¥ �§ Ä¦± ð6ñ õ FmlIä#vÖ àR1$à ÿ à ê pNh�F�h õ lEF�hç � Á�� ±�ÅAÆ ³�´¤ æíì ùù ¼&î ÕÖ ü á ì µ çù î ª Õ üLæ � Ø � ë Ï È �
É ¸ ý Ù � Ø Ç ë ÿ Ù� Ø � ë � Ü ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù h_À&Ù ì ° µ çù î�(pLh�F�h è¡ ç Á µ ç ¸ ù pRiEnz��h�hSDYêLn�hSë à ê pNh�àªÔ�Äïä0l&ëNhSq�iGH+H+hSä0ÙLH�n>H+l0F�h ö l��Eh�F(H�pNh ç F�FmpNhSDRjPêLn5FkiGH+hiGH7H�pLh�Fmä"iEq�h'Ö$êLjPqPj×�RFmjPêLä`ðAn+l"H�pLjPn�h_À&ÙLF�hSnmn�jMlID õ lEF ç � jPn�h'Ö$êLiGH+hSë��(jPH�p�#(Ö à:
$à21$à ê pNh�Fmh õ lEF�hÊ � ì ùµ ç î ¶ · Á²� ±�ÅsÆ ³²´¤ æ ì ùù ¼ î ÕÖ ü á ì µ çù î ª Õ üLæ � Ø � ë Ï È �
É ¸ ý Ù � Ø Ç ë ÿ Ù� Ø � ë � Ü ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù$Ú#vÖAêLiGH�jbD�¢{Ù�l��_h�Fkn>l õ ù ¢Ij×�EhSn� � Á ÿý ° ã ° Ø � Ü ° Ç Ù Ý n+l Ç Áñ� � ë ã ° ÿý ë � Ü Á²� Ü ë � Þ Ú#vÖAêLiGH�jbD�¢0qMhSiEëLjPD�¢ ö lIDLn�H�iEDsH�n ¢Ij×�EhSn
� ±�ÅsÆ Á Ê�� ¤ æ³²´ ì ù ¼µ ç î ÕÖ ü á � Ø � ë � Ü ë ÿ Ù � Ø Ï È �
É ¸ ý Ù� Ø � ë Ï È �
É ¸ ý Ù � Ø Ç ë ÿ Ù Ú~���ò � �>óo�\� ¹ óo� � �mó »"� ¹J¹ �Wó5�m�r���m�d�ô�\�r��� ¹ �S�(�ï�\õ{�ö�²÷|� ���B»0���UiEDF�`Ù�êÆ�RqPjPnmpNhSëYn+H�êLëLjMhSn(êLn+hWø�h�F�lG�¦ëRjPä0hSDLn�jPlIDLiEq�Ä §  × pNhSiGHª�RiGH�pTnmjPäaêRqPiGH�jMlIDLn�H+lel��LH�iEjPDTH�pNhä"i ö FmlIn ö lEÙRj ö FmhSi ö H�jMlIDTFkiGH+hSn(F�hSiEqbjPn+hSë���� ö lIDF�EhSDAH�jMlIDLiEq�Ä §  ×êö pLhSä"jPn+H+FO�`ä0l&ëNhSqPn(êLDLëNh�F7H�pLh�F+�ä"iEqCh'Ö$êLjPqPj×�RFmjPêLä ö lIDLëLjPH�jMlIDLn àªç pNhSiGHª�RiGH�p£n�jPä<êLqPiGH�jMlID	�riEnOÙ�h�F õ lEFmä0hSëVpNh�F�h<H+l ö iEq ö êRqPiGH+h{H�pNhä"i ö FmlIn ö lEÙRj ö DLjPH+F�l�¢EhSD`ëLjPn�n�l ö jPiGH�jPlID�FkiGH+hSn>F�hSiEqPjPn�hSëï�8��H�pNh ê cùÄïä0l&ëNhSq à ê pLh ö iEq ö êLqPiGH�jMlID`êRn+hSë1 $ ÿ ËEú ä Þ ÙRiGF�H�j ö qPhSn3iEDLë ÷ $ ÿ ËEú äÀÙRiGF�H�j ö qMhSnSð´�(jMH�pVH�pNh!àOJ § ÙRiGFkiEä0h�H+h�Fmn õ F�lIä ê i���qMh"û à ÿ à× lIqbqPjPëLjPDLü�ÙRiGFmH�j ö qMhSn+�rh�F�h�n�hSqMh ö H+hSë,�djMH�pgÙLF�l���i��RjPqPjMH&� ¸¡º ¸ Ø ¸¡ºÆÙ ì �¿ý à û�c²hSDNh�F�ü��£h_À ö pLiEDNüEh �riEnÙ�h�F õ lEFmä0hSëgêLnmjPDNüYH�pNhXn ö pNhSä0hSnaëNhSn ö Fmj×��hSë£jPD ß ÷Nà�
$à½ý iEDLë^ß ÷Nà�
$à½¼$à`þ hSqbiPÀ&jPDLü`ÙRiGF�H�j ö qMhSn)�rh�F�hXn�h!�qMh ö H+hSëUi ö�ö lEFmëLjPDLü"H+lXH�pNhan ö pNhSä"h�l õ KjPä0hSqbn�pNhSjPD·���z��� à � 1�
3Ì�à ê cCÄïF�hSi ö H�jMlIDUÙLF�l��Ri��RjbqPjMH�jMhSnv�_h�Fmh



y�ÿ û Ù Ð��nù ö Ò � ö ú Ñ���Î�Ñ Ò'Ò ö �FÑÓÐÆÉ�Ñ ö�� ùPÐÆÉ�Ë Ò »�ö ùàÉ�Ê*Ë����rx
	 ö Î�Ë�� ÇAt!Çö iEq ö êLqPiGH+hSë êLn�jPDNüTH�pNh�ÙRF�l ö hSëRêNF�hSn�ëRjPn ö êLn�n�hSë*jPD�ß 1$àø÷Nà½ý$à ê lVF�hSëLê ö h�H�pNheD$êLä���h�F�l õ�ö lIqPqbjPn�jMlIDLn�djMH�p Ú ¥ �§ ß �� Æ�� ÿ ð ¡�È �
É Á Ú ÜÞ ë � ß ç µ È �
É ��iEn�êLn+hSë*jPD ö iEq ö êLqPiGH�jbDNü Ú ¥ �§ ß �� Æ � ÿ 
 Ë Ì�à ��pNhSDØ���� Ú ¥ �§ ß �� Æ iXFmhSi ö H�jMlIDÍ�riEn ö lIêLDAH+hSëÍ�RêNHdDLlEHOi ö H�êLiEqbq×�`Ù�h�F õ lEFkä0hSë à ÔNlEFWi�üIj×�EhSDUH+hSä0Ù�h�F+�iGH�êLF�hai0H�iGFmüEh�HOD$êLä���h�Fdl õ ëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlID|h��EhSDsH�n�ð�ëNhSDNlEH+hSë�� �§ ð:�riEnOn+Ù�h ö j Í hSë à ê pNhan�jPä<êLqPiGH�jMlID��iEndFmêLD|êLDAH�jPqùH�pLjPn>H�iGF�üEh�H3D$êLä���h�Fdl õ h��EhSDsH�nOl ö�ö êNF�F�hSë à ædn�jbDNü}#(Ö à�1$à ÿ ð�H�pNh<ëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlID|FmiGH+hiGHdi0üIj×�EhSD`H+hSä0Ù�h�FmiGH�êLF�h+�riEn(H�pNhSD`l��LH�iEjbDNhSë õ F�lIäç � Ø ù Ù Á Ã©¥ �§ Ä¦± ð6ñ ³�´¤ æ ì ùù ¼ î ÕÖ ü á Á � �§� Í�Î����øÐ ³²´¤ æ ì ùù ¼ î ÕÖ ü á Ý Ø × à ÿ ý Ù�dpNh�F�h�� Í�Î����øÐ jPnrH�pNhWD$êLä���h�F>l õ#ö lIqPqPjbn�jMlIDLn_Ù�h�F õ lEFkä0hSëeH+l"l��LH�iEjPD�� �§ h��EhSDAH�n à ê pNhWä"i ö F�lIn ö lEÙRj öê cùÄñFmiGH+hSn ö iEq ö êLqbiGH+hSë��(jMH�p<H�pLjPn�pNhSiGH4�RiGH�p0nmjPäaêRqPiGH�jMlID<iGF�h ö lIä0ÙRiGF�hSë{H+lWn�lIä0h>ÙRêÆ�RqbjPn�pNhSë3FkiGH+hSnjbD�ÔwjPü à × à�
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Reaction 1: N2 + N → N + N + N

TLD, DSMC heat bath
TLD, Monte Carlo

TLD, fitted
Kewley & Hornung
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Reaction 2: N2 + N2 → N + N + N2

TLD, DSMC heat bath
TLD, Monte Carlo

TLD, fitted
Kewley & Hornung

Byron

2436587:9�;��=<��A@ ô p'q?EODFqLp'Q&BHC�o+p�EGj&NPK&EGN�rnJ?E(lFJ�QMj&N�u�BGl�C�J?K&K&N�EOJ?p�QMJRN�l§jkp�QMBHK s N�j%Q&wnB « ��! o)N�C�BGqtEGN�o)rFp�j&B/C�QMN" Q�Q&B/C§jMp'Q&BHK4p�lFC=Q&wnBfrnDF�nqRJ?K&wnBHC§jkp�Q&B/K%N s$# S�jMN�l � ����� p�lFC��zBH�4qRBHS=p'l8C�y(N�jMlPDFlnu � �Fgí�Ó�
#�n�n+hSDAH�jPiEqPqõ�Eð(pNhSiGHï�RiGH�p�n�jPä<êLqPiGH�jMlIDRn3Þ�êLn+HYn�iEä0ÙRqPh ö lIqPqbjPn�jMlID hSDNh�F�üIjMhSn�ðOiEDLë ö iED�H�pNh�F�h õ lEF�h��h|i��ElIjPëNhSëh�8�¨êLn�jbDNügi*|lIDAH+h&%�iGFmqMlgH+h ö pLDLjõÖ$êNh|H�pLiGHen�iEä0ÙRqPhSn0H�pNh ö lIqPqbjPn�jMlID^hSDNh�FmüIjMhSn õ F�lIäiGÙRÙLF�lEÙLFmjbiGH+h<h'Ö$êLjPqbj×�LFmjPêRäÐëLjPn+H+Fkj×�RêNH�jMlIDRn�ð�iEDLë£H�pLhSD.êLn+hSnKH�pNhSn�hXn�iEä0ÙRqPhSëUhSDLh�F�üIjMhSn3H+l ö iEq ö êLqPiGH+hÚ�¥ �§ ß �� Æ à cùjPqPqPh��aiEDLëeTi ö F�lInmn�iEDÍ� ÿ ' 13Ì êLn�hSë"n�ê ö p�i<|lIDAH+h�%>iGFmqMl�n�iEä"ÙRqPjPDNüKH+h ö pLDLjõÖ$êNh7H+l ö iEq �ö êRqPiGH+hdH�pLh ê cCÄ�ëLjPnmn+l ö jbiGH�jMlID"FmiGH+hSn�iGHrH�pNh�Fmä"iEq�h'Ö$êLjPqPj×�RFmjPêLä à ÔLF�lIä #(Ö àR÷Nà ÿ�ÿ ðNH�pNhKëLjPn�H+Fmj×�RêNH�jPlIDl õ F�hSëLê ö hSë`H+FmiEDLn�qbiGH�jMlIDLiEq�hSDNh�F�ü��`jPD ö lIqbqPjPn�jMlIDRn è¡ 9 õ lEF)(OJ�*Yä0lIqMh ö êRqMhSn7jPn¤ Ø,+¡ 9 Ù Á +¡ Ü ü�-9 h_À$Ù Ø ° +¡ 9 Ù ¸ � Ø ý °/. Ù ÚJdh�F�hEð$H�pNh0%�pNhSDNüG��ÔNhSiEn�HriEqMüElEFkjMH�pLä � 
 ' Ì ��iEn_êRn+hSëXH+l{n�iEä0Ù�qMh +¡ 9 õ FmlIäzH�pLjbn5üIiEä"ä"i<ëLjPn�H+Fmj×�RêNH�jPlIDFkiGH�pNh�F0H�pLiED^H�pNh|ä<ê ö p¨qPhSn�n{h�� ö jMhSDAH"i ö�ö h�ÙLH�iED ö h!��F�h¿Þ+h ö H�jMlID²ä0h�H�pNl&ë à ¡ 9 �riEn"l��LH�iEjPDNhSë õ F�lIä¡ 9 Á +¡ 921 ù à *$lIä0hKëNh�H�iEjPqPnrl õ H�pNh3%�pLhSDNüG��ÔNhSiEn+H7iEqMüElEFkjMH�pLä-iGF�hOÙLF�l��&jPëNhSëejPDTßmÄ àø÷Nà ÔNlEF7ëLjbiGH+lIä"n�ð



Ç$t�4 uwv�ù�É�Ê*Ë8ùexÍÌ65 y Î�Ë8É�ÐtÑ7� ÒH�pNh3FmlEH�iGH�jMlIDLiEq�hSDLh�F�ü�� ¡ 	98,: jPn�l��LH�iEjPDLhSë|êLn�jPDLü¡ 	�8,: Á ° qPD Ø7; � Ù 1 ùõ F�lIäÛ#(Ö à�÷Nà½ý�ý ð�iEDLë`H�pNh+�&j×�LFmiGH�jPlIDLiEq�hSDNh�F�ü��YqMh��EhSq � õ lEF(pLiGFmä"lIDLj ö lIn ö jPqPqbiGH+lEFmn7êLn�jbDNü
� Á=< ° qbD Ø>; � Ù ù ¸ µ È �
É@?õ F�lIä #vÖ àT÷Nà½ýBA$à"ç üIiEjPD\ð ¡�È �
É Á Ú ÜÞ ë � ß 1 µ È �
É �riEneêLn+hSëñH+l�FmhSëLê ö hTH�pLhUD$êLä=��h�F�l õ h��EhSDsH�n�(jPH�p Ú ¥ �§ ß �� ÆC� ÿ � ÿ 
 ' Ì�à ê pNh{n�iEä0Ù�qMhSë ö lIqbqPjPn�jMlID|hSDNh�F�üIjMhSnª�rh�F�h{H�pNhSDUêRn+hSëTH+l ö iEq ö êRqPiGH+h{H�pNhëLjbn�n+l ö jPiGH�jMlID`ÙLFml��Ri��RjPqPjPH�� Ú ¥ �§ ß �� Æ à»ç F�hSi ö H�jMlID��riEn ö lIêLDAH+hSëÍ�(pNhSD ; ��� Ú ¥ �§ ß �� Æ à�ç üIiEjbD\ði^H�iGF�üEh�HVDAêRä=��h�F`l õ F�hSi ö H�jMlIDLnD� �§ �riEnUn+Ù�h ö j Í hSë õ lEF|hSi ö p�H+hSä0Ù�h�FmiGH�êNF�hgh_ÀNiEä"jPDNhSë à ê pNhD$êLä���h�F3l õ nmiEä0ÙRqMhSn3Fmh'ÖAêLjPF�hSë£H+lTl��LH�iEjbDE� �§ F�hSi ö H�jMlIDLn=�riEnaH�pNhXD$êLä���h�F�l õoö lIqbqPjPn�jMlIDRn��3F 8 ����G àê pLh�ä"i ö F�lIn ö lEÙ�j ö ëLjPnmn+l ö jbiGH�jMlID`FmiGH+hSn��_h�Fmh ö iEq ö êLqbiGH+hSë��(jMH�p�#(Ö à % à ÿ ý ð�iEDLëTiGFmhan�pNl��(D|jPD�Ô�jMü à% à�
$à ê pNh�TlIDAH+hH%�iGFmqPl|n�iEä0ÙRqPjbDNü`ä0h�H�pNl&ë·��iEn�ä<ê ö p�ä0lEF�h ö lIä0Ù�êNH�iGH�jMlIDLiEqPqõ�Uh�� ö jPhSDsHWH�pRiEDH�pNhWpLhSiGH��RiGH�p|n�jbäaêLqbiGH�jMlID à ÔNlEF(H�pLh�|lIDAH+hI%�iGFkqMl0F�hSn�êLqPH�n�ðJ� �§ ��iEn7üEhSDNh�FmiEqbq×�eqbiGF�üEh�FSðLn+l0H�pNhSn�hF�hSnmêLqMH�n>iGF�hWn�êA�&Þ�h ö H(H+lXqMhSn�n>n+H�iGH�jbn+H�j ö iEqùn ö iGH+H+h�FdiEDLë|iGFmhWF�h�üIiGFmëNhSëTiEn���hSjPDNü0ä0lEF�h3FmhSqPjPi��RqMh àç ö�ö êNFmiGH+h Í H�n�H+l0H�pNh ê cCÄQFkiGH+hSn ö iEq ö êLqPiGH+hSëï�djMH�pYH�pNh�TlIDsH+hK%>iGFmqMl0n�iEä0ÙRqbjPDNüaä"h�H�pNl$ë`iGFmhiEqPn�l"jPD ö qPêLëLhSëejbD�ÔwjPü à % à�
$à ê pNhSn�h ö êNFO�Eh Í H�n��_h�F�h õ lIêLDRëï�8�eH+FmjPiEq\iEDLë|h�F�F�lEFSðLiEDLëTiGF�h

1 �Ü L ý Ú ' $ ÿ ' Ü�Þ Ø ù ¸ ÿ ý�ý 'B'B' Ù ü Ü . Ü h_À$Ù Ø ° ÿ ý�ý 'B'B' ¸ ù Ù ä å ¸NM ä"lIq ¸ n iEDRë1 �Þ L â Ú 
 $ ÿ ' ÜíÜ Ø ù ¸ ÿ ý ' 
 'B' Ù ü Ü . å h_À$Ù Ø ° ÿ ý ' 
 'B' ¸ ù Ù ä å ¸NM ä"lIq ¸ n Ø % à ÿ A Ùõ lEFKF�hSi ö H�jMlIDLn ÿ iEDLë ý F�hSn+Ù�h ö H�j×�EhSq×� à0O lEH+h0H�pLiGH 1 �Þ ëLj  �h�FmndnmqPjMüIpAH�q×� õ FmlIä�H�pRiGHWêLn+hSë��8�VcùjPqPqPh��iEDLë|Ui ö F�lIn�nmiED¿� ÿ ' 1�Ì�àê i��RqMhP% à ÿ n�pNl��(nKH�pNh{Ù�h�F ö hSDAH�iGüEh0l õ F�hSi ö H�jMlID.h��EhSDsH�n+�djMH�p Ú ¥ �§ ß �� Æ � ÿ à ê pNhSn+h{F�hSn�êRqMH�nn�pLl���H�pLiGH Ú ¥ �§ ß �� ÆQ� ÿ jPD`iXqPiGF�üEh õ Fmi ö H�jMlID|l õ F�hSi ö H�j×�Eh ö lIqPqPjPnmjMlIDLn à
RTSBU$V ;3�=<XW�@ ¨ BGjkEOBHlPQMp'u�B�N s jMBHp�EOQ&JLN�l�BGI�BHlPQMK JLl)|�N�lPQ&B ô p'jMqLN~KMp'o)rnqLJRlFuzEHp'q?EODnq?p�QMJRN�l»�4JRQ&w ¬�Y[Z\ ±^]`_badc g��ñ4B/p�EOQ&JLN�l g J?K e dgf eihje f e f e p'l8C�jMBHp�EíQMJRN�l � JLKke dlf e d hme f e f e d �ù þ hSi ö H�jMlID ÿ þ hSi ö H�jMlID ý ù þ hSi ö H�jMlID ÿ þ hSi ö H�jMlID ýØ � Ù Ø � Ù1 'B'B' A�
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y�ÿ tE5"Ð��nù ö Ò � ö ú Ñ���Î�Ñ Ò'Ò ö �FÑÓÐÆÉ�Ñ ö�� ùPÐÆÉ�Ë Ò »�ö ùàÉ�Ê*Ëdo�p�om	 ö Î�Ë�� ÇAt�q~��sr � �>óo�\�ut�óo� � ��ójv"�^twt��Wó5���r�\���d�ô�\�r���xtï�S�d� ��õ{�Ð�zyÜ� �Ã�0v0�_�
ê pLjPn�n+h ö H�jMlID`üIjõ�EhSn>H�pNhWä"i ö F�lIn ö lEÙRj ö DLjMH+FmlEüEhSD`ëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDeFmiGH+hSn7F�hSiEqPjPn+hSëï���eH�pNh�# ç #�ä0l&ëNhSqiGHOH�pNh�FmäXiEq�h'Ö$êLjPqPj×�RFmjPêLä à ê pNh�DLjPH+F�lEüEhSD{(KJ�*`ÙRiGFkiEä0h�H+h�Fmn õ F�lIä ê i���qMhaû à ÿ �_h�F�h{êLn+hSë à ê pNF�h�hëRj  �h�FmhSDsH"ä0h�H�pLl$ëLn��_h�F�hUêLn+hSë¨H+l.l��RH�iEjPD¨H�pNhSn+hTFmiGH+hSn�ð>iEnXëLjbn ö êLn�n+hSë ��hSqMl�� à ê pLh��Eh�Fmn�jMlID¨l õH�pLhà# ç # ä0l$ëLhSq5h_ÀNiEä"jPDNhSë�pNh�F�h�iGÙRÙRqPjMhSn3H+ld(OJ�**pLiGFmä0lIDLj ö lIn ö jPqPqbiGH+lEFmn��(jPH�pgH�pNh�û�c^�&j×�LFmi��H�jPlIDLiEqohSDNh�F�ü��Vh_À ö pLiEDNüEhen ö pLhSä0hXl õ ûrh�F�üEhSä"iEDLD�iEDLë.ûrl��&ë^� â�Ì ð�iEnWëNhSn ö Fmj×��hSëgjPD ß ÷Nà�
$à|A$à ê pNhÙ�lIn+H���h_À ö pRiEDNüEh��&j×�LFmiGH�jMlIDRiEqRhSDNh�Fmü��eqMh��EhSq � � �riEn(n+hSqMh ö H+hSë|iEn õ lEF(êLD8��lIêLDLëNhSë�pLiGFmä0lIDLj ö lIn ö jPqPqPi��H+lEFkn à TlIqMh ö êLqMhSn»�_h�F�h<H�pNhSDUëLjPn�n+l ö jPiGH+hSëUj õ � � h_À ö h�hSëNhSëVH�pNh<ëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDTqMh��EhSq � ç à»ç ö lIDLn+H�iEDAH�&j×�LFkiGH�jMlIDLiEq�h_À ö pLiEDNüEhaÙLF�l��Ri��RjbqPjMH��Y� È �
É Á ' Ú ÿ ��iEn(êLn+hSë àê pNh Í Fmn+H�ä0h�H�pNl&ë �riEn�i{Ä0*N�%²pLhSiGH~��iGH�penmjPäaêRqPiGH�jMlIDXnmjPä"jPqPiGF_H+l{H�pLiGH7ëNhSn ö Fmjõ��hSë�jPDTß}% àûúAà4 D|H�pRjPn7n�jPä<êLqPiGH�jPlID\ðLH�pNh�jbDLjMH�jPiEq �&j×�LFmiGH�jPlIDLiEq\hSDNh�F�ü��|qPh��EhSqPn7l õ H�pNh<ëLjPiGH+lIä"n»�_h�Fmhan�iEä0Ù�qMhSë õ F�lIäH�pLh{ëRjPn+H+Fmj×��êNH�jMlID õ lEF+��lIêLDLëNhSëVpLiGFmä0lIDRj ö lIn ö jPqPqPiGH+lEFmn)�djMH�p �'ì �¿ý�Á � ç à ê pLjbndëLjbn+H+Fmj×�RêLH�jMlID���iEnêRn+hSë���h ö iEêLn+h"DNl|ëLjbiGH+lIä"n ö iED.pLi��Eh � � � ç �dpNhSD£H�pNh�# ç #�ä"l$ëNhSqojbn3êLn+hSë à û�c�hSDNh�Fmü��Uh_À$�ö pLiEDNüEh§�riEnOÙ�h�F õ lEFmä0hSëUi ö�ö lEFmëLjPDNü�H+l�H�pLhan ö pNhSä0hSnKëNhSn ö Fmjõ��hSëTjPDgß ÷Nà�
$à½ý iEDLë.ß ÷Nà�
$à|A$à3þ hSqPiPÀNjPDNüÙ�iGF�H�j ö qMhSnf�rh�F�h<n+hSqMh ö H+hSëTi ö�ö lEFkëLjPDNü"H+l�H�pNh�n ö pNhSä0hal õ KjPä0hSqPnmpNhSjPD·���f��� à � 1�
�Ì�à ��pNhSDTi"ëRjPiGH+lIäpRiEë�i.Ù�lIn+H���h_À ö pLiEDLüEh��&j×�LFmiGH�jPlIDLiEq�hSDNh�F�ü�� � � üEF�hSiGH+h�FeH�pLiED�H�pNhUëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlID qMh��EhSq � ç Á ABA ðiTëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlID£h��EhSDAH§�riEn ö lIêLDsH+hSë�ð*�RêLH�i`F�hSi ö H�jMlID,�riEn<DNlEH�i ö H�êRiEqPq×�£Ù�h�F õ lEFkä0hSë à}ç õ H+h�FaH�pNhh��EhSDAH���iEn ö lIêLDAH+hSë\ðLH�pNh+�&j×�LFkiGH�jMlIDLiEq�hSDNh�F�ü��`qMh��EhSq ��iEn>F�h!�¦n�iEä"ÙRqMhSë`i ö�ö lEFmëLjbDNü0H+l"H�pNhWëLjbn+H+Fmj×�RêN�H�jPlID õ lEF+��lIêLDLëNhSëUpLiGFmä0lIDRj ö lIn ö jPqPqPiGH+lEFmn à ê pNh{n�jPä<êLqPiGH�jMlID���iEnKFmêLDVêLDsH�jbqwieH�iGF�üEh�HWD$êLä���h�FOl õFmhSi ö H�jMlIDLn�� �§ l ö�ö êNF�FmhSë à ê pNh0ä"i ö FmlIn ö lEÙRj ö FmiGH+hSn��_h�F�h0H�pLhSD ö iEq ö êLqPiGH+hSë��(jPH�pÍ#vÖ à % à ÿ ý ðwiEDLëiGFmh ö lIä0ÙRiGF�hSë|H+lXn+lIä0hWÙ�êÆ�RqPjPnmpNhSë"FmiGH+hSndjPD�Ô�jMü à % à21$à
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Reaction 1: N2 + N → N + N + N

EAE, DSMC heat bath
EAE, integration

EAE, Monte Carlo
EAE, fitted
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Reaction 2: N2 + N2 → N + N + N2

EAE, DSMC heat bath
EAE, integration

EAE, Monte Carlo
EAE, fitted

Kewley & Hornung
Byron

2436587:9�;Q�=<�~t@ ô p�qLEGDnqLp'Q&B/C�o+p�EOjMN�KMEON�rFJLE�lnJRQ&jMN�u�BHlÍCnJLKMK�N�EGJLp'Q&JLN�lÍjMp'Q&BHK s N�j+Q&wFB��g���ho)N�C�BHq(EON�oªr8p'jMBHCQMN " Q�QMBHCïjkp�Q&B/Kzp'lFCàQ&wFB+rnDn�nqLJLK&wnB/Càjkp�QMBHK~N s # S�j&N�l � ����� p�lFC �zBG�4qLBGS}p�lFCày(N�jMl�Dnlnu � �Fgí��� � EON�l8KTQkp'lPQI�JL�njkp�Q&JLN�l8p'qÅBGlnBHj&u�S+B^�nEkwFp�lnu�BzrnjMN��Fp��nJLqRJRQTS3�n�O³ � � �n�Lg ��p�K*D8K�B/C �ê pNhdn�h ö lIDLëYä0h�H�pNl&ë õ lEF�l��LH�iEjPDLjPDLüWH�pNhKä"i ö F�lIn ö lEÙRj ö # ç # FmiGH+hSnz��iEn�i<TlIDAH+h�%�iGFmqMl<n�iEä{�Ù�qPjPDNü<H+h ö pLDRjõÖAêLh�n�jPä"jbqPiGF�H+l"H�pLiGH(ëNhSn ö Fmj×��hSë`jPDVß}% àûúAà ÔwjPFmn+H�q×�Eð +¡ 9 �riEndn�iEä0ÙRqPhSë`iEn(jPDVß}% àûú ð�iEDLë¡+È �
É ��iEn�n�iEä0ÙRqMhSëaiEn õ lEF���lIêRDLëNhSëWpLiGFkä0lIDLj ö lIn ö jPqPqPiGH+lEFmn à ê pNhSn�h�ÙLF�l��$jbëNhSë +¡ ÎÍý+Á +¡ 9 ë +¡�È �
É à�O h_À&H�ð



Ç$tAÈ uwv�ù�É�Ê*Ë8ùexÍÌ65 y Î�Ë8É�ÐtÑ7� Ò�&j×�LFmiGH�jPlIDLiEqEhSDNh�F�ü��3h_À ö pRiEDNüEhv��iEnwÙ�h�F õ lEFkä0hSëWêLn�jbDNü7H�pNhrûrcYä0h�H�pLl$ëaëNhSn ö Fmj×��hSëWjbD0ß ÷Nà�
$à|A$ào4 õ H�pNhÙ�lIn+H���h_À ö pLiEDLüEh»�&j×�LFmiGH�jMlIDRiEq&hSDNh�F�ü��0qMh��EhSq � � h_À ö h�hSëNhSëXH�pLh(ëLjPn�n�l ö jPiGH�jPlID0qMh��EhSq � ç ðAH�pNhSDXiWëRjPn�n+l ö j �iGH�jMlIDXh��EhSDsH~��iEn ö lIêLDAH+hSë à ê pNhdn�iEä0ÙRqPjbDNü3F�lIêNH�jPDLhf�riEn_FmêLD"êRDsH�jPqNi�H�iGF�üEh�H�DAêLä���h�F5l õ F�hSi ö H�jMlIDRn� �§ l ö�ö êNFmF�hSë à ê pNh0D$êLä=��h�F3l õ +¡ ÎÍý n�iEä0ÙRqPhSnKF�h'ÖAêRjMF�hSë õ lEF�� �§ F�hSi ö H�jMlIDRn+�riEn�H�pNh"D$êLä=��h�F3l õF�hSqbiPÀ&iGH�jMlID^h��EhSDAH�n�� 	¯Î � �¿ý à 4 D^H�pNh`Ù�iGF�H�j ö qMh`n+hSqMh ö H�jPlID¨n ö pNhSä"h|l õ Kjbä0hSqPn�pNhSjbD �'�=��� à � 1�
�Ì ðrH�pNhÙLFml��Ri��RjPqPjPH���l õ iED�h_À ö pLiEDNüEhKh��EhSDAH_l ö�ö êNF�FkjPDNü�jPn�� È �
É õ lEF_hSi ö peëRjPiGH+lIä à ûrh ö iEêLn+h)��lEH�p"ÙRiGF�H�j ö qMhSniGF�haH+hSn+H+hSë õ lEFOh_À ö pLiEDNüEhEð�H�pNh�ÙRF�l��Ri��RjPqbjMH���l õ i��&j×�LFmiGH�jMlIDRiEq\hSDNh�F�ü��`h_À ö pLiEDLüEhah��EhSDAHdl ö�ö êNF�FkjPDNüõ lEFOi ö lIqPqbjPn�jMlIDTÙRiEjMFdjbn ¤B� � È �
É ð õ lEF ö lIDLn+H�iEDAHW� È �
É à ÔNlEF0��F 8 ����G ö lIqPqPjbn�jMlIDLn�ðw� 	¯Î � �¿ý Á ¤B� � È �
É �3F 8 ����G ð�(pRj ö pUüIj×�EhSn���F 8 ����G Á�� 	¯Î � �¿ý ¸ Ø ¤B� � È �
É Ù à ê pNh<äXi ö F�lIn ö lEÙRj ö # ç #)ëLjbn�n+l ö jPiGH�jMlIDUFmiGH+hSn)�_h�Fmh<H�pLhSDö iEq ö êRqPiGH+hSë��(jMH�p�#vÖ à % à ÿ ý ð�iEDLë`iGF�haiEqPn+lXn�pLl��(D`jPD�Ô�jMü à % à21$àê pNh0H�pLjMFmë£ä0h�H�pLl$ë õ lEF�l��RH�iEjPDLjPDNüYH�pNh"äXi ö F�lIn ö lEÙRj ö # ç #�FmiGH+hSnajPD8�ElIq×�EhSë.ëNh�Fmjõ�$jPDLüeiED�jPD&�H+h�üEFmiEq7h_À$ÙLFmhSn�n�jMlID õ lEF0H�pNh|ä0hSiED # ç #�FmhSi ö H�jMlID¨ÙLF�l���i��RjPqPjMH&��Ã©¥ �§ Ä � Ê �wð_iEDLë^h��GiEqPêLiGH�jPDLüVH�pRjPnjPDAH+h�üEFmiEqrDAêRä0h�Fmj ö iEqPqõ� à %rlIDRn�jPëNh�FK�3F 8 ����G ö lIqbqPjPn�jMlIDRn���h�H��rh�hSD¨ëLjPiGH+lIä"n ç Þ iEDRë�n+Ù�h ö jMhSn0 Ù�iGF+�H�j ö qPhSn à ÔLlEFei ö lIDLn+H�iEDAHeû�c h_À ö pLiEDNüEhVÙLF�l��Ri���jPqPjMH&�^� È �
É ð>H�pNhTD$êLä���h�FXl õ H�pNhSn+h ö lIqbqPjPn�jMlIDRn0jPD�(pRj ö p ç Þ ÙRiGF�H�j ö qMhSn"iGF�hTnmêÆ�&Þ+h ö H"H+l�û�c"�$j×�RFmiGH�jMlIDLiEq�hSDNh�Fmü�� h_À ö pRiEDNüEhUjPn ¤B� � È �
É �3F 8 ����G à ê pNhD$êLä���h�F�l õ H�pNhSn�hVFmhSqPiPÀ&jbDNü ö lIqPqbjPn�jMlIDLn"H�pLiGH`pLi'�Eh.û�cïh_À ö pLiEDNüEhghSDLh�F�ü�� jPD ö qPiEn�n +¡ Î�ý*jPnXH�pLhSD¤ � � È �
É ��F 8 ����G ¤ Ø�+¡ ÎÍý Ù�� +¡ ÎÍý à(ç üIiEjPD\ðLjMH7pLiEn���h�hSDTiEn�n�êLä0hSëYH�pRiGH��$jõ�LFmiGH�jMlIDLiEq�hSDLh�F�ü��eqPh��EhSqPn7iGF�h�ëRjPn��H+Fmjõ�RêNH+hSëTi ö�ö lEFkëLjPDNüeH+lï��lIêRDLëNhSëTpRiGFmä0lIDLj ö lIn ö jPqPqbiGH+lEFOä0l&ëNhSqÍð¡��h ö iEêLn+h{iEqPqwëLjPiGH+lIä"nOH�pLiGH3pLi��Eh� � � � ç i õ H+h�FKû�c h_À ö pLiEDNüEh=�djPqPq\ëLjPnmn+l ö jbiGH+h à ÔNFmlIäÏ#vÖ àtçaà ÿ ý ð�H�pNhWh'Ö$êLjPqPj×�RFmjPêLä�ëLjPn+H+Fkj×�RêNH�jMlIDel õ+¡ ÎÍý õ lEF�(KJ�*Yä"lIqMh ö êLqMhSn>iEDLë���lIêRDLëNhSëYpLiGFmä0lIDRj ö lIn ö jPqPqbiGH+lEFmn>jPn
¤ Ø,+¡ ÎÍý Ù Á h_À&Ù Ø ° +¡ ÎÍý Ù� Ø ý °&. Ù�� È �
É $d� ÌJ�$� Ý �(pNh�F�h � ÌJ�w� Á�� �2�B�Ó���

�s��� á ì +¡ Î�ý ° � � µ È �
Éù î Ü ü�- ÚJdh�F�hEð � ÌJ�$�ÎÍý Á�ä"jPD ì0� +¡ ÎÍý ùµ È �
É$� Ý � ç îjPn�H�pNhgä"iPÀNjPä<êLä Ù�lIn�nmj×�RqMh��&j×�LFkiGH�jMlIDLiEq7hSDLh�F�ü��ñqMh��EhSq õ lEFYH�pNh���lIêRDLëNhSë pRiGFmä0lIDLj ö lIn ö jPqbqPiGH+lEFä0l&ëNhSq\H�pRiGH ö lEF�F�hSn�Ù�lIDRëLn>H+leH�pNh�F�hSëRê ö hSë`h_À ö pLiEDNüEh<hSDNh�F�ü�� +¡ ÎÍý à[O lEH+haH�pRiGH � ÌJ�$� jPn ö lIDRn+H�iEDsHõ lEF(i{üIj×�EhSD +¡ ÎÍý à�4 D`H�pRjPn ö iEn+hEðRH�pLh3ÙRiGF�H�jMH�jMlID õ êLD ö H�jPlID � È �
É ö lIä0hSn õ FmlIäÕ#(Ö à�ý$à½ý�ý iEDLëTjPn
� È �
É Á � è�

� � � á h_À&Ù ì ° �
� µ È �
Éù î Ú

ÔLlEF>H�pLjPnv�Eh�Fmn�jMlIDel õ H�pNh+# ç #¨ä0l&ëNhSqÍð � � ��iEnrn�hSqMh ö H+hSë`iEn õ lEF>êLD8��lIêLDLëNhSëXpLiGFmä0lIDLj ö lIn ö jbqPqPi��H+lEFmn à ÔNF�lIäý#vÖ à�÷Nàø÷�÷ ðRH�pNh�äXiPÀ&jPä<êLä �GiEqPêNh3l õ � � jbn�H�pNh�F�h õ lEF�h
�@� �$�ÎÍý Á=< +¡ ÎÍý ù ¸ µ È �
É�? ÚÔNFmlIä�ß ÷Nà�
$à|A ðEÙ�lIn�n�j×��qMh*�GiEqPêNhSn�l õ � � iGF�h5üEhSDNh�FkiGH+hSë�i ö�ö lEFmëLjbDNü7H+l ; ä Ú ' Ý � � �$�ÎÍý ß iEDLëWH�pNhSDWi ö�ö h�ÙLH+hSë



y�ÿ tE5"Ð��nù ö Ò � ö ú Ñ���Î�Ñ Ò'Ò ö �FÑÓÐÆÉ�Ñ ö�� ùPÐÆÉ�Ë Ò »�ö ùàÉ�Ê*Ëdo�p�om	 ö Î�Ë�� ÇAt:üj õ ; �I� ì ÿ ° � � µ È �
É+¡ ÎÍý ù î Ü ü�- Ú4 õ � � �$�ÎÍý   � ç ðAH�pLhSD"H�pNh(ëRjPn�n+l ö jPiGH�jMlID0ÙRF�l��Ri��RjPqbjMH���jbn5ø�h�F�lNð���h ö iEêLn+h � � ö iEDLDNlEH_h_À ö h�hSë � ç à ��pNhSD� � �w�ÎÍý � � ç ðoH�pNh�F�hYjPnaiUÙ�lIn�n�j×��jPqPjMH&�UH�pLiGH{ä0lIqMh ö êRqMhSn§�(jPqPq5ëRjPn�n+l ö jPiGH+h à ê pNh�ä"hSiED ëRjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDÙRF�l��Ri��RjPqbjMH�� õ lEF ö qPiEnmn +¡ ÎÍý ö lIqPqPjPnmjMlIDLn�ð&ëNhSDNlEH+hSë,Ã©¥ �§ Ä ¬ ÓX� ðRjPn�l��LH�iEjbDNhSë õ F�lIäÕ#(Ö à�÷Nàø÷nA iEDRë|jPn
Ã©¥ �§ Ä ¬ ÓX� Á �,¡ �B�Ó���

�s���$� è � Ü�¢
Ú � � á +¡ ÎÍý ß Á ÿ� � �$� ��¡ �B�ÓX��

�£���$� è � Ü ì +¡
ÎÍý ° � � µ È �
Éù î Ü ü�- Ý�dpNh�F�h

� � �$� Á �,¡ �B�Ó���
� � � á ì +¡ ÎÍý ° � � µ È �
Éù î Ü ü�- Ú

O lEH+hWH�pLiGH � � �$� jPn ö lIDLn�H�iEDsH õ lEF(i{üIjõ�EhSD +¡ Î�ý��GiEqPêNh àê pNhWD$êLä=��h�F>l õ#ö qPiEn�n +¡ ÎÍý ö lIqbqPjPn�jMlIDRn_H�pRiGH7F�hSn�êLqPH7jPD`ëLjPn�n�l ö jPiGH�jPlIDejbnÃ©¥ �§ Ä ¬ ÓX� $ ¤B� � È �
É ��F 8 ����G ¤ Ø�+¡ ÎÍý Ù�� +¡ ÎÍý ÝiEDRë`H�pNh3H+lEH�iEqùD$êLä���h�F>l õ ëRjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDeh��EhSDAH�ndjPn�üIjõ�EhSD����
� �§ Á ¤¦¥¬ºè ¤ � � È �
É �3F 8 ����G Ã©¥ �§ Ä ¬ Ó�� ¤ Ø�+¡ ÎÍý Ù�� +¡ ÎÍýÁ ¤B� � È �
É �3F 8 ����G ¤ ¥¬¯è � ¡ �B�Ó���

� � �$� è � Ü ì +¡
ÎÍý ° � � µ È �
Éù î Ü ü�- h_À$Ù Ø ° +¡ ÎÍý Ù� Ø ý °/. Ù�� È �
É ì � ÌJ�$�� � �$� î � +¡ ÎÍý Úê pNhWä0hSiED�# ç #ñëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDYÙRF�l��Ri��RjPqbjMH��Xjbn�üIj×�EhSD����Ã©¥ �§ Ä � Ê �ïÁ�� �§ ¸ �3F 8 ����G Á ¤B� � È �
É B�dpNh�F�h B�Á ¤ ¥¬ è h_À&Ù Ø ° +¡ ÎÍý Ù� Ø ý °&. Ù�� È �
É ì � ÌJ�$�� � �w� î ��¡ �B�ÓX��

� � �$� è � Ü ì +¡
ÎÍý ° � � µ È �
Éù î Ü ü�- � +¡ ÎÍý Ú Ø % à ÿ ÷ ÙæOn�jPDLü�#vÖ à % à ÿ ý ðLH�pNh�äXi ö F�lIn ö lEÙRj ö ëLjPn�n+l ö jPiGH�jMlIDeFmiGH+hajPn>H�pNhSD`üIjõ�EhSD��8�1 � Ø ù Ù Á�� È �
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ê pLjPn7iGÙLÙ�hSDLëRj?À�ÌRFmjMhÎÍ�Ï`ëLjPnÑÐ�êLn�n+hSn(H�pNh�ÙRn�hSêLëNlG��FmiEDLëLlIä�D$êLä�Ì�h�FdüEhSDNh�FmiGH+lEF3êLn+hSëVjPDTH�pLjPn(n�H�êLëJÏEðiEDRëTüIjÓÒEhSnKH�pLhaF�hSnmêLqMH�ndlBÔ�i�ÌRiEn�j�Ðan+H�iGH�jPn+H�j�Ð�iEqwH+hSn+HKH+l`iEn�n+hSnmnOjPH�ndiEëNh'Ö$êLiBÐÕÏ à0Ö ��Ð�jMhSDAH×Ð!lIä0Ù�êNH�i��H�jPlIDLiEq5iEqMüElEFmjPH�pLä"n�Ô¯lEF�üEhSDNh�FmiGH�jbDNü|H�pNhXëRjMF�hbÐ!H�jMlID/Ð!lIn�jbDNhSnWlBÔ�Ù�lIjPDAH�nWêLDLjÓÔ¯lEFmä"q�Ï|ëLjPn+H+Fmj�ÌRêNH+hSëVlIDH�pLhTn�êNF^Ô©iBÐ!h|lBÔKi*n+Ù�pNh�F�h|iEDLë�n�H�iEDLëLiGFmë�DLlEFmä"iEq[ÒGiGFmjPiGH+hSn�iGF�hTiEqPn+l*ÙLF�hSn+hSDAH+hSë à Th�H�pNl&ëLnºÔ¯lEFnmiEä0ÙRqPjPDLü�Ô¯F�lIä=Ð!lIDAH�jPD$êNlIêLn7ûrlIqMH+øSä"iEDRD`hSDNh�F�üBÏ`ëLjPn�H+FmjÓÌRêNH�jPlIDLn_iGFmhWiEqPn+l�Ð!lIDLnmjPëNh�F�hSë à
� �ÑØ ÙCt��kÚIv0�ÇÛA�\�7�Iv0�O� �0Ú0�¶Üe�5��Ý(���{���\�r���(�ÞÚIt��kv �k� ��õ0�ÑtßtR�$ÚIvIà
ê pLjPn3n+H�êLë�ÏUêLn+hSë.H�pNhPá�â�ã�ä�å�æÇçbè�Ô¯êLD�Ð!H�jMlID\ð�n�êNÙRÙRqPjMhSë�é(jMH�p£H�pLhXc 4,O æuê-lEÙ�h�FmiGH�jPDNü|n�Ï&n+H+hSä`ðCH+lüEhSDLh�FmiGH+hOnmê�ÐÎÐ!hSn�n�jÓÒEhdÙRn+hSêLëLlG��FmiEDLëNlIäÜjbDsH+h�üEh�FmnrjPD0H�pLh(FmiEDNüEhIë ' ÝÑì å Ü °�í}î àmç ÐÎÐ!lEFmëLjbDNüWH+l�H�pLhdn�Ï&n��H+hSä�ëNlïÐ�êLä0hSDAH�iGH�jMlID\ð`áJâ@ãJäïå�æ¸ç2è(êLn�hSn_iWDLlID&�¦qPjPDNhSiGF_iEëLëLjMH�jÓÒEh)Ôºh�hSëJÌ�iBÐ M FmiEDLëLlIäzjPDAH+h�üEh�F_üEhSDLh�Fmi��H+lEF7iEDRë�pLiEn>i<qPiGF�üEhKÙ�h�FmjMl&ë"lBÔwiGÙLÙLF�l�À&jbä"iGH+hSqÓÏ í 1 Ú ì å Ü °¦í ß àmç H+lEH�iEq�lBÔ ì å Ü jPDsH+h�üEh�Fkn>iGF�h3ibÒGiEjPq �i@Ì�qMh à ê pNh�Ô¯êLD�Ð!H�jMlID�ðJñ�ç2è{êLn+hSë{áJâ@ãJäïå�æ¸ç2è�H+leF�h�H�êNFkDTêLDLj�ÔºlEFmäXqÓÏ�ëLjbn+H+FmjÓÌRêLH+hSë`ëNlIêJÌRqMh!��ÙRF�hbÐ�jPn�jMlIDÔ¯FmiBÐ!H�jMlIDRn ; �{jPD`H�pNh3FmiEDLüEh Ø ' ð í Ù à ê pLh�Ô¯êLD�Ð!H�jMlID�ðïñ ç2èWüEhSDNh�FmiGH+hSë ; �Ié(jMH�p

; ��Áóò ' Ú|ô ë ç^äïåBõ`ö�÷nø�èNáJâ@ãJäïå�æ¸ç2è}ùÎú ì å Ü Úê pLjPn¸ÔºlEFkäaêLqbi�é�iEn7êLn�hSëYH+l"ÙLF�hÎÒEhSDAH[ðJñ�ç2è�Ô¯F�lIä F�h�H�êNFkDLjPDNü<ø�h�F�lNð�é(pRj�ÐmpHÐ�iEêLn+hSn(ÙLF�lBÌRqPhSä"n¸é(pNhSDhÎÒGiEqPêLiGH�jbDNü"qPD Ø7; � Ù àO êLä"h�F�lIêLn<iEêNH�pNlEFmn�ð5jbD�Ð�qPêLëLjbDNüDûWD$êNH�püë âBì î iEDLë¦ýOhSDAH�qMh&ë 1Bì î ð5üIjÓÒEheH�pNhYëNh�H�iEjPqPnalBÔdn�hÎÒEh�FmiEqn�H�iGH�jPn+H�j�Ð�iEqOH+hSn+H�nYH�pLiGH�Ð�iED�Ì�hUêRn+hSë²H+l h_ÀNiEä"jPDLhUH�pNhgiEëNh'Ö$êLiBÐÕÏñlBÔWÙRn+hSêLëLlG��FmiEDLëNlIä DAêRä3Ì�h�FüEhSDLh�FmiGH+lEFmn à_f DLhdn�jPä"ÙRqMh>H+hSn+H�ðNêLn+hSë�Ì�Ï"ûrjPFmëdë ì íÕî ðïÐ!lIDLn�jbëNh�Fmn5H�pLhdH£é_lG�¦ëLjbä0hSDLn�jMlIDRiEqRëLjPn�H+FmjÓÌRêNH�jPlIDlBÔan�ê�ÐÎÐ!hSn�n�j�ÒEhUÙRiEjPFmnXlBÔ�ÙRn+hSêLëNlG��FkiEDLëNlIä DAêLä�Ì�h�Fmn àQ4 DñH�pLjPn�H+hSn+H�ð(H�pLhVqMlïÐ�iGH�jMlID²lBÔWhSiBÐkp�ÙRiEjMFédjMH�pLjPDgi|êRDLjMHWnOÖ$êLiGF�hXjbnWüIjÓÒEhSDEÌ`Ï£H�pNh�Ù�lIjbDsH�é(jPH�pi%�iGF�H+hSn�jbiEDEÐ!lG��lEFmëLjbDLiGH+hSn Ø7; �Îþ Ü Ý ; �Îþ Þ Ù à ÔLlEFí 'Bÿ Ù�lIjPDAH�n�ð�i í 'B'�� í 'B' iGF�FkibÏVlBÔrh'Ö$êLiEqPq�ÏTn�jMø�hSë/Ð!hSqPqbn3jPn�Ð!lIDLn�jPëLh�F�hSë é(jMH�pLjbDTH�pNh�êLDLjMHKnOÖ$êLiGF�hEðiEDRëYhSiBÐmp`Ù�lIjPDAH>jPn>iEn�n�jMüIDLhSë�H+lXH�pNh�Ð!hSqPq\jMH�l�ÐÎÐ�êLÙRjMhSn à ê pLhOH+lEH�iEqùDAêLä�Ì�h�F>lBÔùÙ�lIjPDAH�nÇé(jMH�pLjbDXhSiBÐkpÐ!hSqbq5jPn0Ð�iEq�Ð�êRqPiGH+hSë\ð�iEDLë&Ð!lIä0ÙRiGFmhSë.H+lTH�pLh"h_À$Ù�hbÐ!H+hSë�ä0hSiED*D$êLä�Ì�h�F�lBÔ í '�� Ù�lIjbDsH�n3Ù�h�F3Ð!hSqbqoH+lëLh�H+h�Fmä"jPDNhKH�pNhaëNhÎÒ$jbiGH�jMlIDYlBÔ�H�pNh3H+lEH�iEqgÔ¯F�lIä-H�pNhaä0hSiED àÔNlEF7FmiEDLëLlIä"qÓÏ"ëLjPn�H+FmjÓÌRêNH+hSëXÙ�lIjPDsH�nSðAH�pNh3ëLjbn+H+FmjÓÌRêLH�jMlID0lBÔùH�pLhWDAêLä�Ì�h�F_lBÔCÙ�lIjPDsH�n�jPD�hSiBÐmpdÐ!hSqPqÍð
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� �,I JÀ���{�5�\�r�\�m�IÝ � �O�m�O�$tßÚ0�0�m�S�(��� ��àÅv"�ÑtL�����ÑÜºÚa���xvô�d� �®t � õ{�5�\�UiGFmn�iGüIqPjbi3ë í A ' î ÙRF�l2Ò&jPëNhSë3iED�h���Ð�jMhSDAHCiEqMüElEFmjPH�pLä Ô¯lEFùüEhSDNh�FmiGH�jbDNü7H�pNh�ëRjMF�hbÐ!H�jMlID0Ð!lInmjPDNhSn�lBÔ&Ù�lIjPDAH�nêLDRjÓÔºlEFkä"qÓÏ"ëLjPn�H+FmjÓÌRêNH+hSë�lID|H�pLhWn�êNF^Ô©iBÐ!h3lBÔoi"êLDLjMH>n+Ù�pNh�F�h à ê pNhWiEqPüElEFmjMH�pLä jPn:K
í à ýOhSDNh�FmiGH+h�L Ü Á ì ; � ° í iEDRë�L Þ Á ì ; � °¦í àì$à c�h�HNM)ÁOL Þ Ü ë L ÞÞ àA$à(4 ÔPM � í F�h�H�êNFmD`H+l�n+H+h�Ù í à
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ô à ê pNh3H�pNFmh�hWëLjMF�hbÐ!H�jMlID{Ð!lIn�jPDNhSn7iGFmh3H�pNhSD í7° ì Msð � L Ü iEDLë � L Þ àç ÙLÙLFml'ÀNjPä"iGH+hSqÓÏ í à|ì H A jMH+h�FmiGH�jPlIDLn>iGF�h3F�h'Ö$êLjMF�hSëYH+l0üEhSDLh�FmiGH+h�hSiBÐkpTn+h�H>lBÔ�ëLjMF�hbÐ!H�jPlID�Ð!lIn�jPDNhSn à ÔLlEFí 'Bÿ n+h�H�nSðsH�pLjPn�iEqMüElEFkjMH�pLä F�h'Ö$êLjMF�hSnwlIDLqÓÏ<i@Ì�lIêNH 1 í } lBÔRH�pNhu%S	(æ�H�jbä0h>êLn+hSëKÌ`Ï<H�pNh[Ð!lID`ÒEhSDsH�jMlIDRiEqä"h�H�pNl$ë�ð6é(pNh�F�hIÐ!lIn��·Á ì ; � °�í iEDLë�TïÁ ì�� ; �YiGF�h{üEhSDNh�FmiGH+hSë*H+l`üIjÓÒEh{H�pNh0H�pNF�h�h0ëLjPF�hbÐ!H�jMlIDÐ!lInmjPDNhSn�Ð!lIn���ðLnmjPD(�uÐ!lInUT"iEDLëTn�jPD7�dn�jPDST à� �!V JÀ���{�5�\�r�\�m�IÝ tL���7�Iv0�>�6vô�{�(�����7�`�>�>�����r���xtê pNheûrl�ÀA�ËUêLqPqMh�F0H+FkiEDLn�Ô¯lEFmä"iGH�jMlID ë ì HNî jPn<lBÔ¯H+hSD¨êLn+hSë H+l£üEhSDNh�FmiGH+h|ÙRiEjPFmn�lBÔOn+H�iEDLëLiGFkë DLlEFmä"iEqÒGiGFmjPiGH+hSn à54 DYH�pRjPn>ä0h�H�pNl&ëXW=Á Ø ° ì qPD ; � Ù Ü&ÝkÞ iEDLëYT=Á ì�� ; �0iGF�h3üEhSDNh�FmiGH+hSë�ð�iEDLëYH�pNhSD|H érlXjPD&�ëLh�Ù�hSDRëNhSDsH5n�H�iEDLëLiGFmë0DNlEFkä"iEqJÒGiGFmjPiGH+hSn[Z Ü ÁOW Ð!lInUT3iEDLë�Z Þ ÁOWon�jPDST�iGF�h)Ð�iEq�Ð�êLqbiGH+hSë à TiGFmnmiGüIqPjPië í ì�â î jbDsH+F�l&ëLê�Ð!hSëei{ä0lEF�hKh���Ð�jMhSDAH�Ù�lIqPiGFriEqPüElEFmjMH�pLä ÔºlEF>üEhSDLh�FmiGH�jPDNü{n+H�iEDLëLiGFkëeDLlEFmä"iEqwÒ�iGFkjPiGH+hSn àê pNhWiEqMüElEFmjMH�pRä jPn=K
í à ýOhSDNh�FmiGH+h�L Ü Á ì ; � °¦í iEDLë�L Þ Á ì ; � ° í àì$à c�h�HNM)ÁOL Þ Ü ë L ÞÞ àA$à74 ÔPM / í F�h�H�êNFkDYH+lXn+H+h�Ù í à
� à c�h�H � Á Ø ° ì qPD\M ¸ M Ù Ü&ÝkÞ àô à ê érl*jPDLëNh�Ù�hSDLëLhSDsH0n+H�iEDLëRiGFmë�DNlEFmäXiEq[Ò�iGFkjPiGH+hSn�iGFmh|H�pNhSDCÐ�iEqXÐ�êLqPiGH+hSë Ì�ÏRZ Ü Á � L Ü iEDLëZ Þ Á � L Þ àç üIiEjPD\ðGiGÙLÙLFml'ÀNjPä"iGH+hSqÓÏ í à|ì H A jMH+h�FmiGH�jMlIDLnCiGF�h�Fmh'ÖAêLjPF�hSëKH+l(üEhSDNh�FkiGH+h_hSiBÐkpaÙ�iEjMF�lBÔNDNlEFmä"iEqnÒ�iGFkjPiGH+hSn àÔLlEF í 'Bÿ ÙRiEjMFkn�ðAH�pRjPn�Ù�lIqPiGF7iEqMüElEFmjMH�pRä-F�h'ÖAêRjMF�hSnrlIDLqÓÏei@Ì�lIêLH H 1I} lBÔwH�pNh�%]	(æ�H�jPä0hWêLn�hSëHÌ`ÏeH�pNhûrl�ÀA�ËUêLqPqMh�F(H+FmiEDLn�Ô¯lEFmä"iGH�jMlID à� ��� ^��7� � �k�m�IÝ �S�\�d� � óo�d�K���m�3Ú{�uÚIt`_��d�+�ba5���7�0� ���{�5�6Ý)à²v"�ÑtL�����sÛÜºÚa���m�d�ÔLF�lIä Ö Ö à�ì$à í 1 ð�H�pNh3Ð!lIDAH�jPDAêLlIêLn7ûrlIqMH+øSä"iEDLD|hSDNh�F�üBÏ`ëLjPn+H+FkjÓÌRêNH�jMlID�Ô¯lEF Ï Ä f Ô^jPn¤ Ø,+¡ Ù Á +¡ Ñ ÝkÞ*c´Ü h_À$Ù Ø ° +¡ Ù ¸;d Ø Ï ¸ ì Ù ÝédpNh�F�h +¡ Á ¡ ¸ Ø 1-e Ù jPnri{F�hSëLê�Ð!hSëehSDNh�F�üBÏ à ê pLjPnrëLjPn+H+Fmj�ÌRêNH�jMlID"jbn¸Ð�iEqbqMhSëeH�pNhKüIiEä"ä"i{ëLjPn+H+FkjÓÌRêNH�jMlID àê l0n�iEä0ÙRqPhuÔ¯F�lIä�H�pLjPn�ëLjPn�H+FmjÓÌRêNH�jPlID"êLn�jPDLü�H�pNh3iBÐÎÐ!h�ÙLH�iED�Ð!h!��Fmh¿Þ�hbÐ!H�jMlIDVä0h�H�pNl&ë\ð$H�pNh3ä"iPÀNjPäaêRäÀlBÔH�pLhWëLjPn+H+Fmj�ÌRêNH�jMlID ¤ ì �¿ý jPn>F�h'Ö$êLjMFmhSë à ÔNF�lIäöëRj  �h�FmhSDsH�jPiGH�jPlID\ð ¤ ì �¿ý l�ÐÎÐ�êNFkn7iGH +¡ Á Ï ¸ ì ° í iEDLë|jPn¤ ì �¿ýªÁ Ø Ï ¸ ì °Cí Ù Ñ ÝkÞ*c´Ü h_À$Ù Ø ° Ï ¸ ì ë í Ù ¸;d Ø Ï ¸ ì Ù ÚÔLlEFuÐ!lID`ÒEhSDLjMhSD�Ð!hEð

�gf Ï ¸ ì ° í iEDLë hSfi� « ¸ h_À&Ù Ø � Ù



Ç$½Rã � Ò Ë$vkj ö�� ùPÐ � j ö 	 � vT	��mË8ùàøtË � Ë�ùPÐÆÉ ö ù Ò Ð � j Ò Ð�	 ú ��Ñ � øä"i2ÏHÌ�h3ëNh=E�DNhSë\ðLn+l0H�pNhaiBÐÎÐ!h�ÙLH�iED�Ð!h�Ð!FkjMH+h�FmjMlID ¤ ¸ ¤ ì �¿ý Ì�hbÐ!lIä0hSn¤ ¸ ¤ ì �¿ý Á +¡ « h_À&Ù Ø ° +¡ Ù ¸ h Ú��pNhSDVn�iEä0ÙRqPjbDNüºÔºFmlIä ¤ Ø,+¡ Ù é(jMH�pTH�pNhaiBÐÎÐ!h�ÙRH�iED�Ð!h!��F�h¿Þ+hbÐ!H�jMlID.ä0h�H�pNl&ë\ð�êLDLjÓÔ¯lEFmä"qÓÏYëLjPn�H+FmjÓÌRêNH+hSë +¡ÒGiEqPêNhSn>iGF�h�üEhSDNh�FmiGH+hSëDédjMH�pLjPDeH�pNhWFkiEDNüEhWlBÔ�jPDsH+h�FmhSn+H�ðRiEDLë|iGFmhWiBÐÎÐ!h�ÙLH+hSëUj�Ô
; �º� ¤ ¸ ¤ ì �¿ý Ú��pNhSD Ï Á ì ðOH�pNh£üIiEä"ä"i¨ëRjPn+H+FmjÓÌ�êNH�jMlID¨F�hSëRê�Ð!hSnYH+l^H�pNh£h_À$Ù�lIDNhSDAH�jPiEqKëLjPn+H+FkjÓÌRêNH�jMlID ¤ Ø,+¡ Ù Áh_À&Ù Ø ° +¡ Ù iEDLë +¡ jbn>n�iEä0ÙRqMhSë`êRn�jPDNü +¡ Á ° qPD Ø7; � Ù ÚÔNlEFdH�pLjPn[Ð�iEn+hEð +¡ þ ÿ�iEn ; ��þ ' ðRn�l ; ��Á ' ä<êLn+H[Ì�hWibÒElIjPëLhSë àê pNh�%�pNhSDNüG��ÔLhSiEn+HdiEqMüElEFkjMH�pLä®ë ô ' î Ð�iEDDÌ�hWêRn+hSë`H+lXn�iEä"ÙRqMh�ÔºFmlIä H�pNhWüIiEä"äXi"ëLjPn+H+FkjÓÌRêNH�jMlID¤ Ø,+¡ Ù Á +¡-l c´Ü h_À&Ù Ø ° +¡ Ù ¸;d Ø ' Ùé(pLh�F�h"H�pNhXnmpLiGÙ�h"ÙRiGFmiEä0h�H+h�F0' � í à æOn�jPDNüm�·Á ' ° í ðnh�Á®ë ' °Cí ¸ Ø 1 ' Ù î ¸ �RðPo}Á ì ¸ �giEDRë� Áio ë ì ðLH�pNh�%>pNhSDNüG��ÔNhSiEn+HOiEqMüElEFmjMH�pRä jPn=K

í à ýOhSDNh�FmiGH+h�L Ü Á ; �0iEDLë�L Þ Á ; � àì$à c�h�Hqp Árh#L Ü ¸ L Þ àA$à(4 Ôso*L Þ ° � ë p ë í ¸ p   ' üEl"H+lXn+H+h�Ù 1$à
� à(4 Ôso�qPD]L Þ ° qbD]p ë p�� í üEl"H+l�n+H+h�Ù 1$à
ô àdþ h�H�êNFmDYH+len+H+h�Ù í à1$à ædn+h +¡ Ái�-p àÔNlEF�H�pNhKëLjPn�H+FmjÓÌRêNH�jPlID{lBÔ +¡ 9 jPD�Ð!lIqbqPjPn�jMlIDRn ÔºlEFÇ(KJ�*�ä0lIqPhbÐ�êLqMhSn�ðAüIjÓÒEhSD�Ì`Ï Ö Ö à � à íBí ð�' °&í Á ío°�.n+le'·Á ì °/. à ÔLlEFdH£ÏAÙRjXÐ�iEq . L ' Ú ì ô ð\' L í Ú H ô iEDLë`H�pNhK%>pNhSDNüG��ÔNhSiEn+HKiEqMüElEFmjPH�pLä=Ð�iEDDÌ�h�êRn+hSëÔ¯lEF7h���Ð�jMhSDAH7üEhSDNh�FkiGH�jMlID`lBÔ +¡ 9 àÔLlEF . Á ' Ú ì ô ðùiHÐ!lIä0Ù�iGFmjPn+lIDdÌ�h�H érh�hSD£H�pNh�%]	(æ�Fmh'ÖAêLjPF�hSä0hSDAH�n(lBÔ_H�pNhº%>pNhSDNüG��ÔNhSiEn+HWiEqPüElG�FmjPH�pLä�iEDRë£H�pNh"iBÐÎÐ!h�ÙLH�iED�Ð!h!��F�h¿Þ+hbÐ!H�jMlID ä0h�H�pNl&ë�ériEn3Ù�h�F^Ô¯lEFmä0hSë à í 'Bÿ Ò�iEqbêNhSnKlBÔ +¡ 9 érh�F�h0üEhSDNh�F��iGH+hSë à ê pNh`iBÐÎÐ!h�ÙLH�iED�Ð!h!��F�h¿Þ�hbÐ!H�jPlIDñä0h�H�pLl$ë^üEhSDNh�FkiGH+hSë +¡ 9 ÒGiEqPêNhSnIÌ�h�H érh�hSD ' iEDLë í ' à 4 D^H�pRjPnH+hSn+H�ðAH�pNh×%�pLhSDNüG��ÔNhSiEn+HriEqMüElEFmjMH�pLäïFmh'ÖAêLjPF�hSë{lIDLqÓÏ{i@Ì�lIêNH í<H } lBÔ�H�pNhu%]	væ H�jbä0h7F�h'Ö$êLjMF�hSëKÌ�Ï{H�pNhiBÐÎÐ!h�ÙLH�iED�Ð!h!��F�h¿Þ�hbÐ!H�jPlIDVä"h�H�pNl$ë à ê pNh�%]	væ�F�h'Ö$êLjMFmhSä0hSDsH�n�lBÔ�H�pNhWiBÐÎÐ!h�ÙRH�iED�Ð!h!��F�h¿Þ+hbÐ!H�jMlID£ä0h�H�pNl&ëjPD�Ð!F�hSiEn+h�Ö$êLj�Ð M qÓÏeiEn>H�pNh�êNÙRÙ�h�F>qPjbä"jMH�lBÔ +¡ 9 jPn7jPD�Ð!F�hSiEn+hSë|i@Ì�l2ÒEh í ' à


